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PRESENTACION

En el altimo decenio, se constata que el pais ha sabido enitenmr con
éxito el desafio impuesto por la politica de apermra' en ias mercados
internacionales, alcanzande un  crecimiento ¥y desarrollo  econdmica
sustentable, con un sector empresarial dindmico, innovador Vv capaz de
adaptarse rapidamente a las senales del mercado. '

~ Sin embargo, nuestra estrategia de desarrollo, fundada en el mavor
esfuerzo exportador y en un esquema que principalmente hace uso de las
ventajas comparativas que dan los recursos naturales y la abundancia relativa
de 1a mano de obra, tenderd a agotarse ripidamente como consecuencia del

-propio progreso nacional. Por consiguiente, resulta determinante afrontar una

segunda fase exportadora que debe estar caracterizada por la incorporacion de
un mayor valor agregado de inteligencia, conocimientos Y tecnologias a
nuestros productos, a fin de hacerlos mis competitivos.

Para abordar el proceso de modernizacion y reconversidon de la
estructura productiva del pafs, reviste vital importancia el pape! que cumplen
las innovaciones tecnolégicas, toda vez que ellas confieren sustentacién real a
la competitividad de nuestra oferta exportable. Para ello. el Gobierno ofrece
instrumentos financieros que promueven e incentivan la innovacién y el
desarrollo tecnolégico de las empresas productoras de bienes y servicios.

El Fondo Nacional de Desarrollo Tecnolégico y Productivo FONTEC,

- organismo creado por CORFO, cuenta con los recursos necesarios para

financiar Proyectos de Innovacién Tecnolégica, formulados por las empresas
"del sector privado nacional para la introduccién o adaptacién y desarrollo de

productos, procesos o de equipos.

, Las Lineas de financiamiento de este Fondo incluyen, ademds, el apoyo
a la ejecucién de proyectos de Inversién en Infraestructura Tecnolégica y de
Centros de Transferencia Tecnoldgica a objeto que las empresas dispongan de
sus propias instalaciones de control de calidad y de investigacion y desarrolio
de nuevos productos 0 procesos.

. De este modo se tiende a la incorporacion del conce;ﬁto "Empresa -
Pais”, en la comunidad nacional, donde no es sélo una empresa aislada la que
compite con productos de calidad, sino que es la "Marca - Pais” la que se hace
presente en los mercados internacionales.

El Proyecto que se presenta, constituye un valioso aporte al
cumplimiento de los objetivos y metas anteriormente comentados.

FONTEC - CORFO



0000000000000 000000000000000000000000000000000000000000

f

A) RESUMEN EJECUTIVO

Al

El proyecto fue ejecutado por la empresa Biggi Flora limitada entre mayo del afio 2001 a noviembre del afio
2003 debido a un desplazamiento ea la fecha de inicio

El primer afic estaba previsto hacer los ensayos correspondientes a origen dé la hormona forma de
aplicacién y dosis, los cuales fueron realizados a partir del dia 28 de junio, la primera etapa incluyd las tres
variables (Origen, forma de aplicacién y dosis),en una primera oportunidad el ensayo se montd en invierno,
posteriormente las dosis y forma de aplicacién fueron chequeadas en un ensayo de verano.

El segundo periodo de investigacion contemnplaba analizar efecto del pH del sustrato, sombreamiento y
aplicacion de luz durante la noche y temperatura basal, este ensayo fue realizado en las cuatro estacwnes del
afio de modo de tener un claro panorama de la respuesta en cada situacion

En todos los ensayos se¢ trabaj0 con un minimo de tres y normalmente con seis variedades, que
representaban el comportamiento general, esto indicaba wma / dos variedades de facil una medio y otra de
dificil grado de enrmzamiento.

Para la realizacién de los ensayos se contd con un profesional de apoyo exclusivo, y la mtervencion directa
de la Gerente de la empresa ademas de la colabaracion, a través del aporie UCV, de la Profesora Gabriela
Verdugo, ademas de los operartos correspondientes en los procesos de cosecha de esqueje, seleccion, periodo
de camara, plantacion de esguejes y cosecha de los mismos con €l fin de tener una visién comercial de los
resultados

Los ensayos evaluaron porcentajes de enraizamiento considerando las siguientes calidades: adecnado
cumndo las plantas presentan una raiz blanca homogénea en desarrollo y que nace de todo el contorno del
corte basal del esquege, raiz pobre cuando estaba formada en todo el contorno pero tenia insuficiente largo y
descarte se considerd todos los esquejes no enraizados y aquellos que formaron raices solo en un sector de la
base del esqueje. En los ensayos del segundo periodo fueron evaluados ademds de la rizogénesis, la
sobrevivencia de las plantas al trasplante, formacién de brotes post pinzado y produccién de la primera
vara, todo este seguimiento se mantuvo en el invernadero metilico de la Facultad de Agronomia de la
Pontificia Universidad Catélica de Valparaiso,

Los resuftados indican que €l origen de la hormona es importante en la rizogénesis y que el mejor resultado
sc obtiene al usar el producto de la quimica merk, sobre la forma de aplicacion los resultados som
compartidos entre aplicaciones concentradas de hormonas con tiempos cortos de aplicacién y solucicnes
diluidas aplicadas por periodos de 24 horas, la respuesta es particular para los distintos grupos de
variedades. También se pudo determinar que existe una clara influencia de la estacién del afio en la
respuesta, mientras en la época invernal dosis de 50 a 100 ppm dieron los mejores porcentajes de
enraizamiento, en la época estival en las variedades de ficil enraizamiento puede ser necesario omitir la
aplicacion de Iba, en las variedades de dificil enraizamiento las dosts a aplicar son menores a 50 ppm. La
forma de enraizamiento no altera el patrén de sobrevivencia, produccion de brotes secundarios ni la calidad
( largo de vara grosost de la flor y diametro de la flor abierta) ni época de produccién de la primera flor



B) EXPOSICION DEL PROBLEMA
ESPECIFICAR EL ORIGEN DEL PROYECTO DE INNOVACION PRECISANDO:

. EL PROBLEMA QUE ENFRENTABA LA EMPRESA Y QUE JUSTIFICO LA EJECUCION
DEL PROYECTO TECNOLOGICO.

El problema enfrentado durante este proyecto fue el bajo porcentaje de enraizamiento general que tenfa la
empresa, en esc momento superior al 40 % de pérdida promedio, esta situacién generaba una necesidad de
plantas madres no acorde con la venta de los esquejes.

Ctro factor considerado era que las perdidas en le proceso no se distribujan homogéneamente en el afio, en
invierno las perdidas eran bastante menores que en verano, donde en- algunas variedades sobrepasaba el 60
%.

Las condiciones agrocliméticas de la zona donde se ubica 1a empresa no son las mas adecuadas en términos
productivos, sin embargo tienen ventajas desde el punto de vista comercial como fletes (convenios con
empresas de distribucion de carga con repartos en 24 horas y retiro desde el predio) densidad de
trabajadores y cercania a los ofertantes de las materias primas como por ejemplo al aeropuerto por donde
ingresan los esquejes destinados a plantas madres.

. OBJETIVOS TECNICOS DEL PROYECTO, ES DECIR, LOS RESULTADOS O SOLUCIONES
ESPECIFICAS PERSEGUIDAS.

Objetivo general: disminuir el porcentaje de esquejes descartados en el proceso de enraizamiento
Especificos:
e  Determinar origen mas adecuado del fitoregulador a usar en rizogénesis

¢  Definir forma mas adecuada de aplicacién para las distintas épocas y vaniedades ( tipos)

¢ Determinar efecto de la gradiente te:rrmca entre sustrato y ambiente en formacién de rafces
adventicias.

s  Evaluar el efecto del pH en enraizamiento de esquejes de clavel.

» Evaluar efecto de usar perlita como sustrato, de incorporar turba a la perlita o de usar los
cepellones tipo “ cigarro”™ en el proceso

o Evaluar silos cambios en enraizamiento alteran el trasplante, altura al pinzado y la produccién,

» Determinar la existencia de interacciones entre las variables en estudio
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. EL TIPO DE INNOVACION DESARROLLADA (NUEVO PRODUCTO O PROCESO, MEJORA
DE PRODUCTO O PROCESO; DESARROLLO O MEJORA DE SISTEMAS ORGANIZATIVOS Y/O DE
GESTION, ETC.).

La innovacion propuesta en ¢l proyecto es de procescs. Las partes del proceso que se cambian son : origen
de la hormona, existen en el comercio hormonas de enraizamiento de origen holandés , chino y
disponibles en el mercado local ( origen alemén ) a través del la empresa Merck SA, las cuales presentan
fuertes variaciones en precio, era necesario determinar la eficiencia de su uso. Las hormonas vegetales tiene
su accion supeditada a la receptividad de los tejidos, que a su vez estd definida por la condicidén endogena,
las perdida que presentaban la empresa tenia un claro componente estactonal y por lo tanto era necesario
conocer el efecto de las dosis y formas de aplicacion para las distintas épocas del aio. La zona donde se
ubica la empresa presenta temperaturas altas de verano y heladas de inviemo por lo tanto era necesario
establecer manejo de gradiente térmica agregacién de luz o sombra dependiendo de la época del ado y
asi optimizar €l proceso.
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C) METODOLOGIA Y PLAN DE TRABAJO

DESCRIPCION DE LA FORMA COMO SE LLEVO A CABO LA INVESTIGACION TECNOLOGICA
APLICADA, DETALLANDO ENTRE OTROS ASPECTOS, LOS METODOS INVOLUCRADOS, EL
DISENO EXPERIMENTAL, MODALIDAD DE ANALISIS DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS Y
LAS FUENTES DE INFORMACION CONSULTADAS.

Ubicacion Geografica de la Investigacion

Los ensayos de enraizamiento fueron realizados en el predio parcela 12 sitio 13, el Taqueral, Lampa,
Regién Metropolitana. Los ensayos de trasplante, altura de planta al momento de pinzar y floracién fueron
realizados en los terrenos del area de flores de la Facultad de Agronomia de la Pontificia Universidad
Catdlica de Valparaiso ubicada en Quillota, V Regién

Los ensayos de enraizamiento sc realizaron en camas de enraizamiento bajo mist Figura 1

FIGURA 1. Instalaciones de enraizamiento de la empresa BiggiFlora.

Para los ensayos de uso de malla, agregacién de luz, variacion en el pH del medio y aplicactén de calor de
fondo se realizaron tineles individuales sobre las camas anteriores figura 2



L

FIGURA 2. Adecuacidén de mesones de enraizamiento para los ensayos de luz/ sombra, calor de
fondo y variacion en el pH del sustrato hechos en Biggiflora.

El trasplante de los esquejes provementes de ensayo de enraizamiento se realiz6 en la Facuitad de
Agronomia en un invernadero de estructura metélica cubierte por polictileno 0.02 micras , en camas de
plantacién figura 3

FIGURA 3. Plantacion de esquejes provenientes de los ensayos de emraizamiento en
invernadero de la Facultad de Agronomia de la UCV.
Material vegetal

Los esquejes usados en el proyecto provenian de plantas madres importadas desde Holanda las cuales llegan
a una estacién de cuarentena ubicada en la misma empresa Figura 4
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FIGURA 4. Estacién de cuarentena cubierta con malla antiafido y con doble puerta

" FIGURA 5. Vista interior de la estacién de cusrentena.

. Posteriormente las plantas madres son trasladadas a macetas a un invernadero de produccion desde donde se

cosechan los esquejes figuras 6 y 7, estas unidades se cosechan diariamente y se acopian en cdmara de rio
hasta tener la cantidad demandada.



FIGURA 7. Esquejes cosechados y dispuestes para entrar en camara de mantencién.

Variedades usadas en los ensayos

En el primer ensayo solo se usaron tres variedades dada la complejidad del factorial, se usaron las
variedades Dona Breka considerada de bajo nivel de enraizamiento, Nelson de una habilidad media para
enraizar y Rendez Vous definida como adecuada en enraizamiento por la empresa, en los emsayos
posteriores se usaron diferentes variedades manteniendo la idea de comportamineto “tipo” de variedades de
baja, media y adecuada capacidad de enraizar, salvo en el ensayo 2 en el cual s¢ emplearon 16 vaniedades.
En los resultados se mencionan las variedades sometidas a los tratamientos.
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Metodologia especifica de evaluacién de resuitados

Ensayo 1 Evaluacién de origen, forma de aplicacion y dosis de IBA en tres variedades de clavel

Se usaron 360 esquejes de cada variedad, estos estuvieron una semana en cémara de frio ( 1-2°C)

La unidad experimental estuvo constituida por un grupo de 10 esquejes se les aplicaron cada uno de los
tratamientos como se detalla a continuacién Se realizaron tres repeticiones por tratamiento.

CUADRO 1. Descripcion de los tratamientos de IBA diluida ( origen, tiempo y dosis) en
enraizamiento de claveles

Tipo  de|Hormona  |Forma de aplicacion  |Dosis | Variedad

solucién
DBl |N2 Rdv3

10 [Ti* T2 T3

Inmersién 24 horas 50 |T4 |15 T6

H1 100 [T7 (T8 T9
(holandesa) 10 Ti0 [T11 [T12
Inmersién 14 horas 50 |T13 (T4 |T15

Diluida ‘ 100 |[T16 [Ti7 |T18

10 T19 [T20 |T2i
Inmersion 24 horas 50 T22 {T23 |T24
Merck 100 |T25 |T26 |T27
10 128 |T29 [T30
Inmersion 14 horas 50 T31 [T32 [T33
100 (T34 |T35 [T36

1: Dona Breka; 2: Nelson; 3: Rendez vous.
*T}: 1ésimo tratamiento. .

Las soluciones se prepararon disolviendo el producto comercial de ambos laboratorios, primero en una
minima cantidad de alcohol (etanol al 9%, 10 ml por cada 100 mg de hormona) para luego llegar a las
distintas dosis mediante la dilucidn en agua La solucién diluida fue colocada en bandejas de hidratacién
con una altura de la lamina de 1 al.5 am, luego los esquejes fueron puestos en ellas verticalmente con la
base inmersa en la solucién y dejados en la sala de riego, lugar fresco y seguro para evitar la evaporacion
del agua lo que significaria un aumento en la concentracién de hormona y el volcamiento de la solucién
hormonal. Después de 14 y 24 horas los esquejes fueron puestos en un mesén de enraizamiento.

Soluciones hidroalcohdlicas:

Este tipo de soluciones lleva incorporado en la concentracion una parte de alcohol, lo que implica una forma
de aplicacién diferente a una solucién diluida, debiendo estar €l esqueje solo cinco segundos en ella, por lo
mismo, se aplican dosis de hormonas més aitas que aquellas formuladas en agua, determinando un corto
tiempo de exposicion. Aqui se contrastaron hormonas del laboratorio Merck y de otra empnsa nacional,
Yates, ambas aplicadas como inmersion répida y spray.



Metodologia:

Se tomaron 360 esquejes, de cada variedad, desde la cémara de frio (igual periodo de almacenaje). A un
nimero de 30 esquejes se les aplicd cada tratamiento como lo indica el cuadro 2

CUADRO 2. Descripcion de los tratamientos de aplicacion de IBA en solucién hidroalcoholica en
enraizamiento de esquejes de clavel. ’ ‘

Tipo de solucién [Hormona |Forma de aplicacion [Dosis | Variedad

DBl N2 |Rdv3

Inmersién rapida. (250 |T1* T2 |T3

500 (T4 T5 |T6

H.2 750 T7 8 |IT%
(Nacional) | 250 (T10 T11 [T12 |

Spray 500  |T13 T14 |T15

Hrdroalcohdlica 750 |T16 T17 |T18
250 IT19 T20 |T21

Inmersion rapida. 500 |T22 T23 [T24

Merck 750 |T25 T26 |T27

250 |T28 T29 {T30

Spray 500 |T31 T32 {T33

750 (T34 T35 [T36

1: Dona Breka; 2: Nelson; 3: Rendez vous.
*Ti ifsimo tratamicato.

Las soluciones se prepararon agregando la hormona pura a 2 solucién hidroalcholica (agua + alcohol al 20
%), en cantidades que finalmente permitieron obtener las concentraciones a evaluar.

Para la inmersién rapida, la solucién fue puesta en un pocitlo con ldmina de 1-1.5 cm de solucién en donde
se colocd la base de los esquejes durante cinco segundos. La aplicacion en spray se aplicd mediante un
atomizador, al cual se midié el gasto de solucion cada vez que se presiona el gatillo, con esto se determiné
una aplicacién a la base de las estacas de aproximadamente 2.5 cc & un grupo de 90 esquejes. Esta
determinacion se basé en conseguir un mojamiento uniforme de la base de todos los esquejes.

Aplicacién en polvo:

Esta forma de aplicar la hormona busca facilitar el manejo, pero comstituye el mayor riesgo de
desuniformidad en la aplicacion, segiin lo indicado por Hartmann y Kester (1987).

Metodologia:
El dia 5 de julio, un niimero de 180 esquejes de cada variedad, almacenados en cdmara por el mismo

periodo, se les aplicaron los tratamientos, en cada caso 2 30 esquejes. En el siguiente cuadro (2) se detalla
este ensayo:
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CUADRO 3. Descripcién de los tratamientos de aplicacién de IBA en poivo en enraizamiento.

Tipo de solucion [Hormona  |Forma de aplicacién Dosis | Vanedad
DB1 |N2 |Rdv3

Aplicacion en base 100 |T1 |T2 |T3

1.3 (china) [De estaca humedecida. 250 1T4 |TS |T6

Polvo 500 - |T7 |T8 |19
Aplicacion en base 100 |T10 |TI11|T12
Merck De estaca humedecida. 250 {T13 |T14 |Ti5
500 [T16 |T17 [T18

1: Dona Breke; 2: Nelson; 3: Rendez vous.

*Ti: idsmmo tratamicnto.
La soluciones fueron hechas disolviendo el compuesto enraizante (IBA) en talco pure en cantidades que
determinen las concentraciones buscadas.

La aplicacién se realizd colocando la solucién en pocillos, para luego untar la base de los esquejes en ella,
procediendo entonces a la plantacién inmediata en el mesén. : :

Enraizamiento:

En total se enraizaron 2700 esquejes, 900 de cada variedad. Este enraizamiento se realizé en un mesén del
m de ancho y 12 m de largo de estructura sdlida, en la base lleva una malla para asegurar el drenaje. Los
distintos tratamientos se distinguieron mediante una linea dada por una separacién de diez centimetros
entre los bordes de cada grupo (tratamiento). El medio de enraizamiento utilizado es perlita. El riego se
realiza a través de un sistema de mist, con intervalos de tiempo que permitan mantener una humedad en <l
microambiente de los esquejes de 75 a 80 %.

Evaluacion:

El 10 de agosto se procedi6 a la cosecha de los esquejes desde el mestn y se evalud, durante los dias 10y 11
de agosto, la calidad del sistema radicular mediante la siguiente escala:

esqueje sin raiz.

esqueje solo con formacién de callo en 1a base.

esqueje con raiz incompleta, aquella que no comprende el total del perimetro de la base del esqueje
esqueje con raiz pobre.

esqueje con raiz comercial.

Figura 8

oW -

mn
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FIGURA 8. Niveles de enraizamientos determinados para el primer ensayo

Ensayo 2 Evaluacién de dosis de hormona diluida _en enraizamiento de verano en 16 variedades de
clavel

Se utiliz6 el tratamiento de mejor resultado del ensayo anterior y en el se evalué un mayor numero de
variedades y dosis de aplicacién de la hormona entre diciembre del 2001 y enero del 2003

El manejo de los esquejes fue igual al ensayo uno, plantas madres creciendo en invernadero, los esquejes
cosechados comercialmente, se agruparon en manojos de 25 esquejes, recibieron un periodo de frio
necesario para el endurecimiento y posteriormente fueron sacados de cémara y sometidos a los diferentes

tratamientos
El ensayo se condujo como factorial de dos factores A concentraciéon hormonal y B variedades, en este caso

debido a la alta pérdida que tenia la empresa en la época de verano se uso las dieciséis variedades con que
en ese momento trabajaba la empresa

Factor A concentracion de IBA: 100, 75, 50,25,y 0 ppm
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Factor B variedad : 1 Nelson, 2 P.Nelson, 3 P.Dona, 4 W.Liberty, 5 Delplu, 6 Dona, 7 Salamanca, 8
Spirit, ¢ Opera, 10 N.Tempo, 11 Lisboa, 12 Tundra, 13 O.Tundra, 14 Rendez vous, 15 Staccato, 16
Tempo

Para la evaluacion de este ensayo se uso las siguientes categorias de calidad de raiz

1 adecuado incluye todo lo comercial, 2 enraizamiento pobre, indica que las raices estén bien formadas
pero deben permanecer unos dias mas en la cama de enraizamiento y categoria 3 descarte incluyo todos los
esquejes no enraizados (foto 1), aquellos con las raices naciendo de un solo punto (foto 3) con desarrollo de

callo o colores anormales ( foto 2 ) de la figura 8.

Ensayo 3 Dosis v Forma de Aplicacién de la hormona en condicion de otofio .

Este ensayo se realizé entre abril y julio del 2002.Se utilizé el mismo tipo de esqueje y forma de aplicacion
de las hormonas. Cada repeticion constaba de 25 esquejes de las siguientes variedades, escogidas en base a
los resultados del ensayo anterior, las cuales se clasificaron segim la facilidad de enraizamiento:

De baja capacidad de enraizamiento:
1: Salamanca
2: Dona

De media capacidad de enraizamiento:
3: Nelson
4: Delphi

De adecuada capacidad de enraizamiento:
5: New Tempo
6: Redez Vous

Tratamientos: Se aplicaron cinco niveles de dosis de hormona, definiendo segin su concentracion, cinco
tratamientos:

TO: Tratamiento testigo, 0 ppm
T1: 25 ppm '

T2: 50 ppm

T3: 75 ppm

T4: 100 ppm

Plantacion de los esquejes se realizé el 16 de abril de 2002. las cosecha y evaluacion de los esquejes el 23
de mayo de 2002. Posteriormente las plantas fueron llevadas a la Facuitad de Agronomia de la Universidad
Catélica de Valparaiso para evaluar sobrevivencia al trasplante, altura de planta y floracion ( primer flush
de produccion )

La plantacién en terreno definitivo se realizo sobre mesas de 1 m de ancho por 20 m de largo, en densidad
de 35 plantas por m2, se efectud el 30 de mayo. La cama fue preparada roturando la superficie y luego
pasando un rotovator, al estar terminada presentaba 10 cm sobre la superficie del invernadero, la plantacién
se realizd a 5 hileras por cama.
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Evaluaciones realizadas: para medir el grado de rizogénesis se aplict la sigwente escala

Categoria 1: Esquejes adecuadamente enraizados, Categoria 2: esquejes con enraizamiento pobre y
categoria 3: descarte o no comerciales, en dicha categoria se agruparon todas las demés respuestas debido
a que en muchas de ellas no existieron individuos.

La unidad experimental correspondié a2 un grupo de 25 esquejes, se realizaron fres repeticiones por
tratamiento, Los resultados fueron sometidos a anélisis de varianza con 95 % de seguridad y en aquellos
casos en que el andlisis arroj6 efecto de los tratamientos, las medias se separaron por medio del test de
Tuckey aplicado con el mismo nivel de seguridad.

Ias evaluaciones realizadas en terreno definitivo fueron:

1 Sobrevivencia al trasplante, numero de esquejes vivos al momento del pinzado, por nimero de esquejes
imicialmente plantados

2 Numero de brotes laterales después del pinzado. Esta labor corresponde a la eliminacién del 4pice de las
plantas de modo de romper la dominacién apical e incentivar la formacion de brotes secundarios, en general
el estado de una planta al momento del pinzado es un buen indicativo en términos de calidad, de la sanidad
de las plantas y de la potencial produccion. Se conté el nimero de brotes de més de 3 cm desarrollados en la
planta

3 Floracién, en este ensayo se evalué la primera flor, los aspectos que se consideran son largo de vara,
didmetro de la flor abierta, calidad del tallo, rectitud, esta variable se evalia tomando la vara en la base y
sosteniéndola en forma horizontal, no debe presentar un 4ngulo de inclinacién mayor a 17 grados, también
de evaliia que el tallo sea recto y el didmetro del mismo en el internudo bajo la flor.

Los datos de este ensayo se analizaron, al igual que en los ensayos anteriores, mediante andlisis de varianza
y si correspondié por test de Tukey siempre aplicado con 95 % de confianza.

Ensavo 4 _a 7 Efecto de la acidificacion del medio y la gradiente térmica en la rizogénesis de clavel en
las cuatro estaciones del aiio -

Los cuatro restantes ensayos tienen una metodologia parecida, por lo tanto se presenta la metodologia
general, en cada uno de ellos las fechas corresponden a ensayo 4 enrizamiento de invierno, ensayo 5 de
primavera, ensayo 6 de verano y ensayo 7 de otofio ( las fechas especificas de incluyen a en la carta Gantt de
ejecucion ). '

Estos ensayos corresponden a aplicacién de calor en la cama de enraizamiento de tal forma de lograr un
gradiente térmico cama/ ambiente aéreo, al mismo tiempo se evalta la acidificacién del sustrato y ¢l empleo
de un cepellén traido especialmente de holanda para el efecto

Previo al montaje de este ensayo se debié adecuar las camas calientes en seis mesones de los 20 con que
cuenta la empresa, el disefio, montaje y prieba de las camas calientes fue externalizado a la empresa, esto
se realizd en el segundo semestre del 2001, el primer semestre se afinaron detalles de funcionamiento y se
probo en diferentes periodos para conocer la temperatura que se lograba y se plamifico el ensayo
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propiamente, bajo las condiciones descritas, entre julio y agosto, ya que ese periodo es critico en aphicacién
de calor debido a las bajas temperaturas nocturnas de la zona donde esté la empresa.

‘Para verificar las condiciones experimentales, se usaron pHimetro, conductivimetro, luxometro,

termémetros/ higrémetros de suelo y ambientales.

La scidificacion de los medios de enraizamiento se realizé por medios quimicos y mecanicos.
Quimicamente la acidificacién del medio se realizé con aplicacion de 4cido acético glacial previo a plantar
los esquejes hasta llegar a los pHs 6.0 y 5.0 ( cuadro 4) en el caso de llevar mecinicamente a pH acido se
realizé mediante la aplicacién de una proporcién de turba a la perlita usada en la empresa y que es neutra,
debido a que la turba es &cida y no hay proporcionalidad entre los volumenes aplicados y el pH alcanzado,
se debid hacer un set de mezclas conocidas y en ellas determinar el pH resultante.

CUADRO 4. Determinacién de mezcla para obtencién de un determinado pH en sustrato perlita.

pH Perlita + Ac. Acético Glacial
Ac. Acético Glacial] agua (It) pH agua Perlita (v/v) | pHresultante del |pH resultante en
(cc) empresa agua pexlita
0,2 1 82 5 5,37 6,03
0,5 1 82 5 4,74 5,47
1 1 8.2 5 442 5,01

CUADRO 5. Mezclas perlita turba para alcanzar los pH defimdos en el proyecto.

pH mezcla Perlita + Turba
Turba (v/v) Perlita (v/v) pH agua usada pH mezcla sustrato
5 _ 1 7,0 5,0
5 1 8,2 5,2
5 0,5 8.2 6,0

000 0000000000000 0000000000000000000000000000C°CKOCODORINOGIYINNNN

En el ensayo también se incorpord la utilizacién de un cepellén biodegradable de amplio uso en la Unién
Europea, este esta constituido por residucs de nula actividad quimica y de fécil descomposicién, permite
plantar directamente y su mayor problema podria constituir el costo (aproximadamente el 10 % del precio
de venta de cada esqueje), por lo tanto su empleo practico solo seria oportuno si el proceso de enraizamiento
se logra en menor tiempo que el actual y se determina facilidades extras de transporte y plantacién.

Para lograr el gradiente térmico entre la atmésfera y el sustrato se uso pantatias de sombra a modo de tinel
sobre las camas, para no disminuir la luz mcidente que en invierno es restrictiva para muchos procesos
vegetales, se adiciond un juego de luz de sodio que aporta luz blanca fria, estas limparas quedaron ubicadas
en armazones de maderas y a 1 metro sobre las plantas.

De esta manera quedd conformado un ensayo con arreglo factorial en el cual el primer factor estaba
constituido por las mallas A aluminizada y B malla negra, el segundo factor se denomina sustrato y su
descripcitn esta en el cuadro siguiente
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CUADRO 6. Descripcién de tratamientos ensayo 4 factor II.

Tratamientos Descripcitn

1 Ac acéticopH 5

2 Ac acético pH 6

3 Cepellones

4 Turba perlita pH 5
5 Turba perlita pH 6
6 Turba sola, testigo

A 22 dias de iniciado el enraizamiento, el dia 14 de agosto se realizd un muestreo de esquejes que
evidencid presencia de raices en algunos tratamientos, esto significa un claro adelanto en el proceso y
permitié que con fecha 19 de agosto, es decir 27 dias post plantacion se procediera a evaluar la calidad de
las raices

15
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FIGURA 9. Inicio de la rizogénesis en cepeilon ( A) y en perlita (B).

t

Las evaluaciones en el presente ensayo se realizaron sobre una poblacion de 50 esquejes por tratamiento y
repeticion, se pudo incluir solo tres variedades de claveles, para que la unidad experimental tuviese um
tamaiio tal que permita seguir su evolucién después del traslado a suclo.

Escala de evaluacibn:

Enraizamiento adecuado, pobre y descarte

La siguiéﬁe figura muestra los esquejes denominados “ pobre” y “adecuado”. Los esquejes de descarte
corresponden a todos aquellos que no presentaron raices al momento de la evaluacion, que tenian callo, que

formaron raices slo en un sector del corte basal o que presentaron cualquier coloracién diferente del blanco
crema en el cuello o raices. '

FIG 10. A.-Raizpobre y B.-Raiz adecuada



A

CORFO

D) RESULTADOS

Ensayo 1 Evaluacién de origen, forma de aplicacion y dosis de IBA en tres variedades de clavel

1 Soluciones diluidas:

E] anilisis estadistico determiné que existe efecto de los distintos tratamientos sobre el porcentaje de raiz
adecuada, en los tres cultivares evaluados.

Una explicacién al comportamiento obtenido en los tratamientos Figuras 11;12 y 13 correspondientes a la
hormona holandesa aplicada durante 24 horas, podria ser que el mayor tiempo de inmersién implique
mayor absorcién de la hormona exdgena por la planta, en cantidad tal que se llegue a una concentracién
supra optima, la cual actia inhibiendo el proceso (CHONG, 1981), sin embargo esta hipdtesis puede ser
descartada debido a que la hormona Merk aplicada en la misma concentracion y dosis no causa el efecto
descrito

Por otra parte la hormona holandesa aplicada durante 24 horas en las tres concentraciones produce €l
menor numero de esquejes con raiz adecuada en los cultivares Dona Breka y Nelson, correspondiendo al
mayor tiempo de aplicacion. Esto supone que la formulacidn de la hormona conlleva algim compuesto que
en tiempos largos de exposicion, provoca algin efecto contrario a la iniciacién del primordio radical o bien
a la elongacion de los primordios de raiz, en efecto este tratamiento en los tres cultivares produjo una gran
cantidad de callo que, como lo estipula HARTMANN y KESTER.(1995) es contrario al proceso de
emergencia de los primordios radicales cuando este callo se desarrolla en condiciones de alcalintdad debido
a que forma una barrera compacta, tal vez, el compuesto adicional de la hormona Holandesa sea de
reaccion alcalina. En ¢l cv Rendez Vous solo la concentracién més alta en este periodo de inmersion
provoca ¢l minimo porcentaje de raiz adecuada, obteniéndose un 67 % de formacién de callo. El hecho que
solo la mayor concentraciéon hormonal fuera detrimental en la rizogénesis de Randez Vous podria
interpretarse como que esta variedad tiene mayor capacidad de metabolizar este tipo de compuestos, tal vez
producto de la tenencia de un mayor pool enzimatico que actiien sobre ellos, lo que ademés puede otorgarle
una mayor capacidad de enraizamiento observada tradicionalmente entre las tres variedades, es mas, se
puede ver que en la cultivar Dona Breka no existen esquejes con raiz adecuada bajo ninguna concentracién
para 24 horas de aplicacion, por lo tanto, de las tres variedades, ésta presentaria la minima capacidad de
metabolizar dichos compuestos lo que podria determinar su baja capacidad de enraizamiento.

En los cultivares Nelson y Renidez Vous, para la aplicacion de hormona Merck, no tiene efecto el periodo de
inmersién para 10, 50 y 100 ppm, esto debido posiblemente a que 14 horas de exposicién a la solucién
hormonal son suficientes para lograr el efecto estimulador del enraizamiento, més alla de este tiempo, la
hormona que ingrese al esqueje no produce un incremento del nimero de primordios de raiz o de la
velocidad de crecimiento de ellos.

En general los cultivares Dona Breka y Nelson producen mayor namero de esquejes con raiz adecuada con
la hormona Merck en concentracion 50 y 100 ppm, en cambio el cultivar Rendez Vous produce altos
porcentajes de raiz adecuada, sobre el 77 % con dosis bajas, medias y altas ¥ con ambas hormonas y tiempos
de exposicion, existiendo como Umica excepcion la hormona holandesa aplicada durante 24 horas y en 100
ppm. Este hecho confirma que esta variedad posee alguna caracteristica que le permite metabolizar en
diferente magnitud la hormona aplicada exégenamente respecto de las otras dos variedades.
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FIGURA 11.- Porcentaje de esquejes con raiz adecuada luego del periodo de enraizamiento en Dianthus
caryophyllus cv. Dana Breka, producido por diferentes origenes, concentraciones y forma de aplicacion de
IBA.

Porcentaje

= 100 aphicacion

FIGURA 12. Porcentaje de esquejes con raiz adecuada luego del periodo de enraizamiento en Dianthus
caryophyllus cv. Nelson, producido por diferentes origenes, concentraciones y forma de aplicacién del IBA.
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FIGURA 13. Porcentaje de esquejes con raiz adecuada luego del periodo de enraizamiento en Dianthus
caryophyllus cv. Rendez vous, producido por diferentes origenes, concentraciones y forma de aplicacion de
IBA. '

* Barras sefialadas con igual letra en cada grafico indican que no existe efecto de los tratamientos segim
docima de proporciones con un 5% de significancia.

2. Soluciones hidroalcoholicas:

El anlisis estadistico determin6 que existe efecto de los distintos tratamientos sobre el porcentaje de raiz
adecuada, en los tres cultivares evaluados. Figuras 14,15y 16

En el cultivar de facil enraizamiento, Rendez Vous, se generaron respuestas muy similares, variando entre
77 y 100 % de esquejes con raiz adecuada en todos los tratamientos, confirmando que esta variedad posee:
alguna caracteristica que le entrega mayor capacidad de' enraizamiento ante una variedad de
concentraciones y formas de aplicacién de la hormona estimuladora del enraizamiento. Esta caracteristica
pudiese estar relacionada ademas de la capacidad enzimatica, con la presencia de cofactores estimuladorese
inhibidores del enraizamiento en un nivel diferente que otros cultivares de esta especie. Hess (2000)
menciona estos cofactores como los causantes de diferencia en el enraizamiento entre esquejes tomados de
plantas de diferentes edades.

En los cultivares Dona Breka vy Nelson, los resultados arrojan mayor diferencia entre los tratamientos, solo
es posible observar que en general Dona Breka present6 memores niveles de raiz adecuada que Nelson,
manteniéndose la caracteristica de cultivares de bajo y medianc nivel de enraizamiento respectivamente.
Ademés no existe una tendencia clara del comportamiento de estas variedades frente a este tipo de
soluciones, ante esto, HENDRICK (1992), indica que la inmersién ripida puede producir respuestas
variables en el enraizamiento porque los esquejes son inmersos por sélo un breve momento a altas
concentraciones de [BA (dcido indol butirico), asi puede existir absorcién inadecuada de IBA.

No existiria una sobre dosificacién de hormona en estas aplicaciones ya que no se presentan aitos indices de
esquejes con exceso de callo Si existen altos porcentajes de raiz pobre, al parecer debido al poco tiempo de

19
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exposicién de los esquejes a la hormona, esto condicionado por la presencia de alcohol en 1a solucién, lo que
impide que los esquejes puedan exponerse largos periodos a ella debido a su caracteristica fitotoxica.

Prrsantal

Origeny formas de
splicaciin

FIGURA 14. Porcentaje de esquejes con raiz adecuada luego del periodo de enrajzamiento en Dianthus
caryophyllus cv. Dona Breka, producido por diferentes origenes, concentraciones y forma de aplicacién del
IBA.

Porcantaje
8
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FIGURA 15. Porcentaje de esquejes con raiz adecuada luego del periodo de enraizamiento en Dianthus
caryophyllus cv. Nelson, producido por diferentes origenes, concentraciones y forma de aplicacion del IBA.
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FIGURA 16. Porcentaje de esquejes con raiz adecuada luego del periodo de enraizamiento en Dianthus
caryophyllus cv. Rendez Vous, productde por diferentes origenes, concentraciones y forma de aplicacién del
IBA.

* Barras sciialadas con igual letra en cada grafico indican que no extste efecto de los tratamientos segin
décima de proporciones con un 5% de significancia.

3. Soluciones en polvo:
El siguiente anélisis se baso en los resultados presentados en las Figuras 17, 18y 19

En este tipo de solucién existe una clara tendencia a aumentar el porcentaje de esquejes con raiz adecuada a
medida que aumenta la concentracién de la hormona aplicada, esta respuesta puede ser explicada por que al
ser colocados los esquejes en el mesén de enraizamiento inmediatamente después de ser aplicada {a solucién
hormonal, se realiza un riego prolongado para evitar deshidratacion, esto deberia producir un lavado de la
hormona adherida a la base lo que redunda en una disminucién de la cantided de hormona que finalmente
estimulara la rizogénesis. GENEVE (2000), demostrd que solo un 3% del talco hormonal aplicado a la base
del esquege, erz alin mantenido luego de 24 horas de haber colocado las estacas en el banco de mist. Por otra
parte la cantidad de hormona que quede adherida a la base dependera de la textura del tallo (glabra o
pubescente), segin lo sefialado por HARTMANN y KESTER (1995). En el caso del clavel el tallo es glabro,
por lo tanto la capacidad de retener soluciéon hormonal preparada en polvo se ve reducida, incrementando
una carencia de hormona estimuladora del enraizamiento.

No existe diferencia en el porcentaje de esquejes con raiz adecuada al utilizar la hormona china o la
hormona Merck, lo que supone que su formulacién debe ser muy similar de manera que la hormona china
carece de algin coadyuvante causante de efectos negativos sobre la formacién de raices adventicias,

En general se producen bajas cantidades de raices adecuadas en estos tratamientos, observandose una
eievada cantidad de esquejes sin raiz y raiz pobre, en los tres cultivares. Este fenémeno radicaria en la baja
uniformidad lograda en una preparacién hormonal en polvo, que segln lo sefialado por HARTMANN y
KESTER (1995), desemboca en una alts heterogeneidad en la aplicacion de la hormona a la base de los
esquejes, produciendo enraizamientos desuniformes. Ademds, GENEVE (2000), comprobé que las estacas

ed!
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tratadas con talco tomaron sélo un 6% de la auxina absorbida por estacas que fueron inmersas por 5
segundos en solucion alcohdlica y solo un 3% de la tomada por estacas expuestas entre 16 y 24 horas a
soluciones diluidas. Por otra parte, CARMEN (1997), indica que la eficacia de las soluciones enraizantes
depende del periodo de tiempo que hayan sido almacenadas y generalmente las formulaciones en polvo son
almacenadas durante largos periodos, esto podria contnbuir a explicar los bajos porcentajes de raiz
adecuada obtenidos en todas las variedades.

Porcantaje

Concentracién (ppm). Origen

FIGURA 17. Porcentaje de esquejes con raiz adecuada luego del periodo de enraizamiento en Dianthus
caryophyllus cv. Dona Breka, producido aplicaciones de IBA de diferentes origenes y concentraciones.

Porosuntajs
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FIGURA 18. Porcentaje de esquejes con raiz adecuada cv. Nelson, producide por diferentes origenes de la
hormona y concentracion.

it
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Porcentajs
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FIGURA 19. Porcentaje de esquejes con raiz adecuada cv. Rendez Vous, producido por diferentes origenes
de la hormoena y concentracion.

* Barras scilaladas con igual letra en cada grafico indican que no existe efecto de los tratamientos segim
décima de proporciones con un 3% de significancia.
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Ensavo 2 Evaluacién de dosis de hormona diluida en enraizamiento de verano en 16 variedades de
clavel

A continuacién se presentan los resultados de enraizamiento obtenidos en los 17 cultivares que la empresa
maneja comercialmente evaluados durante el periodo de noviembre a diciembre de 2001

50
 «;
g mo
1‘3 ms
. e 30 050
g B75
g W100
2 207

10

FIGURA 20. Numero de esquejes que alcanzaron la categoria sin enraizamiento en las distintas variedades
y dosis.

Como sc observa en la figura 20, gran parte de las variedades al aplicar 100 ppm de IBA presentan fallas
en el enraizamiento, si se observa el grafico siguiente la mayor cantidad de casos de enraizamiento pobre se
presenta con 75 ppm de hormona, en tanto en el grafico que representa formacion adecuada de raices, las
barras que indican mayor cantidad de esquejes en esta categoria son de color marrén correspondientes a
aplicaciones de 25 ppm y azules que representa el tratamiento dosis 0 ( figuras 16y 17)
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FIGURA 22. Numero de esquejes con raiz adecuada enraizamiento de verano
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Para el analisis mas detallado de los resultados de este ensayo se presenta el cuadro 14 que muestra los
resuitados en porcentaje de raiz adecuada se selecciond sdlo un grupo de variedades a fin de mejorar la
percepcién del fendmeno

CUADRO 14. Efecto de las distintas concentraciones de hormonas en el enraizamiento de verano en las
variedades mas emblematicas de la empresa.

CONCENTRACION |DONA [SALAMANCA [NELSON |DELPHI |N.TEMPC |[RENDEZ VOUS
100 15 . |43 20 36 {29 65

75 20 51 83 - 96 68 76

50 43 61 99 87 85

25 92 85 100 100 77 95

0 : 0 0 87 81 97 20

El gréfico a continuacion muestra las tendencias obtenidas (FIGURA 23)

La figura 23 indica que se pudo determinar que existen dos tipos de variedades, las de facil enraizarmento,
en este caso representadas por Nelson, Delphi, N Tempo y Randez Vous las cuales no necesitarian
hormonas de enraizamiento en el periodo estival, 0 en las cuales su uso sblo acelera y homogeniza el
proceso pero no son obligatorias.

Las variedades Dona y Salamanca por ¢l contrario no enraizan sin presencia de al menos 25 ppm de [BA
aplicado en solucién diluida por 24 horas. En todas las variedades las dosis altas { 100 ppm ) son contrarias
a la rizogénesis.

N - 70
KN =N\ .
i M \ 50.!’..:zlr:-;an'lanv::a
| [\ \\ w0 E | Neson
[N NN 9 J i
/ \ \ 0 — Rendez Vous
/ o
A

FIGURA 23. Tendencia deternimada para la rizogenesis de verano aplicando diferentes concentraciones de
IBA.
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Ensayo 3 Dosis v Forma de Aplicacion de la hormona en condicion de otoiio

A continuacién se presentan los resultados por variedad para ¢l ensayo de enraizamiento de otofio

CUADRO 15. Resultados obtenidos en el cv Salamanca variedad de baja capacidad de enraizamiento

Tratamientos % esqugjes|% esquejes pobre | % descarte
adecuados enraizamiento.

TO testigo |20 NS 6.7 NS 73.3 NS

T1 25 ppm IBA 26.7 26.7 46.7

T2 50 ppm IBA 40 20 40

T3 75 ppm IBA 46.7 26.7 26.7

T4 100 ppm IBA 46.7 26.7 26.7

NS indica que no hubo diferencias atribuibles a los tratamientos al aplicar
analisis de Andeva con 95 % de confianza,

CUADRO 16. Resultados obtenidos en ¢l cv. Dona de baja capacidad de enraizamiento

Tratamientos % esquejes | % esquejes pobre enraiz. | % descarte
adecuados
TO testigo 0 b 21.4 NS 78.6 NS
T1 25 ppm IBA 0 b 14.3 85.7
T2 50 ppm IBA 13.3 ab 26.7 60.0
T3 75 ppm IBA 67 b 26.7 66.6
T4 100 ppm IBA 467 a 13.3 40
Letras iguales en la columna indican resultados significativos segiin Tukey aplicado
con 95 % de confiabilidad

- NS valores no diferentes segim analisis de Andeva aplicado con 95 % de confiabilidad

Los resultados indican que en ambas variedades los porcentajes de enraizamiento adecuado son inferiores al
50 % atn usando la dosis maxima de hormonas, es posible pensar que un incremento en la aplicacién de
hormonas pudiese mejorar el proceso por cunto esto se presenta unido a una tendencia a la disminucién del
descarte al emplear la dosis de 100 ppm de IBA

En la variedad Dona el mejor resultado se obtiene con aplicaciones de 100 ppm de IBA en condiciones de
otofio

Variedad Nelson
Al evaluar el porcentaje de esqueje de las tres categorias y someterlo a analisis de varianza, este arrojé un F
calculado menor que el de 1a Tabla de Andeva y por Io tanto, se puede decir que no hubo efecto de las dosis

de hormonas empleadas en la cantidad de los tres tipos de esquejes definidos ( con raiz adecuada, pobre y
descarte)

"7
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CUADRO 17. Resultados del Enraizamiento de otofio en la variedad Nelson.

Tratamientos % esquejes | % esquejes pobre | % descarte
adecuados enraizam
TO testigo 66.7 NS 6.7 NS 26.6 NS
T1 25 ppm IBA 62.5 313 6.2
T2 50 ppm [BA 86.7 0 13.3
T3 75 ppm [BA 71.4 214 7.2
T4 100 ppm IBA 66.7 13.3 20
NS indica que no hubo diferencias atribuibles a los tratamientos al aphicar
andlisis de Andeva con 95 % de confianza.
CUADRO 18. Resultados de enraizamiento de otofio en la Variedad Delphi.
Tratamientos % esquejes | % esquejes  pobre | % descarte
adecuados enraizam. '
TO testigo 73.3NS 20 NS 6.7 NS
T1 25 ppm IBA 53.3 40 6.7
T2 50 ppm IBA 78.6 214 0
T3 75 ppm [BA 66.7 333 0
T4 100 ppm IBA 733 13.3 13.3

NS indica que no hubo diferencias atribuibles 2 los tratamientos al aplicar andlisis de Andeva con

95 % de confianza.

En ambas variedades Nelson y Delphi se observa que los esquejes adecuadamente enraizados varian entre
53.3y86.7% y que el proceso de enraizamiento en otofio no registra mayores dificultades, al menos en un

afio en condiciones benignas de crecimiento como el actual

CUADRO 19. Resultados del enraizamiento de otofio variedad New Tempo

Tratamientos % esquejes | % esquejes pobre enraiz. | % descarte
adecuados

TO testigo 69.7 NS 1.7 NS. 10.5 NS

T125 ppm IBA 56.0 320 12.0

T2 50 ppm IBA 49.4 35.1 15.6

T3 75 ppm IBA 724 211 6.6

T4 100 ppm IBA 69.9 23.3 6.8

NS indica que no hubo diferencias atribuibles a los tratamientos al aplicar
anélisis de Andeva con 95 % de confianza.
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51 bien ia variedad New Tempo se ha clasificado en la empresa como de ficil enraizamiento, los resultados
obtenidos en el pericdo de otofio permiten astmilarla mejor al grupo de especies de capacidad adecuada de
rizogénests, los porcentajes obtenidos no difieren estadisticamente segin andeva y no condicionan la
respuesta, sin embargo al analizar la columna de pobre enraizamiento se advierte que el uso de hormona
mejora el porcentaje, esto podria indicar que el proceso es mas lento y que si el arranque de los esquejes de
las camas se hubiese hecho algin tiempo después los valores de esquejes de enraizamiento adecuado
pudiesen haber variado, en términos comerciales, el arrancar esquejes parctalizados se realiza en época de
alta demanda o de enraizamiento dificil

CUADRO 20. Resultados de enraizamiento de otofio variedad Rendez Vous,

Tratamientos % esquejes | % esquejes pobre enraiz. | % descarte
adecuados

TO testigo 93.8a 0 b 6.3 NS

T1 25 ppm IBA 100 a 0 b 0

T2 50 ppm IBA 100 a 0 b 0

T3 75 ppm IBA 100 a 0 b 0

T4 100 ppm IBA 86.7 b 133a 0

Letras iguales en la columna indican resultados significativos segin Tukey aplicado

con 95 % de confiabilidad

NS indica que no hubo diferencias atribuibies a los tratamientos al aplicar
andlisis de Andeva con 95 % de confitanza.

Tal como se¢ presentd en las otras temporadas del ensayo de enraizamiento esta variedad es de fcil proceso
de emision de raices y al aplicar la dosis mas alta de hormona se gerce una suerte de depresiém de la
rizogeénesis.

Sobrevivencia al trasplante:

Esta varizble no presento diferencias entre las dosis de hormonas ni las variedades, esto se debe a que
fueron trasplantados solo los esquejes que al momento de cosecha habian llegado a la categorta comercial, el
descarte de esquejes imperfectos es practica necesaria y normal en la empresa. Bajo esta precision, el
porcentaje de sobrevivencia en todos los tratamientos y todas las variedades fue 100 %

El anélisis estadistico realizado permite decir que el enraizamiento no influye en el crecimiento de las
plantas, al menos las dosis usadas de IBA, vy que esta variable esta ligada al vigor que presentan las
variedades, lo cual no es necesariamente concordante con su capacidad de enraizamiento, sin embargo para
mejor visualizacion de resultados se presentan a continuacion los valores promedios por vanedad y para las
distintas dosis de hormonas usadas sometidos a analisis estadistico
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Altura promedio de las plantas por tratamiento y variedad

E

Alturs promedio (zm)
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2

Concentracin de BA pv)

FIGURA 24. Evaluacion general del crecimiento de las plantas al momento del pinzado

Evaluaciones de crecimiento de plantas

1 Variedad Salamanca
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Altura de plantas de clave! salamanca al momento del pinzado
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Columnas con igual ketra indiican qoue no existen difcrencias significativas segan Andeva 95 %

FIGURA 25. Altura de plantas variedad Salamanca

2 Variedad Dona

Altura de plantas Dona al momento del pinzado
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Columnas con ignal letra indican que no cxdisten diferencizas significativas segén Andeva 95 %

FIGURA 26. Altura de plantas variedad Dena.

3 Variedad Nelson
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Altura de plantas de davel salamanca al momento del pinzado

150 010
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Cobaumnas oon igual Jetra indican que no existen diferencias significativas segin Andeva 95 %

FIGURA 25. Altura de plantas variedad Salamanca.

2 Vartedad Dona

Aljtura de plantas Dona al momento del pinzado

Altura cm

Dosis IBA
Columnas con igual ktra indican que no existen diferencias significativas scgin Andeva 95 %

FIGURA 26. Altura de plantas variedad Dona.

3 Variedad Nelson
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Atrade plantas vadedad Nelson d monernio del pireado

Columnas con igual ketra indican que no cxisten difercncias significativas segin Andeva 95 %
FIGURA 27. Altura de plantas variedad Nelson.

4 Delphi

Altura de plantas de ctavel Delphi al momento del pireado

010

0 ] o k- 10
Dosls 184

Columnas con ignal letra indican que no existen diferencias significativas scgizn Andeva 95 %

FIGURA 28. Altura de plantas variedad Delphi
{
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5 New Tempo

Altura de plantas de clavel New Tempo al momento del
. pinzado

Altura em

Dosis IBA

Columnas con igual lctra indican que no existen difcrencias significativas segiin Andeva 95 %

FIGURA 29. ‘Altura de plantas variedad New Tempo.

6 Variedad Rendez Vous

Alfvras de plantas de davel Rendez Vous al momenio del pineado
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Columnas con igual ketrs indican que no exiien diferencias significativas segiin Andeva 95 %

FIGURA 30. Altura de plantas variedad Rendez Vous.
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Ensayo 4 a7 Efecto de la acidificacion del medio y la gradiente térmica en la rizogénesis de clavel en
las cuatro estaciones del aiio

Invierno

Las figuras a continuacién muestran los niveles de enraizamiento obtenidos en el ensayo 3, para la variedad
Nelson bsjo 12 condicién de invierno, con el analisis estadistico, expresado en la separacién de medias.
Calidad de enraizamiento para la variedad Nelson:

Enraizamiento Adecuado de plantas de
clavel Nelson

O Tratamiento A

| Tratamiento B

g8 83

% esquejes

[y
[=]

o
1

1 2 3 4 5 6
Medios de enraizamiento

Columnas con letras distintas prescotan diferencias cstadisticaments significativas (Test de Tukey, &=0.05).

FIGURA 31. Niveles Adecuados de enraizamiento obtenidos en la variedad Nelson bajo. pantalla
aluminizada Tratamiento A, bajo Malla Negra B, en el eje x entre 1 y 6 s¢ enumeran los tratamientos: 1.-
4cido acético pH 5 ; 2.- 4cido acético pH 6; 3.- cepellon; 4.- perlita —turba pH 5; 5.- perlita turba pH6y 6.-
perlita sola (testigo).

Enraizamiento Pobre de plantas de clavel Neison

O Tratamento A
N Tratamiento B

% esquejes

1 2 3 4 5 6
Medlos de enralzamlento
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Columnas con Ictras distintas presentan diferencias estadisticamente significativas (Test de Tukey, «=0.05).

FIGURA 32. Nivel Pobre de enraizamiento obtenido en la variedad Nelson bajo pantalla aluminizada
Tratamiento A, bajo Malla Negra B, en €l eje x entre 1 y 6 se enumeram los tratamientos: 1.- icido acético
pH 5 ; 2.- 4cido acético pH 6, 3.- cepellon; 4.- perlita ~turba pH 5; 5.- perlita turba pH 6y 6.- perlita sola
(testigo).

Descarte de plantas de clavel Nelson

a0
80
70
- 60
§ 50 A 0 Tratamiento A
g 40 m Tratamiento B
= 30
20
10 4
0

1 2 3 4 5 6

Medios de enraizamiento

Columnzs con Ictras distintas presentsan diferenciag cstadisticamente significativas (Test ds Tukey, «=0.05).

FIGURA 33. Descarte de esquejes en variedad Nelson, en ambos tipos de malla y en los diferentes
tratamientos de sustratos: 1.- cido acético pH 5 ; 2.- 4cido acético pH 6 ; 3.- cepellon ; 4.- perlita —turba pH
5; 5.- perlita turba pH 6y 6.- perlita sola (testigo).

Como puede observarse, los mayores porcentajes de esquejes enraizamdos de calidad adecuada se obtienen
con el uso de malla aluminet. También se puede mencionar el efecto detrimental en el enraizamiento al
usar cepellén, lo que produce los porcentajes mds elevados de descarte., sin emabrgo es posible que este
descarte se produjera por un inadecaudo riego a los cepellones, debido a que fue la primera oportunidad de
uso y su alto contenido de turba los mantuvo mas humedos que el sustrato con perlita.
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Calidad de enraizamiento para la variedad Dona:

Enraizamiento Adecuado de plantas de clave| Dona

70

&0 -z
g ¥
g' 40 O Tratarmento A
g 30 | & Tratamiento B
# 20

10 .:

0 . i
3 4 5 6
Medios de enraizamiento

Columnas con letras distintas presentam diferencias estadisticamente significativas (Test de Tukey, e=0.05).

FIGURA 34. Niveles Adecuados de enraizamiento obtenidos en la variedad Dona bajo pantalla
aluminizada Tratamiento A, bajo Malla Negra B, en el eje x entre 1 y 6 se coumeran los tratamientos: 1.-
dcido acético pH 5 ; 2.- acido acético pH 6; 3.- cepelldn; 4.- perlita —turba pH 5; 5.- perlita turba pH 6y 6.-

perlita sola (testigo).
Enraizamiento Pobre de plantas de clavel Dona
45
40
35
‘. 30
- D Tratamiento A
§' 20 - ® Tratamiento B
® 154
10 4
s p
0
1 2 3 4 S ]
Medios de enraizamiento

Cohmmas con [etras distintas preseptan diferencias extadisticamente significatrvas (Test de Tukey, a=0.05).

FIGURA 35. Nivel Pobre de enraizamiento obtenido en la variedad Dona bajo pantalla aluminizada
Tratamiento A, bajo Malla Negra B, en el ¢je x entre 1 y 6 se enumeran los tratamientos: }.- acido acético
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pH 5 ; 2.- 4cido acético pH 6; 3.- cepellém, 4.- perlita —turba pH 5; 5.- perlita turba pH 6 y 6.- perlita sola
(testigo).

Descarte de plantas de clavel Dona

D Tratamiento A
® Tratamento B

% asquejes
02885388388

1 2 3 4 5 6

Medios de enraizamineto

Cohumnas con letras distintas prescatan difercacias estadisticamente significativas (Test de Tukey, a=0.05).

FIGURA 36. Descarte de esquejes en variedad Dona, en ambos tipos de malla y en los diferentes
tratamientos de sustratos: 1.- 4cido acético pH 5 ; 2.- 4cido acético pH 6 ; 3.- cepellén ; 4.- perlita ~turba pH
5; 5.- perlita turba pH 6y 6.- perlita sola (testigo).

En esta variedad, el efecto del pH 6, obtenido can la adicion de 4cido acético, al igual que la utilizacion de

cepellon, permiten obtener los més altos porcentajes de enraizamiento, ambos bajo la utihizacién de malla
aluminet. , .

Las figuras a continuacién muestran los niveles obtenidos en el ensayo 3 , para la variedad Orange Tundra
bajo la condicién de invierno, con el andlisis estadistico, expresado en la separacién de medias.

Calidad de enraizamiento para la variedad Orange Tundra:

Enraizamiento Adecuado de plantas de clavel
Orange Tundra
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w a =
2 &[] a
9 o Tratamiento A
T «w0i] |2 o verto
3 m Tratamiento B
o oM
2 20 H

v

0

Medios de enraizamiento
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Columnas con lctras distintas presentan diferencias estadisticamente significativas (Test de Tukey, a=0.05).

FIGURA 37. Niveles Adecuados de enraizamiento obtenidos en la variedad Orange Tundra bajo pantalia
aluminizada Tratamiento A, bajo Malla Negra B, en el eje x entre 1 y 6 se enumeran los tratamientos: 1.-
acido acético pH 5 ; 2.- acido acético pH 6; 3.- cepellén; 4.- perlita —turba pH 5; 5.- perlita turba pH 6y 6.-

perlita sola (testigo).
Enraizamiento Pobre de plantas de clavel Orange Tundra
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S 50
B O Tratamiento A
g 40 W Tratamiento B
L} 30
®

m p

10 -

o 4
Medios de enraizamiento

Columnas con letras distintas presentan diferenciss csiadisticamente significativas (Test de Tukey, o=0.05).

FIGURA 38 Niwel Polbre de enraizamiento obtenido en la variedad Orange Tundra bajo pantalls
aluminizada Tratamiento A, bajo Malla Negra B, ea €l ¢je x entre 1 y 6 se enumeran los tratamientos: 1.-
acido acético pH 5 ; 2.- dcido acético pH 6; 3.- cepellén; 4.- perlita —turba pH 5; 5.- perlita turba pH6y 6.-

perlita sola (testigo). _ :
Descarte de plantas de clavel Orange Tundra
T
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a I

0
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Columnas con lctras distintas presentsn diferencias estadisticamente significativas (Test de Tukey, a=0.05).
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FIGURA 39. Descarte de esquejes en vartedad Orange Tundra, en ambos tipos de malla y en los diferentes
tratamientos de sustratos: 1.- dcido acético pH 5 ; 2.- 4cido acético pH 6 ; 3.- cepellén ; 4.- perlita —turba pH
5; 5.- perlita turba pH 6 ¥ 6.- perlita sola (testigo).

Se puede observar en general que para esta variedad, no hay diferencias importantes en el enraizamiento al
usar algin sustrato en especial o bajo algun tipo de malla en particular, salvo ¢l tratamiento turba mas
perlita pH 6 bajo malla rushel. Si bien los mayores porcentajes de enraizamiento se obtienen bajo la
condicion de malla aluminet, estos no son estadisticamente diferentes. En cambio, los mayores porcentajes
de descarte se obtienen con €l uso de cepellon.

Primavera
Efecto del uso de bancos calefaccionados y de bancos frios:

Durente €l desarrollo del proyecto, y al finalizar €l ensayo de invierno, se determiné la utilizacién de
calefaccion basal en el 50 % del experimento, para asi poder comparar si se producia algin efecto en el
nimero de esquejes enraizados, y determinar si el proceso de enraizamiento se afectaba mas por un factor de
temperatura basat de los bancos, que por efecto de los diferentes medios de enraizamiento y uso de mallas.

Se evaluoé en ¢l tratamiento Testigo, cf efecto sobre ¢l enraizamiento del uso de temperatura basal mediante
el sistema de calefaccién y se compard con el sisterna tradicional de la empresa, es decir, sin uso de
calefaccién adicional.

Las condiciones termicas, luminicas y de humedad relativa fueron registradas durante todo el experimento y
se presentan al final del capitulo de resultados.

El efecto se evalud en el total de esquejes clasificados como de enraizamiento Adecnade y los esquees de
earaizamiento Pobre. Los resultados se observan en la siguiente figura
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B Calefaccionado

Colummas oou letras distintas presentan diferencias estadisticamente significativas (Test de Tukey, o=0.05).

FIGURA 40. Evaluacion del efecto de la temperatura basal en el enraizamiento de esquejes de clavel de
calidad Adecuada y Pobre, sobre ¢l tratamiento Testigo. Los mimerces de las variedades corresponden a:
IPink Dona; 2 Spirit; 3 Tempo; 4 Nelson; 5 Tundra y 6 White Liberty.

Como se puede observar, en las variedades que alcanzan mayor namero de esquejes enraizados, como son
Spirit, Ternpo, Nelson y Tundra, no hay efecto sobre el enraizamiento, en cambio las vanedades Pink Dona
y Wlnte Liberty si se produce diferencia en el nimero de esquejes enraizados.

Las ﬁguras a continuacién muestran los niveles obtenidos en el ensayo de primavera, para la variedad
Tempo con el andlisis estadistico, expresado en la separacion de medias,

Calidad de enraizamiento para la variedad Tempo:

Enraizamiento Adecuado de plantas de clavel Tempo

O Tratamiento A
& Tratamiento B

% erquajas

Muadios de snralzamiento

Columnas con letras distintas presentan diferencins estadisticaments significativas (Test de Tukey, a=0.05).
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FIGURA 41. Mveles Adecuades de enraizamicato obtemidos en la variedad Terupo bajo pantalla
aluminizada Tratamiento A, bajo Malla Negra B, en €l eje X entre 1 y 6 se enumeran los tratamientos: .-
acido acético pH 5 ; 2.- dcido acético pH 6; 3.- cepelldn; 4.- perlita —turba pH 5; 5.- perlita turba pH6y 6.-
perlita sola (testigo).

Enraizamiento Pobre de plantas de clavel Tempo

8

»
o

o Tratamiento A
® Tratamiento B

X asquajes
8 8

o

o

M edlos de enraizamlismo

Colommas con letras distintas presentan diferencias estadisticamente significativas (Test de Tukey, a=0.05).

FIGURA 42. Nivel Pobre de enraizamiento obtenido en la variedad Tempo bajo pantalla aluminizada
Tratamiento A, bajo Malla Negra B, en ¢l eje X entre 1 y 6 se enumeran los tratamientos: 1.- dcido acético
pH 5 ; 2.- 4cido acético pH 6; 3.- cepellén; 4.- perlita —turba pH 5; 5.- perlita turba pH 6 y 6.- perlita sola
(testigo).

Descarte de plantas de clavel Tempo

0O Tratamiento A

W Tratamiento B

% esquejes

1 2 3 4 5 6

Medios de enraizamiento

Columnas con lctras distintas prescntan diferenciss estadisticamente significativas (Test de Tukey, o=0.05).
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FIGURA 43. Descarte de esquejes en variedad Tempo, en ambos tipos de malla y en los diferentes
tratamientos de sustratos: 1.- dcido acético pH 5 ; 2.- dcido acético pH 6 ; 3.- cepellén ; 4.- perlita —turba pH
5, 5.- perlita turba pH 6 y 6.- perlita sola (testigo).

Si bien el mayor porcentaje de enraizamiento adecuado ocurre con la utilizacién de cepellén, tanto bajo la |
condicién de malla aluminet como de malla raschell, no existe diferencia estadistica que demuestre que este
tipo de sustrato sea diferente a otros.

El menor descarte de esquejes se produce con la utilizacién de cepellon y €l mayor porcentaje con el uso de
perlita acidificada hasta pH 5.

Calidad de enraizamiento para la variedad Pink Dona:

Enraizamiento Adecuado de plantas de clavel Pink Dona

aTr iontaA
ETratamientoB

o o 8 0 B B B #

% um.;nju

Columnas con Ictras distintas presentan diferencim estadisticamente significativas (Test de Tukey, e=0.05).

FIGURA 44. Niveles Adecuados de enraizamiento obtenidos en la variedad Pink Dona bajo pantalla
aluminizada Tratamiento A, bajo Malla Negra B, en el ¢je x entre 1 y 6 s¢ enumeran los tratamientos: 1.-
4cido acético pH § ; 2.- 4cido acético pH 6; 3.- cepellén, 4.- perlita —turba pH 5; 5.- perlitaturbapH 6y 6.-
pertita sola (testigo).

Enraizamiento Pobre de plantas de clavel Pink Dona
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;30 a_ a O Tratamiento A
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Medios de¢ snralzamisnto

Columnas con letras distinias presentsn diferencias cstadisticamente significativas (Test de Tukey, e=0.05).
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FIGURA 45. Nivel Potre de enraizamiento obtenido en la variedad Pink Dona bajo pantalia aluminizada
Tratamiento A, bajo Malla Negra B, en el eje x entre 1 y 6 s¢ enumeran los tratamientos: 1.- acido acético
pH 5 ; 2.- 4cido acético pH 6; 3.~ cepellon; 4.- perlita —turba pH 5; 5.- perlita turba pH 6y 6.- perlita sola
(testigo).

Descarte de plantas de clavel Pink Dona

O Tratamisnt oA
W Trat amiento 8

X arquajar
EEEEREEER

T 2 3 N 5 .

Madiosde enraizamiento

Columnas coa letras distintas presentan difsrencias estadisticamente significativas (Test de Tukey, a=0.05).

FIGURA 46. Descarte de esquejes en variedad Pink Dona, en ambos tipos de malla y en los diferentes
tratamientos de sustratos: 1.- 4cido acético pH 5 ; 2.- 4cido acético pH 6 ; 3.- cepellén ; 4.- perlita —turba pH
5; 5.- perlita turba pH6 y 6.- perlita sola (testigo).

No hay efecto sobre el porcentaje de enraizamiento adecuado con la utilizacién de los diferentes medios de
enraizamiento.

Se puede observar que el menor porcentaje de descarte ocurre cuando se utiliza cepellén como medio de
enraizamiento. En general el alto porcentaje de descarte de todos los demas tratamientos se puede disminuir
considerablemnente si se prolonga el periodo de enraizamiento de los esquejes en el banco.

Calidad de enraizamiento para la variedad Spint:

Enraizamie nto Adecuado de plantas de clavel
Spirit

O TratamisntoA
B Tret avianto B

X srqualos
?aBlBSSSH
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Hadionds enraliamisnto

Columnas con letras distintay proscntan diferencias estadisticamentc significativas (Tat de Tukey, o=0.05).
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FIGURA 47. Niveles Adecuados de enraizamiento obtemidos en la variedad Spirit bajo pantalla
aluminizada Tratamiento A, bajo Malla Negra B, en el eje x entre 1 y 6 se enumeran los tratamientos: 1.-
acido acético pH 5 ; 2.- scido acético pH 6; 3.- cepellén; 4.- perlita ~turba pH 5; 5.- perlita trba pH 6y 6.-
perlita sola {testigo).

Enraizamiento Pobre de péantas de clavel Spirit

O Tratamisnt oA
B Tratzmisnt o B

X sxrguajar
o8 N 888 83

Hedios de snraizamisnto

Colummas con letras distintas prescatan diferencias estadisticamente significativas (Test de Tukey, o=0.05).

FIGURA 48. Nivel Pobre de enraizamiento obtenido en la variedad Spirit bajo pantalla aluminizada
Tratamiento A, bajo Malla Negra B, en €l eje x entre 1 y 6 se enumeran los tratamientos: .- acido acético
pH 5 ; 2.- dcido acético pH 6; 3.- cepellén; 4.- perlita —turba pH 5; 5.- perlita turba pH6y 6. pertita sola
(testigo).

Descarte de plantas de clavel Spirit

da

O Tratamiant oA
N TratamientcB

X snqualar
0?59:8385863

WMedlosde snraizamiani o

Colimnas con letras distintas preseutan diferencias cstadisticamente significativas (Test de Tukey, @=0.03).
FIGURA 49. Descarte de esquejes en variedad Spirit, en ambos tipos de malla y en los diferentes
tratamicntos de sustratos: 1.- dcido acético pH 5 ; 2.- dcido acético pH 6 ; 3.- cepelién ; 4.- perlita —turba pH
5, 5.- perlita turba pH 6y 6.- perlita sola (testigo).

El mejor enraizamiento se produce al utilizar cepellén, indistintamente de la malia utilizada, esto queda en
evidencia en el bajo porcentaje de enraizamiento pobre obtenido.

45



1000000000000 0000000000000000000000000000000000000000000

Calidad de enraizamiento para la variedad Nelson:

Enraizamiento Adecuado de plantas de clavel Nelson
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| o Tratamiento A
m Tratamierto B

W
o

X esquejes

M edias de enraizamisnto

Columnas con ketras distintas prescatan diferencias estadisticaments significativas (Test de Tukey, «=0.05).

FIGURA 50. Niveles Adecuados de enraizamiento obtenidos en la variedad Nelson bajo pantalla
aluminizada Tratamiento A, bajo Malla Negra B, en el eje x entre 1 y 6 se enumeran los tratamientos: 1.-
dicido acético pH 5 ; 2.- écido acético pH 6; 3.- cepellém; 4.- perlita —turba pH 5, 5.- perlita turba pH 6y 6.
perlita sola (testigo). '

Enraizamiento Pobre de plantas de clavel Nelson

O Trtamisnt oA
W Tratamiant o8

X ssquafer
s 8 8 & 8 3

o

Wadiosde snraizamients

Columnas com letras distintas presentan diferencias estadisticamente significativas (Test de Tukey, &=0.05).

FIGURA 51. Nivel Pobre de enraizemiento obtenido en la variedad Nelson bajo pantalla aluminizada
Tratamiento A, bajo Malla Negra B, en el cje x entre 1 y 6 se enumeran los tratamientos: 1.- &cido acético
pH 5 ; 2.- acido acético pH 6; 3.- cepellén; 4.- perlita —turba pH 5; 5.- perlita turba pH 6y 6.- perlita sola
(testigo).
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Colummas con letras distintas presentan diferencias cstadisticamente significativas (Test de Tokey, ==0.05).

FIGURA 52. Descarte de esquejes en variedad Nelson, en ambos tipos de malla y en los diferentes
tratamientos de sustratos: 1.- &cido acético pH 5 ; 2.- 4cido acético pH 6 ; 3.- cepell6n ; 4.- perlita —turba pH
5; 5.- perlita turba pH 6y 6.- perlita sola (testigo).

Para estas condiciones, el uso de cepeilon como medio de enraizamiento produce los més altos porcentajes

de enraizamiento, especialmente bajo la condicién de malla raschell. El menor porcentaje de descarte ocurre
con la utilizecién de cepellon.

Calidad de enraizamiento para la variedad Tundra:

Enraizarniento Adecuado de plantas de clavel Tundra

90 — d
80 *;2

60

O Tratamierto A
= Tratacnierto B

X asquajes
.

ot t
30 o

[} . —b
20 % — -
o - x '
o ] . .
]

1 2 2 4 5

cr

Madlos de enraizamliento

Columnas con letras distintas presenten diferencias estadisticamente significativas (Test de Tukey, o=0.05).

FIGURA ‘53. Niveles Adecuados de enraizamiento obtenidos en la variedad Tundra bajo pantalla
aluminizada Tratamiento A, bajo Malla Negra B, en el gje x entre | y 6 se enumeran los tratamientos: 1.-
acido acético pH 5 ; 2.- 4cido acético pH 6; 3.- cepellon; 4.- perlita —turba pH 5; 5.- perlita turba pH 6y 6.-
petlita sola (testigo).

47

10000000000 000000000000 00000 0000000000000 000000000000000



1 0000000008000 000000000000 0000000000 000000000C00CFCOCCOITINIRNNNYN

Enraizamiento Pobre de plantas de clavel Tundra
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Columnas con letras distintas presentan difcrencias cstadisticamente significativas (Test de Tukey, a=0.05).

FIGURA 54. Nivel Pobre de enraizamiento ottenido en la variedad Tundra bajo pantalla aluminizada
Tratamiento A, bajo Malla Negra B, en el eje x entre 1 y 6 se enumeran los tratamientos: 1.- 4cido acético
pH 5 ; 2.- 4cido acético pH 6; 3.- cepellén; 4.- perlita —turba pH 5; 5.- perlita turba pH6 y 6.- perlita sola

~ (testigo).

Descarte de plantas de clavel Tundra
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Madios de anralzamisnto

Columnas con letras distintas presentan diferencins estadisticamente significativas (Test de Tukey, a=0.035).

FIGURA 55. Descarte de esquejes en variedad Tundra, en ambos tipos de malla y en los diferentes
tratamientos de sustratos: 1.- cido acético pH 5 ; 2.- acido acético pH 6 ; 3.- cepellén ; 4.- perlita —turba pH
5; 5.- perlitaturbapH 6y 6.- perlita sola (testigo).

Los mejores resultados sc obtienen al usar cepellon. El proceso de enraizamiento ocurre primero en este
medio de enraizamiento, pues si se observan los resultados del enraizamiento pobre se puede concluir que
los demés tipos de sustratos no difieren estadisticamente, por lo cual el dar més tiempo a que ocurra el
proceso de formacion de raiz mejoraria los resultados.

El sustrato més detrimental al proceso de enraizamiento fue perlita pH S.
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Calidad de enraizamiento para la variedad White Liberty:

Enraizamiento Adecuado de planats de clavel White
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Medios de enraizamiento

Columnan cou letras distintas preacntan diferencias estadisticamente significativas (Test de Tukey, &=0.05).

FIGURA 56. Niveles Adecuados de enraizamiento obtenidos en la variedad White Liberty bajo pantalla
aluminizada Tratamiento A, bajo Malla Negra B, en el eje x entre 1 y 6 se enumeran los tratamientos: 1.-
dcido acético pH 5 ; 2.- écido acético pH 6; 3.- cepelién; 4.- perlita ~turbe pH 5, 5.- perlita turba pH6y 6.-
perlita sola (testigo)..
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Columnas con ketras distintas prescntan diferencias estadisticamente significativas (Test de Tukey, a=0.05).

FIGURA 57. Nivel Pobre de enrsizamiento obtenido en la variedad White Liberty bajo pantalla
aluminizada Tratamiento A, bajo Malla Negra B, en el eje x entre 1 y 6 se enumeran los tratamientos: 1.-
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dcido acético pH 5 ; 2.- acido acético pH 6; 3.- cepellén; 4.- perlita —turba pHS; 5.- perlitaturbapH 6y 6.-
perlita sola (testigo).

Descarte de plantas de clavel White
Liberty

0 Tratamiento A
m Tratamiento B

% esquejes
88588

1 2 3 4 5 6

Medios de enraizamiento

Columnas con letras distintas prescntan difrencias catadisticamente significativan (Test de Takoy, 6=0.05)
FIGURA 58. Descarte de esquejes en variedad White Liberty, en ambos tipos de malla y en los diferentes
tratamientos de sustratos: 1.- dcido acético pH 5 ; 2.- acido acético pH 6 ; 3.- cepelién ; 4.- perlita —turba pH
5; 5.- perlita turba pH 6y 6.- perlita sola (testigo).

El mejor medio de enraizamiento resulté ser el de cepellén, por una parte sc obtuvieron los més altos
porcentajes de enraizamiento y por otro lado, los més bajos porcentajes de descarte de plantas.

Verano

Las figuras a continuacién muestran los niveles obtenidos, para la variedad Tempo bajo Ia condicién de
verano, con el anélisis estadistico, expresado en la separacion de medias.’
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Catidad de enraizamiento para la variedad Tempo:

Enraizamie nto Adecuado de plantas de clavel Tempo

100
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Medios de enraizamiento

Colnmnas con letras distintes presentan diferencias estadisticaments: significativas (Tost de Tukey, 0=0.05).

FIGURA 59. Niveles Adecuados de earaizamiento obtenidos en la variedad Tempo bajo pantalla
aluminizada Tratamiento A, bajo Malla Negra B, en el gje x entre 1 y 6 se enumeran 1os tratamientos: 1.-
dcido acético pH 5 ; 2.- 4cido acético pH 6; 3.- cepellén; 4.- perlita —turba pH 5, 5.- perlita turba pH 6y 6.-
perlita sola (testigo).

Enraizamiento Pobre de plantas de clavel Tempo

N
[(H]
| &

0O Tratamiento A
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Medicade soraizamiento

Columnas con letras distintas presentan difereacias estadisticamente significativas (Test de Tukey, &=0.05).

FIGURA 60. Nivel Pobre de enraizamiento obtenido en la variedad Tempo bajo pantalla aluminizada
Tratamiento A, bajo Malla Negra B, en ¢l gje x entre 1 y 6 se enumeran los tratamientos: 1.- acido acético
pH 5 ; 2.- 4cido acético pH &; 3.- cepelidn; 4.- perlita —turba pH 5; 5.- perlita turba pH 6 y 6.- perlita sola
(testigo).
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Descarte de plantas de clavel Tempo
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0 Tratsmiento A
o Tratamiento B

X asquejes

Medios de enralzamiento

Columnas con letras distintas presentan difcrencias estadisticamente significativas (Teat do Tukcy, o=0.03).
FIGURA 61. Descarte de esquejes en variedad Tempo, en ambos tipos de malla y en los diferentes
tratamientos de sustratos: 1.- dcido acético pH 5 ; 2.- 4cido acético pH 6 ; 3.- cepellén ; 4.- perlita —turba pH
5, 5.- perlita turba pH 6 y 6.- perlita sola (testigo).

En este caso no hay un medio de enraizamiento que se diferencie significativamente de los demés. Tampoco
se observa efecto negativo por el uso de algin tipo de malla.

Calidad de enraizamiento para la variedad Nelson:

Enraizamiento Adecuado de plantas de clavel Nelson

0 Trat amientoA
B Trat amiantcB

X orqualen
¥ 5 8 B8 B

Medios de snraizamiento

Columnas con letras distintas presentan diferencias estadisticamente significativas (Test de Tukey, @=0.05).

FIGURA 62. Niveles Adecuados de enraizamiento obtenidos en la variedad Nelson bajo pantalla
aluminizada Tratamiento A, bajo Malla Negra B, en el ¢je x entre ! y 6 se enumeran los tratamientos: .-
acido acético pH 5 ; 2.- 4cido acético pH 6; 3.- cepellén; 4.- perlita —turba pH5; 5.-perlitaturbapH6y 6.-
perlita sola (testigo).
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Columnas con: letras distintas presentan diferencies estadisticaments significativas (Test de Tukecy, &=0.05).

FIGURA 63. Nivel Pobre de enraizamiento obtenido en la variedad Nelson bajo pantalla aluminizada
Tratamiento A, bajo Malla Negra B, en el eje x entre 1 y 6 se enumeran los tratamientos: 1.- acido acético
pH 5 ; 2.- 4cido acético pH 6; 3.- cepelién; 4.- perlita ~turba pH 5, 5.- perlita turba pH 6y 6.- perlita sola
(testigo). )

Descarte de plantas de clavel Nelson
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Colamnas con ketras distintas prescatan difcrencins estadisticamante significativas (Test de Tukey, @=0.05).
FIGURA 64. Descarte de esquejes en variedad Nelson, en ambos tipos de malla y en los diferentes
tratarmientos de sustratos: 1.- dcido acético pH 5 ; 2.- 4cido acético pH 6 ; 3.- cepellén ; 4.- perlita —turba pH
5, 5.- perlita turba pH 6 y 6.- perlita sola (testigo).

En este caso no hay un medio de enraizamiento que se diferencie significativamente de los demas. Tampoco
se observa efecto negativo por el uso de algin tipo de malla.
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Calidad de enraizamiento para la variedad Pink Dona:

Enraizamiento Adecuado de plantas de clavel Pink Dona
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. 0 Tratamierto A
i'.' o Tratamiento B
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M edlos de enraizamiento

Columnas con letras distintas presentan diferencias estadisticam cnte signifioativas (Test de Tukey, a=0.05).

FIGURA 65. Niveles Adecuados de enraizamiento obtenidos en la variedad Pink Dona bajo pantalla
aluminizada Tratamiento A, bajo Malla Negra B, en el eje x entre 1 y 6 se enumeran los tratamientos: 1.-
dcido acético pH 5 ; 2.- 4cido acético pH 6, 3.- cepellén; 4.- perlita —urba pH 5; 5.- perlita rba pH6 y 6.-
perlita sola (testigo).

Enraizamiento Pobre de plantas de clavel Pink Dona. .
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Columnpas con ketras distintas proscutan diferencias estadisticaments significativas (Test de Tukey, a=0.05).

FIGURA 66. Nivel Pobre de enraizamiento obtenido en la variedad Pink Dona bajo pantalla aluminizada
Tratamiento A, bajo Malla Negra B, en el eje x entre 1 y 6 se enumeran los tratamientos: 1.- dcido acético
pH § ; 2.- acido acético pH 6; 3.- cepellém; 4.- perlita —turba pH 5; 5.- perlita turba pH 6 y 6.- perlita sola
(testigo).
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Descarte de plantas de clavel Pink Dona
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Medios de enraizamiento

Colnmnas con kiras distintss presentan diferencias cstadisticamente significativas (Test deo Tukey, a=0.05).

FIGURA 67. Descarte de esquejes en variedad Pink Dona, en ambos tipos de malla y en los diferentes
tratamientos de sustratos: 1.- dcido acético pH 5 ; 2.- écido acético pH 6 ; 3.- cepellon ; 4.- perlita —turba pH
5; 5.- perlita turba pH 6y 6.- perlita sola (testigo).

En este caso no hay un medio de enraizamiento que se diferencie significativamente de los demas. Tampoco
se observa efecto negativo por el uso de algim tipo de malla. El mayor porcentaje de descarte se produce al
utilizar perlita con pH 5.

Calidad de enraizamiento para la variedad White Liberty:

Enraizamiento Adecuado de plantas de clavel White
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Columnas coa letres distintas presentan diferencies estadisticamente significativas (Test de Tukey, a=0.05)

FIGURA 68. Niveles Adecuados de enraizamiento obtenidos en la variedad White Liberty bajo pantalla
aluminizada Tratamiento A, bajo Malla Negra B, en el ¢je x entre | y 6 se enumeran los tratamientos: 1.-
scido acético pH 5 ; 2.- 4cido acético pH 6; 3.- cepellém; 4.- perlita —turba pH 5; 5.- perlita turba pH 6 y 6.-
perlita sola (testigo).
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Columnas con letras distintas presentan diferencias estadisticamente significativas (Test de Tukey, a=0.05).

FIGURA 69. Nivel Pobre de enraizamiento obtenido en la variedad White Liberty bajo pantalla
aluminizada Tratamiento A, bajo Malla Negra B, en ¢l eje x entre 1 y 6 se enumeran los tratamientos: 1.-
écido acético pH § ; 2.- 4cido acético pH 6; 3.- cepellén; 4.- perlita ~turba pH 5; 5.- perlita turba pH6y 6.-
perlita sola (testigo). '
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Colunmas con kctras distintas presentan difcrencias estadisticamente significativas (Test de Tukey, ¢=0.05).

FIGURA 70. Descarte de esquejes en variedad White Liberty, en ambos tipos de malla y en los diferentes
tratamientos de sustratos: 1.- acido acético pH 5 ; 2.- 4cido acético pH 6 ; 3.- cepelién ; 4.- perlita —turba pH
5; 5.- perlita turba pH 6y 6.- perlita sola (testigo).

En este caso no hay un medio de enraizamiento que se diferencie significativamente de los demds. Tampoco
se observa efecto negativo por el uso de algin tipo de malla. El mayor porcentaje de descarte se produce al
utilizar perlita con pH 5 y el menor descarte se produce con el uso de cepellon.



Calidad de enraizamiento para la variedad Tundra:

Enraizamiento Adecuado de plantas de clavel Tundra
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Columnas con lctras distintas preséntan diferencias estadisticaments significativas (Test de Tukey, 0=0.05).

FIGURA 71. Niveles Adecuados de enraizamiento obtenidos en la variedad Tundra bajo pantalla
aluminizada Tratamiento A, bajo Malla Negra B, en el ge x entre 1 y 6 se¢ enumeran los tratamientos: 1.-
dcido acético pH 5 ; 2.- 4cido acético pH 6, 3.- cepellén; 4.- perlita —turba pH 5; 5.- perlita turba pH6y 6.-
perlita sola (testigo).
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Colummas con letras distintas presentan diferencias cstadisticamente significativas (Test ds Tukey, =0.05).

FIGURA 72. Nivel Pobre de enraizamiento obtenido en la variedad Tundra bajo pantalla aluminizada
Tratamiento A, bajo Malla Negra B, en el eje x entre 1 y 6 se enumeran los tratamientos: 1.- dcido acético
pH 5 ; 2.- dcido acético pH 6; 3.- cepellon; 4.- perlita —turba pH 5; 5.- perlita turba pH 6y 6.- perlita sola
{testigo).
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Descarte de plantas de clavel Tundra
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Columnas con letras distintas presentan difereacias cstadisticamente significativas (Test de Tukey, a=0.05).

FIGURA 73. Descarte de esquejes en variedad Tundra, en ambos tipos de malla y en los diferentes
tratamientos de sustratos: 1.- &cido acético pH 5 ; 2.- 4cido acético pH 6 ; 3.- cepellén ; 4.- perlita ~turba pH
5; 5.- perlita tarba pH 6 y 6.- perlita sola (testigo).

En este caso no hay un medio de enraizamiento que se diferencie significativamente de los demés. Tampoco

se observa efecto negativo por el uso de algdn tipo de malla. El mayor porcentaje de descarte se produce al
utilizar perlita con pH 5 y el menor descarte se produce con el uso de cepelion.

Calidad de enraizamiento para la variedad Mambo:

Enraizamiento Adecuado de plantas de clavel Mambo
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Columnas con ketras distintas presentan diferencizs estadisticaments significativas (Test de Tukey, ¢=0.05).

FIGURA 74. Niveles Adecuados de enraizamiento obtenidos en la variedad Mambo bajo pantalla
aluminizada Tratamiento A, bajo Malla Negra B, en €l ¢je x entre 1 y 6 se enumeran los tratamientos: 1.-
gcido acético pH 5 ; 2.- 4cido acético pH 6; 3.- cepellon; 4.- perlita —turba pH 5; 5.- perlita turba pH6y 6.-
perlita sola (testigo). .
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Columnas con ketras distintas prescntan difercncias cstadisticamente significativas (Test de Tukey, o=0.05).

FIGURA 75. Nivel Pobre de enraizamiento obtenido en la variedad Mambo bajo pantalla aluminizada
Tratamiento A, bajo Malla Negra B, en ¢l ¢je x entre 1y 6 se enumeran los tratamientos: 1.- dcido acético
pH 5 ; 2.- 4cido acético pH 6; 3.- cepellén; 4.- perlita —turba pH 5; 5.- perlita turba pH6 y 6.- perlita sola
(testigo). '

Descarte de pltantas ds clavel Mambo

Madl oz é0 our zizem sute

Colurmnas con letras distintas prescntan diferenciss estadisticamente significativas (Test d= Tukey, ¢=0.05).

FIGURA 76. Descarte de esquejes en variedad Mambo, en ambos tipos de malla y en los diferentes
tratamientos de sustratos: 1.- dcido acético pH 5 ; 2.- dcido acéticopH 6 ; 3.- cepellon ; 4.- perlita —turba pH
S, 5.- perlita turba pH 6y 6.- perlita sola (testigo).

En este caso, los menores porcentajes de enraizamiento se producen al usar perlita con pH 5 y cepellén, los

demas tratamiento no difieren entre si. No hay efectos atribuibles al uso de algin tipo de mallas. Los
menores descrates se producen al usar los medio que contienen las mezclas de perlita mds turba.
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Las figuras 2 continuacién muestran los niveles obtenidos, para la variedad Tempo bajo la condicién de
otofto, con el analisis estadistico, expresado en la separacion de medias.

Calidad de enraizamiento para la variedad Tempo:

Enraizamiento Adecuado de plantas de
clavel Tempo
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o B 5888

Medios de enraizamiento

Colnmnas con letras distintas presentsn diferencias estadisticamente significativas (Test de Tukey, o=0.05).

FIGURA 77. Niveles Adecuados de enraizamiento obtenidos en la variedad Tempo bajo pantalla
aluminizada Tratamiento A, bajo Malla Negra B, en el gjc x entre 1 y 6 se enumeran los tratamientos: 1.-
acido acético pH 5 ; 2.- 4cido acético pH 6; 3.- cepellon; 4.- perlita —turba pH 5; 5.- perlita turbapH6y 6.-
perlita sola (testigo).
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" Columnas con letras distintxs presentan diferencias cstadisticaments significativas (Test de Tukey, a=0.05).

FIGURA 78. Nivel Pobre de enraizamiento obtenido en la variedad Tempo bajo pantalla aluminizada
Tratamiento A, bajo Malla Negra B, en el eje x entre 1 y 6 se enumeran los tratamientos: 1.- 4cido acético
pH 5 ; 2.- 4cido acético pH 6, 3.- cepellén; 4.- perlita —turba pH 5, 5.- perlita turbapH 6y 6.- perlita sola
(testiga). ' .
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Columnan von letras distintas presentan difcrencias estadisticamente significativas (Test de Tukey, o=0.05).

FIGURA 79. Descarte de esquejes en variedad Tempo, en ambos tipos de malla y en los diferentes
tratamientos de sustratos: 1.- &cido acético pH 5 ; 2.- 4cido acético pH6 ; 3.- oepellén 4 - perlita —turba pH
5, 5.- perlita turba pH 6 y 6.- perlita sola (tcstlgo)

En este caso no hay un medio de enraizamiento que se diferencie significativamente de los demés. Tampoco
se observa efecto negativo por el uso de algim tipo de malla. El mayor porcentaje de descarte se produce al
utilizar perlita m4s turba hasta alcanzar pH 5 y el menor descarte se produce con el uso de cepellon bajo
malla aluminet.

Calidad de enraizamiento para la variedad Salamanca:
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Colimnas con letras distintas presentan diferencins estadisticaments significativas (Test de Tukey, a=0.05).

FIGURA 80. Niveles Adecuados de enraizamiento obtenidos en la variedad Salamanca bajo pantalla
aluminizada Tratamiento A, bajo Malla Negra B, en el ge x entre 1 y 6 se enumeran los tratamientos: 1.-
4cido acético pH 5 ; 2.- 4cido acético pH 6; 3.- cepellon; 4.- perlita —turba pH 5; 5.- perlita tirba pH6 y 6.-
petlita sola (testigo).
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Columnas con Ietras distintas prescntan diferencias estadisticamente significativas (Test de Tukey, 6=0.03).

FIGURA 81. Nivel Pobre de enraizamiento obtenido en la variedad Salamanca bajo pantalla aluminizada
Tratamiento A, bajo Malla Negra B, en el ¢je x entre 1y 6 s¢ enumeran los tratamientos: 1.- dcido acético
pH 5 ; 2.- dcido acético pH 6; 3.- cepellén; 4.- perlita ~turba pH 5; 5.- perlita turba pH6y 6.- perlita sola
(testigo).
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Columnas con letras distintas presentan diferencizs cstadisticamente significativas (Test de Tukey, &=0.05).

FIGURA 82. Descarte de esquejes en variedad Salamanca, en ambos tipos de malla y en los diferentes
tratamientos de sustratos: 1.- cido acético pH 5 ; 2.- &cido acético pH 6 ; 3.- cepellén ; 4.- perlita —turba pH
5, 5.- perlita turba pH 6 y 6.- perlita sola (testigo).

No hay un medio de enraizamiento que se diferencie significativamente de los demis. Tampoco se observa

efecto negativo por el uso de algin tipo de malia. No hay diferencia estadisticamente significativa en el
descarte entre los diferentes medios de enraizamiento y los tipos de mallas.
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Calidad de enraizamiento para la variedad Spirit:
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Cohimnas con letras distintas presentan diferencias estadisticamente significativas (Test do Tukey, o=0.03}).

FIGURA 83. Niveles Adecuados de enraizamiento obtenidos en la variedad Spirit bajo pantalla
aluminizada Tratamiento A, bajo Malla Negra B, en el eje x entre 1 y 6 se enumeran los tratamientos: 1.-
4cido acético pH 5 ; 2.- dcido acético pH 6; 3.- cepellon; 4.- perlita —turba pH 5; 5.-pelitaturbapH6y 6.-
perlita sola (testigo).
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Columnas con Jetras distintas presentan diferenciss estadisticamente significativas (Test de Tukey, a=0.05).

FIGURA 84. Nivel Pobre de enraizamiento obtenido en la variedad Spirit bajo pantalla aluminizada
Tratamieato A, bajo Malla Negra B, en el eje x entre 1 y 6 se enumeran los tratamientos: 1.- icido acético
pH 5 ; 2.- 4cido acético pH 6; 3.- cepellon; 4.- perlita —turbe pH 5; 5.- perlita turba pH 6 y 6.- perlita sola
(testigo).
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Descarte de plantas de clavel Spirit
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Columnas oon ketras distintas presentan diferencias estadisticamentc significativas (Test de Tukey, o=0.05).

FIGURA 85. Descarte de esquejes en variedad Spirit, en ambos tipos de malla y en los diferentes
tratamientos de sustratos: 1.- dcido acético pH 5 ; 2.- 4cido acético pH 6 ; 3.- cepellén ; 4.- perlita ~turba pH
5, 5.- perlita turba pH 6y 6.- perlita sola (testigo). .

Por tratarse de una variedad muy dificil de enraizar, los porcentajes de enraizamiento adecuado fueron muy
bajos, sin embargo destaca el uso de cepellén. Al mantener por més tiempo los esquejes en los bancos de
enraizamiento, este porcentaje variaria considerablemente como se visualiza en el grifico de enraizamiento
potre. El menor descarte de plantas se produjo por usar cepelién. El uso de mallas no afecta et

enraizamiento.

Calidad de enraizamiento para la variedad Nelson:
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Medios de enraizamiento

Columnas con letras distintas prescatan diferencias estadisticamentc significativas (Test de Tukey, a=0.05).

FIGURA 8. Niveles Adecuados de enraizamiento obtenidos en la variedad Nelson bajo pantalla
aluminizada Tratamiento A, bajo Malla Negra B, en el eje x entre 1 y 6 s¢ enumeran los tratamientos: 1.-
acido acético pH 5 ; 2.- 4cido acético pH 6; 3.- cepellon; 4.- perlita —turba pH 5, 5.- perlita turba pH G y 6.-
perlita sola (testigo).
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Columnas con lctras distintas presentan d[fa'muaa estadisticamentc significativas (Test ds Tukey, «=0.05).

FIGURA 87. Nivel Pobre de enraizamiento obtenido en la variedad Nelson bajo pantalla aluminizada
Tratamiento A, bajo Malla Negra B, en el eje x entre 1 y 6 s¢ enumeran los tratamientos: 1.- 4cido acético
pH 5 ; 2.- dcido acético pH 6; 3.- cepellén; 4.- perlita —turba pH 5; 5.- perlita turba pH 6 y 6.- perlita sola
(testigo). '
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Columnas con letras distintas prescatan diferencias estadisticamente significativas (Test de Tukey, a=0.03).

FIGURA 88. Descarte de esquejes en variedad Nelson, en ambos tipos de malla y en los diferentes
tratamientos de sustratos: 1.- dcido acético pH 5 ; 2.- dcido acético pH 6 ; 3.- cepelon ; 4.- perlita —turba pH
S; 5.- perlita turba pH 6 y 6.- perlita sola (testigo).

Bajo esta condicién, el uso de cepellén permite obtener la mejor calidad de enraizamiento. Respecto al uso

de mallas no se observan diferencias significativas. Por otro lado, el menor porcentaje de enraizamiento
pobre y de descarte se obtiene al usar cepelion.
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Calidad de enraizamiento para la variedad Tundra:

Enraizamiento Adecuado de plantas de
clavel Tundra

O Tratamiento A
Tratamiento B

% esquejes

1] 2 3 4 5 6
Medios de enraizamiento

Columnas con lctras distintes prescrtan diftreacias cstadisticamaents significativas (Test de Tukey, z=0.05).

FIGURA 89. Niveles Adecuados de enraizamiento obtenidos en la variedad Tundra bajo pantalia
aluminizada Tratamiento A, bajo Malla Negra B, en el gje x entre 1 y 6 se enumeran los tratamientos: 1.-
4cido acético pH 5 ; 2.- 4cido acético pH 6; 3.- cepellon; 4.- perlita ~turba pH 3; 5.- perlita turba pH6y 6.-
perlita sola (testigo).

Enraizamiento Pobre de plantas de clavel
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Medios de enralzamiento

Cohrmnas con letras distintas prezentan diferencias estadisticaments significativas (Test de Tukey, &=0.05).

FIGURA 90. Nivel Pobre de enraizamiento obtenido en la variedad Tundra bajo pantalla aluminizada
Tratamiento A, bajo Malla Negra B, en ¢l ¢je X entre 1 y 6 se enumeran los tratamientos: 1.- 4cido acético
pH 5 ; 2.- 4cido acético pH 6; 3.- cepellon; 4.- perlita —turba pH 5, 5.- perlita turba pH 6y 6.- perlita sola
(testigo).
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Columnas oon letras distintas prescntan difcrenciss estadisticamente significativas (Test de Tukey, @=0.05).
FIGURA 91. Descarte de esquejes en variedad Tundra, en ambos tipos de malla y en los diferentes
tratamientos de sustratos: 1.- cido acético pH 5 ; 2.- dcido acético pH 6 ; 3.- cepellén ; 4.- perlita —turba pH
5; 5.- perlita turba pH 6 y 6.- perlita sola (testigo).

Se puede observar que el mayor porcentaje de enraizamiento se obtuvo con el uso de cepellén bajo malla
raschell comparado al tratamiento 6 (testigo).

Calidad de enraizamiento para la variedad White Liberty:

Enraizamiento Adecuado de plantas de clavel
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Columnas con lctras distintas prescatan diferencias eetadisticamente significativas (Teat de Tukcy, &=0.05).

FIGURA 92. Niveles Adecuados de enraizamiento obtenidos en la variedad White Liberty bajo pantalla
aluminizada Tratamiento A, bajo Malla Negra B, en €l ¢je x entre 1 y 6 se enumeran los tratamientos: 1.-
4cido acético pH 5 ; 2.- 4cido acético pH 6; 3.- cepellon; 4.- perlita ~turba pH 5; 5.- perlita turba pH6 ¥ 6.-
perlita sola (testigo).
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Colummas con letras distintas presentan diferenciss estadisticamente significativas (Test de Tukey, «=0.05).

FIGURA 93. Nivel Pobre de enraizamiento obtenido en la variedad White Liberty bajo pantalla
aluminizada Tratamiento A, bajo Malla Negra B, en €l ¢je x entre 1 y 6 se enumeran los tratamientos: 1.-
acido acético pH 5 ; 2.- 4cido acético pH 6; 3.- cepellén; 4.- perlita —turba pH 5; 5.- perlita turba pH6y 6.-
perlita sola (testigo).
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Columnas con letras distintas presentan diferencias estadisticaments significativas (Test de Tukey, @=0.05).

FIGURA 94. Descarte de esquejes en variedad White Liberty, en ambos tipos de malla y en los diferentes
tratamientos de sustratos: 1.- acido acético pH 5 ; 2.- acido acético pH 6 ; 3.- cepellon ; 4.- perlita ~turba pH
5. 5.- perlita turba pH6y 6.- perlita sola (testigo).

No hay efecto del uso de mallas sobre la calidad de enraizamiento. El porcentaje mas alto de enraizamiento
se obtuvo al usar cepellén, sin embargo no bay diferencia estadistica entre los tratamientos.
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Evaluacion de la rizopénesis sobre la sobrevivencia del esqueje al trasplante y Crecimiento”.

En la etapa final del proyecto se evalué en la Facultad de Agronomia de 1a Pontificia Universidad Catélica
de Valparaiso, la sobrevivencia al trasplante de los esquejes producidos bajo las diferentes estactones:
invieno, primavera, verano y otofio. Los resultados se muestran en los cuadros a continuacién, con la

separacion de medias que se obtuvo del anélisis estadistico.

CUADRO 21: Sobrevivencia a la plantacién, de los esquejes producidos bajo la condicion de Invierno.

Medios de enraizamiento

Malias Variedad 1 2 3 4 5 6 Promedio
Aluminet I:Nelson 100a | 100a | 86,7a | 86,7a| 8Ca | 100a 922
Aluminet I:Dona 100a | 100a | 100a | 93,3a | 100a | 100a 889
Aluminet I:0 Tundra 100a | 100a | 100a | 100a | 100a | 100a 100
Raschell I:Nelson 100a | 100a | 100a | 100a | 93,3a | 93,3a 97.8
Raschell Il:Dona 100a | 93,3a | 93,3a | 100a | 88,9a | 100a a59
Raschell 111:0 Tundra 100a | 100a | 100a | 100a | 100a | 100a 100
Promedio 100 | 989 { 967 | 96.7 | 937 | 989

000000000000 0000 000000
o000 0000000000000 000000000OOCFCOCOKORIONOGY

Valores con Iciras distintas co cada varicdsd presentan diferencias estadisticaments significativan (Test do Tukey, a=0.05)

Al observar los resultados se puede concluir que no existe efecto en el proceso de establecimiento de
esquejes de clavel, evaluado como sobrevivencia. Si bien s pueden apreciar diferencias, éstas no son

estadisticamente significativas.

CUADRO 22: Sobrevivencia a la plantacitn, de los esquejes producidos bajo 1a condicion de primavera.

Medios de enraizamiento Promedio
Mallas Variedades 1 2 3 4 5 6 Variedades
Aluminet P Dona 73,3a 93,3a | 100a 100a 100a | 93,3a 93,30
Aluminet Spirit 53,3a 80a | 73,3a | 100a | 86,72 | 66,7a 76,70
Aluminet Tempo 100a 86,7a | 93,3a 80a 100a | 100a 93,30
Alumingt Nelson 66,7a 80a 93,3a | 73,3a | 100a 80a 82,20
Aluminet Tundra 100a 86,7a 80a 100a | 100a | 100a 94 40
Aluminet W Liberty 80a 100a | 93,3a | 86,7a | 66,7a | 93,3a 86,70
Raschell P Dona 86,7a 100a | 100a | 100a | 73,3a | 93,3a 92,20
Raschell Spirit 733a | 66,7a | 100a | 86,7a | 66,7a | 66,7a 76,70
Raschell Tempo 80a 100a | 100a | 100a | 86,7a 80a 91,10
Raschell Nelson 73,3a 933a | 86,7a | 86,7a | 73,3a | 73,3a 81,10
Raschell Tundra 80a 100a | 100a | 73,3a | 66,7a | 93,3a 85,60
Raschell W Liberty 100a 86,7a | 86,7a | 73,3a | 100a | 867a 88,90
Promedio Medtos enraizamiento 80,60| 89,40| 92,20] 8830| 8500} 8560

Valores con letras distintas cn cada varicdad, presentan difercncias cstadbticaments significativas (Teat de Takey, a=0.05).

AQ




A

CORFO

CUADRO 23: Sobrevivencia a la plantacién, de los esquejes producidos bajo la condicién de verano.

Medios de enraizamiento Promedio
Mallas Variedades 1 2 3 4 5 6 Variedades
Aluminet P Dona 86,7ab | 100a 100a 80b 1003 100a 945
Aluminet Mambo 93,3a 100a | 83,3a | 100a 1G0a 100a 97,8
Aluminet Tempo 100a 100a 100a | 93.3a | 100a 100a 98,9
Aluminet Nelson 100a 100a 100a 100a | 86,7a 100a 97.8
Aluminet Tundra 93 3a 100a | 93,3a | 93,3a 100a 100a 98,7
Aluminet W Liberty 100a | 100a [ B833a| 100 100 100 87.2
Raschell £ Dona 93,3ab { 100a | 100a | 100a 100a 100a 98,9
Raschell Mambo 100a 933z ! 933a | 933a | 93,32 | 100a 855
Rascheli Tempo 100a 400a | 93,3a | 100a 100a | 91,7a 975
Raschell Neison 100a 100a | 93,3a | 100a 100a 100a 98,9
Raschell Tundra 100a 100a 100a 100a 100a 100a 1000
Raschell W Liberty 83,3a 100a | 86,7a | 100a 100a 100a 85,0
Promedio Medios enraizamiento 958 994 947 967 983 99.3

Valores con Ictras distintas en cada variedad wummdifumciaamﬁsﬁmmuigﬁﬁu&vuﬂmdnTukq,ﬁ.oﬁ}

CUADRO 24: Sobrevivencia a la plantacién, de los esquejes producidos bajo la condicion de otofio.
Medios de enraizamiento Promedo
Mallas Variedades 1 2 3 4 5 6 Variedades
Aluminet Salamanca 100a 933a | 933a | 933a | 100a | 81,72 95,3
Aluminet Spirit 100a 100a | 100a | 100a | 100a | 100a 100,0
Aluminet Tempo 100a 100a | 100a | 100a | 100a | 100a 100,0
Aluminet Netson 80a 100a | 100a | 100a [ 100a | 10Ca 96,7
Aluminet Tundra 100a 100a 85a 100a 100a | 100a 97,5
Aluminet W Liberty 933a | 867a | 100a | 100a | 100a | 100= 96,7
Raschell Salamanca 100a 933a | 93,3a | 100a | 93.3a | 100a 96,7
Raschell Spirit 100a 100a 100a | 100a | 100a | 100a 100,0
Raschell Tempo 100a 100a | 100a | 100a | 100a | 933a 98,9
Raschell Nelson 100a 100a 100a | 93,3a | 100a | 100a 98,9
Raschell Tundra 100a 100a 100a 80a 100a 100a 95,7
Raschell W Liberty 100a 100a 100a | 100a | 83,3a | 100a 98,9
Promedio Medios
enrizamiento 978 978 976 97,2 989 98,8

Valores con lctras distintasen cada varicdad presentan diferencias cstadisticaments significativas (Test de Tukey, @=0.05).
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CUADRO 25: Desarrollo de brotes laterales en las plantas de clavel después del pinzado, para el ensayo
proveniente del enraizamiento de invierno.

Medios Promedio
Mallas Variedad 1 2 3 4 5 6 variedades
Aluminet | I:Nelson 43a | 54a |42a]| 47a | 53a [ 48a 4.8
Aluminet |ll:Dona 41ab | 4,4ab | 3,7b| 4,7ab | 4,1ab | 4 4ab 42
Aluminet | H1:0 Tundra 43a | 38a |41a| 51a | 3.6a 5a 473
Rachel I:Nelson 49a | 452 [49a] 55a | 44a | 48a 48
Rachd N:Dona 40ab|4,7ab |53a { 51ab | 4,7ab | 4ab 4.8
Rachel iH:QO Tundra 4Ba | 53a |[42a| 5a 44a | 46a 47
Promedo Medos enraizamiento | 46| 47| 44| 50] 44| 46

Valores con Iciras distintas co cada varicdad prescntan diferencias estadisticaments significativas (Test de Tekey, o=0.05)

CUADRO 26. Desarrollo de brates laterales en las plantas de clavel después del pinzado, para el ensayo
proveniente del enraizamiento de primavera.

. Medics de enraizamiento Promedio

Mallas Variedades 1 2 3 4 5 6 variedades
Aluminet P Dona 4,8b 5,3b 51b | 6,2ab | 64dab | 7.7a 59
Aluminet Spirit 53a 49a 586a 6a 57a | 47a 54
Aluminet Tempo 67ab | 61ab | B4a | 7.3ab | 58ab | 5b 6,6
Aluminet Nelson 51a 56a 71a 6a 57a | 52a 58
Aluminet Tundra 6,92 7.3a 7.7a 4 8a 5,2a 7a |- 6,5
Aluminet W Liberty 5,7a 7.3a 6,2a 5,9a S5a 8,1a 6
Raschell P Dona 4,7b 56b | 61ab | 61ab | 47b | §2b 54
Raschell Spirit 4.9a 4,1a 57a 52a 54a | 4,9a 5
Raschell Tempo 8.3a 6,2a 7.9a S5a 7.2a | 52a 6,3
Raschell Nelson 6a 52a 6 1a 5.4z 52a | 6,4a 57
Raschell Tundra Ba 5,8a 6,3a 6,2a 6,2a | 67a 6,2
Raschell W Liberty 4,1a 6,3a 6,3a 5,8a 51a 6a 56
Promedio Medios

enraizamiento 55 58 6,6 58 56 5,8

Valores con lctras distinias en cada varicdad presentan diferencias estadisticamente significativas (Text de Tukey, a=0.05)
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Desarrollo de brotes laterales en las plantas de clavel después del pinzado, para el ensayo

CUADRO 27.
proveniente del enraizamiento de verano.
. Medios de enraizamiento Promedio
Mallas Variedades 1 2 3 4 5 6 variedades
Aluminet P Dona 4 8a 39a | 48a | 34a | 44a | 36a 472
Aluminet Mambo 4 4a 4.9a 4 6a 42a 5,1a 4 Ba 486
Aluminet Tempo 5,3a Sa 5,8a 42a 5.9a 5,6a 53
Aluminet Nelson 41a 4 8a 42a 4 98a 4 4a 3,7a 44
Aluminet Tundra 3,8a 52a 46a | 43a 4,2a 4 8a 45
Aluminet W Liberty 4 9a 48a | 51a | 44a | 44a | 46a 47
Raschell P Dona 4 4a 46a | 47a | 38a | 52a | 46a 46
Raschell Mambo 47a 46a | 53a | 43a | 43a | 53a 4.8
Raschell Tempo 67a 5.2a 57a | 58a 52a | 53a 57
Raschell Nelson 41a S5a 42a | 39a | 38a | 43a 42
Raschell Tundra 37a 41a | 36a | 41a | 44a 4a 40
Raschell W Liberty 5a 51a | 4,9a 5a 53a | 48a 50
Promedio  Medios enrizamiento | 47 a8 | 48 | 44 | a7 | 48

Valores con lctras distintas en cada variedad presentan diferencias estadisticamente significativas (Test de Tukey, a=0.05).

CUADRO 28. Desarrollo de brotes laterales en las plantas de clavel después del pinzado, para el ensayo
proveniente del enraizamiento de otofio.

Medios de epraizamiento Promedio
Mallas Variedades 1 2 4 5 6 variedades
Aluminet Salamanca 3,8a 38a | 41a | 37a | 44a | 39a 4
Aluminet Spirit 37a 44a | 38a | 39a | 4a 46a 4,1
Aluminet Tempo 5,3a 61a | 62a | 56a | 52a | 52a 56
Aluminet Nelson 3,8a 48a | 42a | 42a | 4.8a | 4,1a 43
Aluminet Tundra 3,9a 56a | 49a | 46a | 39a | 46a 46
Aluminet W Liberty 5.6a 53a | 48a| 57a | 44a | 57a 53
Raschell Salamanca 4 6a 36a | 4,1a | 36a | 34a | 36a 3,8
Raschell Spirit 3,9a 41a | 46a | 41a'|{ 4,1a | 38 41
Raschell Tempo 56a 53 | 54a | 58a | 51a | 54a 5,4
Raschell Nelson 4,2a da | 44a | 4,1a | 3.4a 4a 4
Raschell Tundra 44a 43a | 53 | 47a | 41a | 41a 45
Raschell W Liberty 4 8a 44a | 54a | 49a | 44a | 47a 48
" Promedio Medics enraizamiento 45 46 46 43 4.8 )

Columnas con Ictras distimtas cn cada varicdad proscotan diforencias estadisticamente significativas (Test de Tukey, a=0.035)
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Produccién

plantaciones en invernadero en
verano, en ellos se midio largo
abierta , numero de brotes y el numero de botones secundarios.

Parz evaluar si hay efecto de los cambios intruducidos en los sistemas de enraizamiento se realizaron
suelo, en Quillota , de esquejes provenientes de los peridos de invierno y
de vara, numero de nudos por vara, grosor del tallo, diametro de la flor

CUADRO 29. Evaluacién del didmetro de la flor en mm en plantas de clavel proveniente del

enraizamiento de invierno.
Medios Promedio

Mallas Variedad 1 2 3 4 5 6 variedades
Aluminet | 1:Nelson_ 61,9a |614a| 61,9a |645a| 624a | 64,3a 62,6
Aluminet II:Dona 64,4a |636a| 604a | 64,3a} 651a 63,8a 63,6
Aluminet i:O Tundra 646a |641a)| 622a |64,4a| 646a 66,1a 64,3
Rachel I:Nelson 62,9ab | 58,0b { 60,2ab | 65,1a | 63,3ab | 63,6ab 62,3
Rachel Il:Dona 62,2a | 655a | 62,4a | 652a | 66,1a 683,2a 64,1
Rachel 1:0 Tundra 63,32 | 651a | 64,6a | 65,1a | 60.4a 65,5a 64,0
Promedio Medics

enraizamiento 631} 631 620{ 648 63,7 64,4

Valores cop lctras distintas on cads variedad presentzn diferencias extadisticamente significativas (Test dc Tukey, a=0.05)

CUADRO 30. Evaluacién del largo de vara, en plantas de clavel proveniente del enraizamiento de

mvierno.

Medios Promedio
Mallas Variedad 1 2 3 4 5 6 variedades
Aluminet |:Nelson 48a | 519a | 449a | 483a | 481a 45a 477
Aluminet l:Dona 48ab | 49,1ab | 50,4ab | 50,6ab | 51,8ab | S0ab 50,0
Aluminet 1Il:0 Tundra 40a | 474a | 516a | 479 | 491a | 474a 487
Rachel I:Nelson 502 | 469a | 489a | 496a | 455a | 49 1a 483
Rachel II:Dona 51ab | 49,1ab | 54,2a | 488ab | 46,9b | 51,6ab 50,3
Rachei 1I:O Tundra 478a| 474a | 484a | 482a 49a 47a 48,0
Promedio Medios

enraizamiento 49 486 497 48,9 48,4 48,4

Valores com lotras distintas en cada varicdad presentan diferencias estadisticamente sgnificativas (Test de Tukey, a=0.05).
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CUADRO 31. Evaluacién del nimero de nudos por vara en plantas de clavel, para el ensayo proveniente
de] enraizamiento de invierno.

Medios Promedio
Mallas Variedad 1 2 3 4 5 6 variedades
Aluminet I:Nelson 10,7a | 11,2a | 10,4a | 10,6a | 10,9a | 11,84 10,9
Ajuminet li:Dona 116a| 12a [114a[11.8a[114a | 11,82 11,7
Aluminet 111:0 Tundra 11.8a |11,3a | 11,4a |11 4a [ 116a | 11,12 11,4
Rachel I:Nelson 11,2a | 10,6a | 11,6a | 10,7a { 106a | 11a 11,0
Rachel l{:Dona 11,2a[11,7a | 11,7a | 116a | 11,4a | 11,4a 11,5
Rachel 1:0 Tundra 11,4a [ 11,8a | 11,2a | 10,9a | 11,3a | 11,82 11,4
Promedio

Medios enraizamienio 11,2 11,4] 11,3] 11,2] 112 11,5

Vakores con letras distintas en cada varicdad presentan diferencias estadisticaments significativas (Test de Tukey, a=0.03).

CUADRO 32. Evaluacién del desarrollo de brotes laterales en las plantas de clavel después del pinzado,
para ¢l ensayo proveniente del enraizamiento de invierno.

Medios Promedio
Mallas Variedad 1 2 3 4 5 6 | variedades
Aluminet | I:Nelson 2a |28aj 2a |26al31a)|33a 26
Aluminet | H:Dona 41al37a|39a|33al3,7a| 2% 38
Aluminet [ HI:O Tundra 382|3%a]| 4a [3,1b|3,6a]32a 36
Rachel I:Nelscn 28a]31a|39b| 3a |2,8a]|3,1a 3,1
Rachel I:Dona 36a|30a|39a[38aj43a| 4a 39
Rachel I1:0 Tundra 37a|43ala41ald4d4aldda|4?a 4.2
Promedio Medios enraizamiento 3,31 36] 36| 34| 37| 35

Valoros oon Ictras distintas en cada varicdad presentan diferencias ostadisticamente significatives (Test de Tukey, a=0.05).

CUADRO 33. Dismetro de vara floral de clavel, para el ensayo proveniente del enraizamiento de invierno. -

Medios Promedio
Mallas Variedad 1 2 3 4 5 6 | varedades
Aluminet I:Nelson 49b [54ab{ 53b | 56ab | 5,8ab|6,3a 56
Aluminet Ii:Dona ‘56a | 55a | 58a | 56a | 56a | 54a 56
Aluminet N:O Tundra 54a | 55a | 57a | 56a | 52a | 52a 54
Rachel I:Nelson 5.4ab | 54ab|53ab|55ab | 49b | 51b 53
Rachel II:Dona 58a | 52a Ga 58a | 55a |62a 58
Rachel IH1:0 Tundra 49a | 54a | 58a | 58 | 57a | 554 55
Promedic

Medics enraizamiento 53 54 57 57 55| 56

Valores con Jetras distintas en cada variedad presentan diferenciss estadisticamente significativas (Test de Tukey, 2=0.05)
En terminos generales los esquejes provenientes de plantas producidas en distintos medios tanto bajo malla

rushell como malla aluminet no variaron sus parametros productivos, hay sélo un pequefio efecto en la
variedad Dona medio 5. El largo de las varas en genereal en corto debido a que corresponde a la primera
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flor de plantas enraizadas en invierno y trasplantadas en primavera periodod durante el cual por efecto de
temperatura y luz la produccién de varas se acelera con el consiguiente acortamiento de la estructura.

Evaluaciones de esquejes enraizados en veranoy trasplantados en olofio

Cuadro 34 Efecto de los medios de enraizamiento, y de las mallas en el largo de vara de la primera flor

de clavel ( verano)
Medios Promedio
Mallas Variedades 1 2 3 4 5 6 Variedades

Aluminet P Dona | 741a | 749a | 79,1a 78,3a 76,7a 76,6a 76,6
Mambo 1| 743a | 7972 | 782a | 7% 72,42 | 783a 77,0
Tempo HI 817a | 81,1a | 782a 76,1a 81,1a 76,82 79,2
Nelson IV 76,4a | 798a | 766a | 755a 81,8a 80,1a 78,3
Tundra V 757a | 785a | 792a 80,2a 79 741a 77,8
WiibetyV! | 794a | 78a | 761a | 783a | 727a | 77.8a 771
Raschell P Donal 76,42 | B24a | 78,7a 78,7a 77.,8a 77.3a 78,6
Mambo [l 756a | 763a 78a 78,3a 78,2a 78 4a 77,5
Tempo IH 76,2a | 803a | 78,9a 78,4a 81a 82,4a 795
‘Nelson IV 82 4a 80a 77 7a 80.8a 80,7a 79,6a 80,2
Tundra )i 735a | 778a | 74,1a 74,52 76,8a 77a 75,6
W Liberty Vi 77,5a 74a 74,2a 79,3a 77,3a 77,3a 76,6

Promedio Medios enraiz 76,9 78,6 774 78,1 78,0 78,0

Cuadro 35 Efecto de los tratamientos en el numero de botones ( verano)

Valores con letras distintas ca cads variedad presentan diferencias estadisticamente significativas (T est de Tukey, «=0.05).

Medios Promedio
Mallas Variedades 1 2 3 4 5 6 Variedades

Aluminet P Donal 3,4a 3.9a 3,9a 3,8a 3a 4,1a 37
Mambo Il 2,9 3,3a 3,.3a 3,4a 47a 3,8a 35

Tempo 1ll 3.2a 3,6a 41a 4,3a 32a 38a 37

Nelson IV 3,92 312 4a 4,3a 4,2a 3,7a 39

Tundra V 3,7a 3,3a 3,8a 41a 4a 4a 3,8

W Liberty VI 4, 4a 3,7a 47a 47a 2,6a 3,2a 39

Raschell P Donall 3.4a 4 6a 3.8a 3,8a 3,9a 4a 3,9
Mambso 1l 4 6a 41a 4a 4 6a 3.2a 47a 4,2

Tempo Il 3.9a 3,9a 3.7a 43a 3,9a 37a 3,9

Nelson IV 3,7a 3,6a 4.8a 4a 4,3a 3 4a 4,0

Tundra V 4 ,6a 3% 57a 5.3a 4 8a 4 8a 49

W Liberty VI 37a 3.6a 27a 52a 4a 4,1a 39

Promedio Medios enraiz 38 3,7 4.0 43 38 39

Valores con letras distintas en cada variedad presentan diferencias estndisticamente significativas (Test de Takey, a=0.05).
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Cuadro 36 Efecto de los medios de enraizamiento y mallas de sombreo en el numero de brotes
desarrollados por planta ( verano)

Medios Promedio
Mallas Variedades 1 2 3 4 5 6 Variedades

Aluminet P Dona | 4 3a 4 4a 4 Ba 5.6a 4,6a 3,8a 46
Mambo 1l S5a 4a 51a 3,2a 5,1a 4 8a 45

Tempo il 34a | 46a | 44a 3,9a 1,9a 34a 36

Nelson IV 4a 3,9a 4 3a 3,6a 3a 3.2a 37

Tundra V 4 4a 3,2a 3,9a 4a 3,7a 5,2a 4.1

W Liberty VI 4 7a 3,8a 3,8a 2,6a 2.9a 37a 3,6

Raschell P Dona | 4.4a 43a | 48a 4a 4,2a 4,4a 43
Mambo [I 5,4a 42a 41a 3.9a 52a 4a 4,5

Tempo [l 42a 1,9a 41a 34a 23a 28a 3,1

Nelson IV 4 4a 4a 41a 2,8a 3,8a 3,7a 3,8

Tundra V 4 8a 5a 4 8a 4 1a 4 4a 5a 47

W Liberty VI 4 9a 2.7a 392 3,6a 3,8a 3,8a 38

Promedio Medios enraiz 45 38 43 37 37 4,0

Valoroa con Ictras distintas ca cada varicdad presentan diferenciss estadisticamente significativas (Test de Tukey, a=0.05).

Cuadro 37 Numero de nudos formados por vara bajo distintos madios de enraizamiento y mallas

Medios Promedio
Mallas Variedades 1 2 3 4 5 6 Variedades

Aluminet P Donal 11,3a 114a | 11,4a 11,3a 11,9a 11,7a 11,5
Mambo Il 11,22 11,3a | 11,6a 10,8a 11,2a 11,4a 11,3

Tempeo M 11,4a 11,4a | 109a 11,4a 12,3a 11,7a 11,5

Nelson IV 11,7a 11,3a | 11,3a 11,3a 11,92 11,8a 11,6

Tundra V 11,82 11,3a | 108a 10,9a 11,8a 11,8a 11,4

W Liberty VI 12,1a 12,2a 10,8a 11,8a 11, 4a 12a 11,7

Raschell P Dona | 11,3a 12,3a 11,4a 11,6a 12,1a 12,6a 11,9
Mambo 11 11,6a 11,6a { 11,3a 11,1a 12,1a 10,9 11,4

Tempo |l 12,3a 12a 12,6a 11.4a 11,9 11,7a 12,0

Nelson IV 11,9a t1,1a | 11,4a 12,2a 12,4a 11,3a 11,7

Tundra V 11,3a 118a | 116a 11a 11,3a 11.7a 11,5

W Liberty VI 11,6a 1,1a | 11,28 12a 11,1a 11,6a 11,4

Promedio Medios enraiz 11,6 11,6 11,4 11,4 11,8 11,7

L3

Valores con letras distintas en cada varicdad prescatan diferencias cstadisticamente significativas (Test de Tukey, @=0.05).

Th
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Cuadro 38 Efecto de los tratamientos en el diametro de |a flor abierta en mm

Medics Promedio
Mallas Variedades 1 2 3 4 5 6 Variedades
Aluminet P Dona | 78,5a 80,9a | 804a 80,3a 81,2a 81,7a 80,5
Mambo Il 80,2a 786a | 789a 78,1a 79a 79,2a 79,0
78,8bc . | 81,2abe
Tempo il 76,3d d 78cd 77d 76,2d d 778
81,4ab | 79,9ab
Nelson IV 81,8ab ¢ c 80,2abc | 80,8abc | 75,1¢c 79,9
Tundra V 80ab 76,7b | 82ab | 77,3ab | 77,5ab | 773ab 78,5
W Liberty VI 78,9a 78,4a | 801a 79a 78, 3a 77,Ba 78,8
Raschell P Dona | 78,12 ?9,4a' 81,3a 81,0a 77,4a 78,9a 78,5
Mambo I 79,52 79,3a | 624a 81,3a 76,8a 76,8a 79,4
84,1ab | 79,6abc | 81,8abc
Tempeo [lI 84,2ab 85.7a ¢ d d §2abcd 829
81,2ab .
Nelson IV 80 5abc | 78abc c 80,2abc | 798abc | 825a 80,3
Tundra V 766b 798ab| 76,5b [ 79,2ab 83a 80,3ab 79,2
W Liberty VI 79,5a 786a | 818Ba 81,4a 79,2a 80,6a 80,2
Promedio Medios enraiz - 79,5 79,6 80,6 78,6 79,2 79,5

Valores oon Ictas distintas en cada variedad prescatan difcrenciss estadisticamente significativas (Test de Tukey, «=0.05).

Se puede indicar que en tres variedades hay efecto de los tratamientos en el didmetro de flor
abierta, sin embargo todas las flores cumplieron la norma minima de 70 mm abiertas

Cuadro 39 Efecto de los tratamientos en el didmetro vara flora

Medios Promedio
Mallas Variedades 1 2 3 4 5 6 Variegades

Aluminet P Dona | 7.3a 6,5ab | 6,8ab 6,4ab 6,2ab 6,5ab 6,6
Mambo H 6,6ab 57b 6,5ab | 61ab 6,9a 6,1ab 6,3

Tempo llI 7,2a 7abec 7abc | 67abc | 63abc | 7,1ab 6,9

Nelson IV 6,5a 55a 6,6a 6,4a 5,9a 6,22 6,2

Tundra V 6,4a 6 8a 6,4a 6,5a 5,5a 58a 6,4

W Liberty V1 6,4a 6,2a 6,5a 6,5a 6,8a 6,3a 6,5

Raschell P Dona | B6,6ab 6,7ab | 66ab §,4ab 7ab 6,1b 6.6
Mambo |l 6, 5a 5,8a 6,8a Ba 6,1a 6,8a 6.3

Tempo Il 6,7abc | 6,5abc | 6.6abc 6,1¢c 6,4abc | 6,7abc 6,5

Nelson IV 57a 5,6a 563a 57a 57a 6 1a 59

Tundra V 5.9a 5,5a 6,6a 6,6a Ba 6,5a 6,2

W Liberty V! 8,2a 59a 5,8a 6,4a 5,8a Ba 6,0

Promedio Medios enraiz 6,5 6,1 6.6 6,3 6.3 6.4

Valores con letras distintas co ¢cada varicdad pmmdifumciasuudisﬁmcmcxigniﬁuﬁmﬂmchuk:y;M.OS)
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CUADRO 40. Registros climaticos obtenidos durante la realizacion de los ensayos.

[ Registro de datos tomades durante el ensayo de encaizamiento del24/10/02
Fecha Hora %H°R 19 %H°R 20 | T"Aire19 | T®Aire 20 T™B19 T°B20
24,1002 16:35 70 78 27,2 252 14 202
28,10,02 0530 87.7 881 154 159 184 202
28,10,02 15:55 74 80 21,8 23 19,9
Registro de datos tomados durante el ensayo de enraizamiento del 17/01/03
Condicion Fecha Hora %HR 19 %HR 20 | TCAire19 | T®Aire 20 T°B 19 T°B20
17,01,03 16:35 71 72 27 26 236 28
19,01,03 015 736 843 183 188 135 16,1
19,01,03 13:00 67,3 68,3 304 332 229 276
19,01,03 15:45 B16 70,9 21,7 238 186 19
con sol 20,01,03 09:30 868 918 21 219 159 18,4
nubtado 20,01,03 12:45 B3 903 248 2386 19,8 213
20,01,03 17.55 846 87 27 25 2 20,5
240103 09:35 a0 923 19,2 18,7 15 18
24,01,03 14:15 72 76,5 06 309 26,8 265
27,01,03 0940 86,9 86,7 236 219 17,5 19,7
27,0103 1355 745 74,2 30 299 244 26
31,0103 09:40 04 86,2 207 218 17,2 189
31,01,04 14:40 75,7 804 30 341 268 26,7
Registro de datos tormados durarnte el ensayo de enmizamiento del 30/04/03
Condicion Fecha Hora %H°R 19 %HR20 | T"Aire19 | T°Aire 20 T B T™B20
Con sol 30,0403 10:55 999 a7 15,7 189 16,1 16,1
Con sol 30,0403 16:20 81,3 88,5 183 162 196 178
Con sol 02,0503 0530 858 90,5 143 163 104 15.1
Con sol 02,0503 -11:49 81,9 795 242 261 152 18,4
Con sol 05 05,03 09:38 975 995 12,3 11,9 10,8 15,8
Con sol 050503 11:10 95 15 131 17,5
Con sol 050503 14:20 86,6 88,1 259 28 20,7 211
Con sol 05,0503 16:40 865 81 18,4 19,3 17,7 19,1
Nublado 05,0503 0850 €Rs 978 96 10,4 88 131
Nublado 09,0503 12:40 2 988 13 134 95 13,5
Nublado 09,0503 14:16 956 959 134 152 11,3 13,2
Nublado 09,0503 16:42 969 999 12,2 135 105
Con sot 12,0503 05:40 5.1 9959 10,7 124 83 12,8
Con sol 120503 14:10 "5 854 2056 26 142 186
Con s0l 12,0503 17:00 84,4 833 16 16,7 141 174
16,0503 09:00 94,9 991 83 83 7 103
16,05,03 14:30 92 882 173 18,7 159 17
16,0503 16:40 88 873 143 138 144 135
19,0503 10:53 946 927 82 78 58 54
19,05.03 14:15 97,8 955 11,9 123 83 10,5
19,05,03 *16:49 96,7 992 108 10,8 10,5 156
20,05,03 09:45 9.8 999 8.3 11,3 75 15,1
20,0503 14:45 869 88 12,1 118 85 164
Registro de datos tomados durante el ensayo de ervazamiento del24/10/02
T* Foliaje Alum | T* Follaje Alum T° Folkije T* Follaje Raschell
Fecha Hora 19 20 Raschel 19 X -
2810402 09:30 13 11 12 1"
Registro de datos tomados durante e ensayo de enralzamiento del 17/01/03
T® Follaje Alum | T° Follaje Alum T® Foliaje T° Follaje Raschell
Condiciin Fecha Hora 19 20 Raschell 19 20
17,0103 16:35 17 16 17 15
19,01,03 09:15 8 6 7 3
190103 1300 17 19 16 18
7R
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19,01,03 15:45 12 8 9 10
con sol 20,01,03 09:30 16 18 15 20
nublado 20,01,03 12:45 14 13 18 12
200103 17.55 16 17 15 17
24,01,03 09:35 15 18 14 17
24,01,03 1415 2 25 23 24
27,01,03 09:40 16 19 17 20
27,01,03 1355 26 24 27 25
31,0103 09:40 17 20 18 20
31,0104 14:40 25 26 24 27
Rggisbodedduatotmdosduanteelemawdemaizwnbﬁodelm
To Follaje Alum | T° Follaje Alum T° Follaje T° Follaje Raschell
Condicion Fecha Hora 19 20 Raschek 19 20
Con sol 30,0403 1055 19 16 8 - 14
Consal 30,04,03 16220 10 8 13 '8
Con sol 02,0503 0930 12 10 14 11
Con sal 02,0503 11:49 20 19 20 20
Con sol 05,0503 09:39 10 12 13 13
Con sol 050503 14220 19 20 21 21
Consol 05,05,03 16:40 11 12 12 13
Nublado 09,0503 09:50 5 7 5 9
Nublado (09,0503 12:40 8 10 9 10
Nublado 09,0503 14:16 9 11 9 12
Nublado 09,0503 16:42 10 10 10 10
Con sol 12,0503 09:40 7 11 g 10
Con sol 12,0503 14:10 145 17 16 18
Con sal 12,0503 1700 9 12 9 11
16,05 03 0500 4. 6 6 7
16,0503 1430 13 14 12 15
16,05 03 16:40 9 4 7 3
19,0503 1053 6 6 6 7
18,0503 14:15 10 12 11 10
19,05.03 16:49 7 7 ) 8
20,0503 09:45 5 3] 4 8
20,0503 14:45 8 11 9 12
[ Registro de datas tomados durante el ensayo de enraizamiento del24/10/002
Hora : . lax
Lux Aluminet(x10) Rascheli(x10)
Fecha B19 Lux Afum({x10) B20 Lux Raschell(x10) B19 B20
2810,02 | 930 610 510 557 455
Registro de datos tormados durante el ensayo de enraizamiento del 1701703
Hora Lenx T Ll
Aluminet{x10) Raschel{x10)
Condicion Fecha B19 Lo Alumix10) B20 Lux Raschel{x10) B19 B20
1901,03 | 9.15 1029 1370 580 1614
19,01,03 | 13:00 930 1990 1170 1220
con sal 200103 | 930 1135 1263 1076 960
nubtado 200103 | 1245 503 295 570 375
240103 | &25 349 213
240103 | 14:00 1750 1943
2718 | §25 402 540 295 340
27,0103 | 1345 1447 1670 1012 1826
310103 | &35 395 447 278 305
_Bgislmdedatostmndosdwaﬂeelasaycdeemaizznierﬂodetm
Hora Lux Line
Aluminet(x10) Raschell{x10)
Condicién Fecha B19 Lux Alum({x10) B20 B19 Lix Rascheli(x10) B20
Con sol 300403 | 16:20 79 g2 89
Con sol 020503 | 930 526 686 507 460
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Con sol 02,0503 | 11:49 760 750 874 1240
Con sol 05,05.03 939 300 505 351 595
Con sol 050503 | 1420 763 568 560 473
Conh sol 050503 | 1640 75 76 70 74
Nublado 09,0508 | 950 125 157 126 114
Nublado 090503 | 1240 160 157 182 125
Nubiado 090503 | 1416 160 140 160 115
Nublado 09,0503 | 1642 7] 40 32 38
Con sol 12,0603 | 540 414 428 326 314
Con sol 12,0503 | 1410 518 1075 1002 671
16,0503 | 9:00 335 395 255 374
16,0503 | 14:30 453 574 a2
190503 | 1053 258 260 233 224
190503 | 1415 237 215 22 197
19,0503 | 16:49 51 53 51 48
2006503 | 045 71 a7 68 B2
20,0503 | 1445 87 140 135 67




E) IMPACTOS DEL PROYECTO

Los principales impactos del proyecto tienen relacion con haber corroborado algunas de las hiptests
planteadas inicialmente, entre ellas que la aplicacion de hormonas deber ser diferida en las distintas
estaciones debido a los cambios en los contenidos enddgenos de las hormonas naturales en las plantas
madres y por ende en los esquejes, esto ha permitido mejorar de manera importante las perdidas de esquejes
en la estacién estival. Se estima que el porcentaje general de enraizamiento en esta €poca en la empresa
ubi6 en un 15 %. Durante el invierrno las pérdidas de esquejes suelen ser menores y aqui ¢l impacto mas
grande fue lograr bajar de 45 a 28 dias en promedio general de las variedades que usa la empresa, el

peridodo de rizogénesis.

Con respecto a las epocas de primavera y otafio, el complejo sistema catre ambiente y la planta en ain mas
dificil de manejar debido'a que suelen alternarse dias soleados calidos con otros nublados y frios, en este
sentido es muy importante establecer una relacién entre luz y temperatura , el proyecto nos ha permitido
establecer que los dias calidos no es necesario usar mallas de sombreo si se aplica la cantidad de agua
adecuada a las camas de enraizamiento, mientras los dias frios es importante bajar en alguna medida la alta
incidencia de luz. Esto a pesar de no haber tenido una respuesta clara al uso de mallas de sombreo
aluminizada o negra sobre las camas de enraizamiento.

Un muy importante impacto del proyecto en la gestién de la empresa fue haber deterninado que el uso del
cepellén biodegradable si bien mejora el enraizamiento en algumas variedades y épocas, esta mejora no s
del orden de magnitud que cubra los costos de introducir esta tecnologia que tiene um valor unitario de $ 8
por esqueje.

Con respecto 2 la implementacion de las camas calientes, sin dudas en ]a mayoria de las variedades arroja
un resultado positivo, la unidad central de calefon y matrices esta estudiads para aumentar la superficie
calefeccionada , esta medida se tomard al trasladar el centro de produccién a una parcela mas grande que
permita un crecimiento en la cxantidad de las plantas madresc como la incorporacion, si fuese necesario, de
otras especies a la empresa. Esta situacién estd en etapa de escalamiento comercial, y es sin dudas el mayor
impacto del proyecto a la empresa, esto ha permitido mejorar la relacion beneficio costos y estar en
condiciones de asumir un credito para agrandar la infraestructura, generando mas empleos y mejorando la
condicion de los socios.

Q1



0000000000000 0000000000 00000000 0000000000000 00CCOMIMINCYIYYY

A

CORFO

ANEXON° 1

RESUMEN DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS
PROYECTO DE INNOVACION TECNOLOGICA

[FEGHAZ]30.01.2002 |

1.- ANTECEDENTES GENERALES

2.- CUADRO RESUMEN DE ACTIVIDADES

2.1.- ACTIVIDADES PROGRAMADAS (Scgin Términos de Referencia)

Puesta en marcha

Cotizar y comprar los materiales para el proyecto
Construir estructuras de proteccion.
Plantacién de los tres cultivos
Cosecha de Alstroemeria

Cosecha de Miniclavel

Cosecha de Orquideas

Evaluacion de los ensayos

Analisis de resultados
Conclusiones del Estudio

Entrega de informe Final

2.2.- ACTIVIDADES EFECTIVAMENTE DESARROLLADAS
Puesta en marcha

Cotizar y comprar los materiales para el proyecto
Construir estructuras de proteccién.

Plantacién de los tres cultivos

Cosecha de Alstroemeria

Cosecha de Miniclavel

Cosecha de Orquideas

Evaluacién de los ensayos

Anglists de resultados

Conclusiones del Estudio

Entrega de informe Final
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(ANEXO N 3)

IMPLEMENTACION DE LOS RESULTADOS DEL PROYECTO
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A medida que se fueron produciendo los resultados del proyecto la empresa fue.adopténdolos en su gestion
comercial.

El primer afio se cambi6 la formulacién y la aplicacién de las hormonas, esto significo pasar de los
tratamientos tradicionales de hormona en polvo a tratamientos por 24 horas con IBA diluido, las dosis
empleadas son diferenciadas para los tres tipos de plantas ( de ficil, normal y dificil formacion de raices) y
también son adecuadas a la &poca del afio. '

Al segundo afio se ha implementado un sistema diferido invierno verano de enraizamiento, también se ha
implemsentado el sistema de las camas calientes, como s¢ ha deternimado hay variedades en las cuales es
necesario emplear este estimulo térmico y otras en las cuales pude no usarse.

Con respecto a los medios de enraizamiento y el uso de mallas, los resultados indican que no hay
variaciones importantes en el resultado de acidificacién de medios y por lo tanto se mantiene ¢l emplec de
perlita, con respecto a las mallas los resultados no son concluyentes sin embargo se espera implementar el
uso de malla aluminizada mobible.

Con respecto al uso del cepellon importado de Holanda, si bien tiene un resultado interesante
depedendiendo de la epoca y variedades no fue el resultado esperado ( muy superior al resto) y debido al
costo que involucra no fue adoptado en la produccion comercial.
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