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1.- Antecedentes Generales   
 
 
 
Ejecutivo de 
Proyecto 

 
Erika Guerra                                        

Código del Proyecto 
 

205-4323 

Empresa 
 

INPPA  PRODUCTOS Y SERVICIOS  

Titulo del proyecto 
 
 

DESARROLLO DE UN KIT  DE ACCESORIOS   PARA 
CONTROL DE FLUJO  DE AIRE EXTERNO  (KACFE), 

APLICABLE  A MOTORES DE MAQUINARIA  PESADA DE 
ALTA MONTAÑA 

 
 
N° de Informes del proyecto  
 

2 Periodo del Informe  
(dd/mm/aa al dd/mm/aa) 

Este informe corresponde a:  
 
Informe Estado de Avance N° 

1  

Informe Final  
 

  

 
 
 
2.- Objetivos del Proyecto  
 
2.1 Objetivo General: 
 
Diseñar, desarrollar y probar en terreno un kit prototipo de accesorios para radiador, que permita 
controlar en ciclo automático el flujo de aire externo y que permita generar adecuadas condiciones 
de confort térmico en la cabina de la máquina. 
 
2.2 Objetivos específicos 
 
- Diseñar un kit básico para control de flujo de aire externo, aplicable a motores de maquinaria 
pesadam adaptable a la mayoría de los equipos que operan en Chile. 
 
- Desarrollar tres kit prototipos 
 
- Instalar y probar los prototipos desarrollados en una faena de alta montaña, para evaluar su 
desempeño y efectuar las correcciones que sean necesarias.  
 
 



 
 
 
 
 
 
  
 
3.- Seguimiento Técnico del Proyecto:  
 
Para realizar el seguimiento técnico se realizaron las siguientes actividades: 

1. Se contrató la asesoría del Sr. Marco Vejar, Ingeniero Electricista 
2. Visitó a la empresa por parte de este ejecutivo, en comjunto con el evaluador, el día 27 de 

julio del 2006 
3. Análisis del informe entregado por el evaluador  
4. Consolidación de informe técnico y financiero. 

 
3.1-  Cumplimiento Programa de Actividades del Proy ecto   
 
El grado de cumplimiento en relación avance propuesto por la empresa en los Términos de Referencia del 
Proyecto se muestra en las siguientes tablas: 
 
 
Actividad Nº 1 Análisis de antecedentes y estudio d e la problemática 
Comentarios  
 

Este análisis incluyó un estudio detallado del parque de maquinaria 
de movimiento de tierra en mineria y un análisis de los sistemas de 
enfriamiento existentes y factibles de utilizar. Los resultados 
entregaron que los requisitos mínimos del kit para máquinaria de 
alta montaña son: mecanismos de cierre y apertura con cobertura 
progresiva, mediante celosias u hojas desplazables, el bastuidos 
debe ser desarmable, fácil montaje y robusto, con anclajes de 
rápida apertura y de bajo costo; con un actuador hidraulico o 
neumático, con buenos sensores de temperatura. 

Grado cumplimiento 100% 
 
Actividad Nº 2 Diseño del kit de control de flujo 
Comentarios  
 

Se realizó un diseño conceptaul, un diseño básico del kit,a sí como 
una evaluación de las opciones y formatos de diseños del kit. El 
diseño consideró los siguientes componentes: estructuraciones y 
bastidores estandarizados, actuadores y sistemas de control para 
energización hidráulica, neumática y eléctrica. El concepto general 
incluye un loop de control para el actuador, que se compone de un 
sensor de temperatura que se monta en el motor (en las cercanías 
del termostato) y una válvula solenoide que controla la apertura y 
cierre del área de interés. 
Se realizó el calculo de las configuraciones definitivas, los planos y 
las especificaciones de fabricación. Se realizó el diseño en forma 
detallada dos prototipos para el control de flujo de motores de un 
Wheel Dozer WD 600-1 y una motoniveladora GD 825 A-2. Los 
bastidores y el mecanismo de control de flujo se dimensionaron 
según criterios de resistencia a carga de viento y manipulación, 
generando estructuras livianas de perfiles de 3 mm y hojas 
abatibles de 2 mm de espesor.  

Grado cumplimiento 100%  
 
Actividad Nº n Producción de prototipos y evaluació n en laboratorio 



 
 
 
 
 
 
  
Comentarios  
 

La temperatura de trabajo del equipo tiene un intervalo de 
actuación de 75-85 ºC. El KIT comienza a abrir cuando la 
temperatura del refrigerante del motor alcanza 75 ºC y está 
completamente abierto cuando la temperatura del refrigerante llega 
a 85  ºC. Una vez que la temperatura del refrigerante cae por 
debajo de 75 ºC, la válvula solenoide comanda al actuador para 
bloquear el flujo de aire externo. La primera evaluación del equipo 
arrojó que debían cambiar el sistema de hojas abatibles, pues se 
deformaban y provocaban perdidas de calor; también el sistema de 
cierre de las hojas provocaba problemas. El primer banco de 
pruebas permitió probar el equipo mejorado, entregando como 
resultado que el ciclo de apertura y cierre del KIT se realizaba a 
velocidad adecuada en el intervalo de actuación definido por el 
bulbo térmico y el ciclo de funcionamiento se desarrolla de manera 
estable y reproducible.  

Grado cumplimiento 30%  
 
 
3.2. Comentarios Técnicos generales: 
 
El informe del evaluador técnico fue bastante insuficiciente como para evaluar y plantear en este 
informe, el seguimiento del proyecto, éste sólo se limita a señalar como “realizada “ cada una de 
las actividades del proyecto. Así, la elaboración de este informe fue realizada por el ejecutivo 
interno (quien firma este documento).  
Así, si bien este ejecutivo da por aprobado el informe técnico presentado por la empresa, pues 
avanza respecto de lo planteado en los términos de referencia, es importante señalar los 
comentarios del evaluador externo, quien cuestiona la INNOVATIVIDAD del proyecto, cuestión, 
que en este etapa no esta en discusión. Los comentarios señalan que: “La tecnología involucrada 
en este proyecto es relativamente básica. El grado de involucramiento de la empresa proponente 
en este proyecto ha sido bajo. Este proyecto posee más características de un proyecto de 
ingeniería tradicional que de uno de innovación tecnológica. Este proyecto está siendo ejecutado 
por una oficina de ingeniería externa a la empresa proponente. La mayor dificultad encontrada ha 
sido la adaptación de sensores de uso comercial a la aplicación de este proyecto.” Concluye que:  
El proyecto es lo suficiente simple y de un nivel tecnológico lo suficientemente bajo como para 
que pueda ser desarrollado por cualquier empresa de ingeniería que posea un mínimo de 
experticia en control automático de sistemas mecánicos. Esto es lo que ha sucedido con este 
proyecto.” 
 
 



 
 
 
 
 
 
  
 
4.- Cumplimiento Programa de Gastos del Proyecto  
 
4.1.- Rendiciones 
 

Periodo en Revisión 

         Septiembre 2005 a Enero 2006 

 

Total Acumulado 

Septiembre 2005 a Enero 2006 

Partidas de 

Desembolsos 

Desembolso 

Programado 

M$ (1) 

Desembolso 

Rendido 

M$ (2) 

Desembolso 

Verificado 

M$ (3) 

Desembolso 

Programado 
M$ (1) 

Desembolso 

Rendido 
M$ (2) 

Desembolso 

Verificado 
M$ (4) 

Personal 
Dirección e 
Investigación  

13.111 6.784 6.784 13.111 6.784 6.784 

Personal de 
Apoyo 5.886 5.886 5.886 5.886 5.886 5.886 

Servicios 

Materiales y Otros 
      6.219 4.937 2.716       6.219 4.937 2.716 

Uso bienes de 
capital existentes  3.081 3.081 3.081 3.081 3.081 3.081 

Adquisición bienes 
de capital nuevos 0 0 0 0 0 0 

TOTAL 28.297 20.688 18.467 28.297 20.688 18.467 

 
(1) Desembolso programado segun los Terminos de Ref erencia del Proyecto 

(2) Desembolsos rendidos por la empresa en el Infor me correspondiente y acumulados 
(3) Desembolso verificado por el Ejecutivo en la re vision 

 
De acuerdo a lo anterior se tiene el siguiente resultado: 
 

Total subsidio aprobado por INNOVA CHILE $  18.500.000 
Monto Total del desembolso aprobado para el período  $ 18.467.000 
Porcentaje correspondiente a la subvención INNOVA C HILE 36.73% 
Monto correspondiente a la subvención INNOVA CHILE $ 6.783.929 
Monto a devolver $ 0. 

 
4.2 Comentarios financieros generales: 

 
Del informe del ejecutivo financiero, sr. Guillermo Ojeda, es posible extraer: 
Información financiera corresponde al período Septiembre 2005 a Enero 2006. 
La rendición presentada por la empresa Inppa S.A. es aprobada en esta rendición por un monto 
de M$18.467 y con cargo al financiamiento Innova M$6.784. 
El informe financiero presenta una menor ejecución respecto al proyecto debido a que se 
encuentra atrasado en su desarrollo, razón por la cual la empresa solicitará una ampliación del 
plazo de ejecución y presentación de informes. 
El informe detalla todos los desembolsos realizados con cargo al proyecto y que están 
aprobados, se encuentran respaldados debidamente con la documentación pertinente, tanto 
física como contable y tributaria. 
Conforme a los procedimientos, se realizó una visita para verificar en terreno la información de 
respaldo de ésta rendición con fecha 05 de julio, la cual no presenta observaciones. 
 



 
 
 
 
 
 
  
 

5. Comentaruios Finales: 
 
La evaluación de seguimiento realizada da cuenta que la empresa avanza en el logro de los objetivos 
planteados para el proyecto, lo que implicaría la aprobación del informe de avance entregado por la 
empresa. No obstante lo anterior, las aprehensiones del evaluador técnico sr. Marco Bejar son válidas 
respecto de la complejidad tecnológica del proyecto, al tratarse de un proyecto de ingeniería de control 
automático básico, al tratarse de un  proyecto en ejecución, que ya pasó por un proceso de evaluación, 
aún habiendose cometido algún error al respecto, este ejecutivo considera que no es atendible repararlo 
en esta etapa. Por lo que se da por aprobado el informe.  
Asimismo, en atención a que la empresa ha desembolsado un monto menor al presupuestado, deberá 
ampliar la garantía final, hasta mantener en INNOVA una garantía por 9.500.000. 
 
 
 
 
 
 
  
 ______________________________ 
 ERIKA GUERRA E                                        
 Ejecutivo de Proyectos 
 INNOVA CHILE - CORFO 
 
 
 
 
 


