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INFORME FINAL
PROYECTOS DE TRANSFERENCIA TECNOLOGICA
PASANTIAS TECNOLOGICAS

1.- ANTECEDENTES GENERALES
Coédigo Proyecto 207-6323
Titulo del Proyecto BIOTECNOR-TECNICAS DE ANALISIS MICROBIOLOGICO

— MUNICH Y BRAUNSCHWEIG - ALEMANIA

Entidad Supervisora | £\ ;\NpACION EMPRESARIAL COMUNIDAD EUROPEA-CHILE,

EUROCHILE
R.U.T. Entidad 72.151.100-6
Supervisora
2. ESPECIFICACION DEL PROYECTO DE TRANSFERENCIA TECNOLOGICA

2.1 Sintesis del proyecto
o Resumen del proyecto y sus objetivos.

En el marco de las actividades realizadas por el Nodo Tecnoldgico del sector de Servicio
Medioambientales y Biotecnoldgicos desarrollado por la Corporacion para el Desarrollo
Productivo de la Regién de Antofagasta (CDP), se gestd este proyecto en conjunto con
Biotecnor Ltda., empresa Biotecnoldgica localizada en el Norte de Chile, la cual cuenta como
principales clientes al cluster minero de la regién. En la actualidad la industria de la mineria se
encuentra demandando andlisis de estructuras microbianas, para determinar los parametros
que optimicen el proceso bacteriano de biolixiviacion, proceso por el cual, en la actualidad se
extrae la mayor cantidad de cobre desde minerales de baja ley. Es por ello, que Biotecnor
necesita incorporar herramientas tales como técnicas de microscopia e hibridaciéon de ADN in
situ (FISH) y técnicas avanzadas de trabajo con biofilms tecnologias de punta que le apoyaran
para cumplir su propésito. Es por ello, que el objetivo general de la presente pasantia, es
desarrollar las capacidades teoricas y practicas en el manejo de las técnicas de andlisis
Microbiolégico tales como FISH y CARD FISH para la futura prestacion de estos servicios a la
Mineria. El programa de pasantia, contempla una duracion de 21 dias, de los cuales, la primera
semana, se considera la asistencia al curso -International FISH Course. In Situ Detection of
Microbial Structure and Function in the Environment- Fecha: 16-20 July, 2007 en la ciudad de
Freising (Munich area), Alemania, desarrollado por el Department of Microbiology, Technical
University of Munich. Este curso permitira el desarrollo de técnicas avanzadas de Fluorescent
In Situ Hibridization (FISH) que hasta ahora no han sido aplicadas en laboratorios chilenos.
Estas técnicas ofrecen expectativas de desarrollo de nuevos métodos de andlisis avanzados en
la identificacion de microorganismos presentes en procesos industriales, lo que para Biotecnor
significa un aumento de los servicios ofertados y la apertura de nuevas lineas de desarrollo.
Ademas, se considera la participacion en el Helmholtzzentrum fiurr Infektionsforschung Institute
of Chemical Microbiology para trabajar en el grupo del doctor Wolf-Rainer Abraham, en nuevas

tecnologias aplicadas al estudio de microorganismos formadores de biofilms. Estas técnicas




poseen un gran potencial de uso industrial y aun no han sido aplicadas en ningln laboratorio

chileno

1. INTRODUCCION / CONTENIDO INFORME FINAL

El presente documento corresponde a la descripcion de las actividades que han sido
desarrolladas durante la pasantia tecnoldgica “TECNICAS DE ANALISIS MICROBIOLOGICO-
MUNICH Y BRAUNSCHWEIG — ALEMANIA” de BIOTECNOR LTDA. en Julio de 2007, por el
pasante Alex Echeverria Vega, la cual contd con el patrocinio de EuroChile y fue desarrollada

gracias al financiamiento de Innova Chile - CORFO.

Biotecnor cuenta en su estructura de empresa con tres areas de servicios, estas son:
Gendmica, Protedmica y Analisis quimicos. Esta pasantia se hizo con la finalidad de reforzar el
area de Gendmica creando herramientas dentro de ésta para la generacion de nuevos
servicios. El objetivo general de esta pasantia consiste en desarrollar nuevas capacidades para
el trabajo con microorganismos mediante el aprendizaje de distintas técnicas de biologia
molecular. La pasantia consistio de tres semanas, la primera de las cuales se enfoco en el
aprendizaje de técnicas de Hibridacién In Situ

La primera semana, se asisti6 al curso -International FISH Course. In Situ Detection of
Microbial Structure and Function in the Environment- Fecha: 16-20 Julio de 2007 en la
prestigiosa Universidad Técnica de Munich, en la ciudad de Freising (Munich area), Alemania.
En este curso se aprendieron técnicas avanzadas de Fluorescent In Situ Hibridization (FISH)
que hasta ahora no han sido aplicadas en laboratorios chilenos. Estas técnicas ofrecen
expectativas de desarrollo de nuevos métodos de andlisis avanzados en la identificacion de
microorganismos presentes en procesos industriales, lo que para Biotecnor significa un

aumento de los servicios ofertados y la apertura de nuevas lineas de desarrollo.

En las dos semanas siguientes se desarroll6 la pasantia en la instituciéon Helmholtzzentrum fir
Infektionsforschung (HZI, ex GBH), Institute Chemical Microbiology en la ciudad de
Braunschweig. En este lugar se trabajé con el grupo del Doctor Wolf-Rainer Abraham,
especialistas en biofilms, donde se tuvo la oportunidad de aprender técnicas de trabajo
avanzadas para el analisis de comunidades microbianas. Dichas técnicas han sido
desarrolladas y utilizadas con éxito por el grupo alemén, lo que se refleja en sus trabajos
presentados al respecto en importantes publicaciones cientificas. En el HZI se pudo conocer la
infraestructura cientifico-tecnolégica, moderna tecnologia y equipamiento cientifico de punta
con que cuenta el grupo del HZI. El aprendizaje de técnicas avanzadas en geomicrobiologia,
en un grupo en el que se encuentran investigadores de primer nivel, especialistas en el tema,
es una valiosa herramienta que permitié elevar la formacion cientifico-profesional. Existe un
amplio campo de aplicacion en Chile para futuras investigaciones en el area de la

geomicrobiologia. La incorporacién de nuevos conocimientos adquiridos en el laboratorio



alemén y la profundizacion de los lazos de cooperacién con representantes de la comunidad
cientifica europea, se podra transformar en nuevos proyectos conjuntos con el HZI y otros
centros de investigacion relacionados, ademéas de la implementacion en Chile de nuevas
técnicas y metodologias de trabajo que se transformaran en la creacién de nuevos servicios

ofertados.

De acuerdo a la planificacion, corresponde rendir las actividades comprendidas en el desarrollo

de la pasantia, las cuales entre otras corresponden a las siguientes:

Primera semana:
Curso: “International FISH Course. In Situ Detection of Microbial Structure and Function in the

Environment”

Segunda y tercera semanas, participaciéon en la pasantia en el instituto HZI.

e Andlisis de diferentes habitats y sus diversidades microbianas. Estudios utilizando
microscopio confocal. Recuentos mediante tincion celular con DAPI y analisis de
comunidades mediante Hibridacién Fluorescente in Situ (FISH) y FISH con Deposicion
Catalizada de Reportero para determinar la biodiversidad y la estructura de las
poblaciones de los microorganismos presentes en los sistemas a estudiar.

e Andlisis mediante microscopia electronica para determinar la composicion mineralégica
y estudiar relaciones entre los microorganismos y los distintos tipos de minerales en
muestras tomadas en Chile.

e Capacitacion en el manejo de técnicas utilizadas por el grupo aleman para el trabajo
con biofilms, para posteriormente aplicarlas en observaciones realizadas en Chile. La
técnica de SSCP ha sido implementada en el grupo aleman con buenos resultados, se
realiza también una capacitacién en la utilizacion de esta técnica y se estandarizaran
los protocolos para DGGE, de modo de establecer una comunicacién entre ambos
grupos de trabajo.

e Trabajo en conjunto con el grupo aleman en el desarrollo y aplicacion de estos
métodos, ademas de la utilizacion de software de tipo estadisticos enfocados a
establecer correlaciones entre todos los parametros estudiados.

e Métodos de cultivo y aislamiento para microorganismos formadores de biofilms de
crecimiento lento, utilizados en el HZI y aplicarlos a los microorganismos presentes en
las muestras de procesos estudiados en Chile. Se estudiarda luego en conjunto las
posibles aplicaciones industriales de estos microorganismos extremofilos
principalmente en el area de la Biomineria.

e Conocer la infraestructura cientifico-tecnoldgica, moderna tecnologia y equipamiento
cientifico de punta con que cuenta el grupo del HZI. El aprendizaje de técnicas

avanzadas en geomicrobiologia, en un grupo en el que se encuentran investigadores



de primer nivel, especialistas en el tema, es una valiosa herramienta que permite elevar
la formacion cientifico-profesional del alumno. Existe un amplio campo de aplicacion en
Chile para futuras investigaciones en el area de la geomicrobiologia. La incorporacion
de nuevos conocimientos adquiridos en el laboratorio aleman y la profundizacion de los
lazos de cooperacion con representantes de la comunidad cientifica europea, se podra
transformar en nuevos proyectos conjuntos con el HZI y otros centros de investigacion
relacionados, ademas de la implementacién en Chile de nuevas técnicas y
metodologias de trabajo que se transformaran en la creacion de nuevos servicios

ofertados.

Resultados y desarrollo de las actividades propuestas
A continuacion se presenta una descripcion de las actividades realizadas, asi como los

resultados obtenidos.

La primera semana de pasantia fue realizado con éxito el curso: “International FISH Course. In
Situ Detection of Microbial Structure and Function in the Environment”, en la Universidad
Técnica de Munich. El curso se desarrollé perfectamente segin el programa obteniéndose al
final del mismo un certificado otorgado por la institucion que acredita la participacion del
pasante. En este curso, ademas de aprender técnicas de Hibridacién In Situ, también se tuvo la
oportunidad de trabajar en los laboratorios de la institucion, realizando ensayos con muestras
propias lo que tuvo el beneficio agregado de poder hacer consultas acerca de la aplicacion de
las técnicas con problemas reales. La interaccion generada en este curso con profesionales
vinculados a la investigacion y desarrollo en diversos ambitos de la microbiologia abre ademas
una red de contactos importante y la potencialidad de generar futuras colaboraciones y nuevas
oportunidades de negocios.

Entre los profesionales contactados en el curso figuran

Dr. Andreas Bolzer, Carl Zeiss Microlmaging, G. Experto em microscopia

Dr. Bernhard Fuchs, , MPI, Bremen, G. Microbidlogo experto en aplicaciones de ARB
Dr. Gesche Braker, MPI, Marburg, G HM,

Dr. Harald Meier, TUM, G. Experto en el programa ARB

Dr. J.an Erik Heil, Carl Zeiss Microlmaging, G, Experto en microscopia

Dr. Natuschka Lee, TUM, G Profesora guia del curso

Dr. Thomas Sabhiri, Implen, G

Dr. Wolfgang Ludwig, TUM, creador del ARB

Entre ellos se ha seguido manteniendo contacto hasta ahora con la doctora Natuschka Lee y el
Doctor Harald Meier, a quienes se les ha solicitado cooperacién técnica y han colaborado
respondiendo consultas y solucionando algunos aspectos referidos a aplicacion de técnicas

aprendidas. Ademas en este curso se contacto con gente de la empresa Implen quienes



poseen nuevas tecnologias y equipamientos avanzados para laboratorio (Nanophotometer)

gue en estos momentos estamos cotizando.

Infraestructura conocida: Se conocié la infraestructura y equipos instalados en la TUM. Entre
estos destaco estufas de hibridacion, microscopio confocal Zeiss, sistema de fluorescencia

“Colibri" y softwares como la ultima version de ARB y DAIME.

La segunda y tercera semana de pasantia se realizaron las actividades programadas en el
instituto HZI. Aqui se capacito en el manejo de técnicas tales como extracciéon de ADN desde
biofilms, analisis de poblaciones mediante SSCP, extraccion de &cidos grasos de comunidades
bacterianas y técnicas de cultivo, y analisis de microorganismos formadores de biofilms de
crecimiento lento. Se trabajé también, en la utilizacién de herramientas informaticas para el
andlisis y la interpretacion de resultados. Ademas de cumplirse con los objetivos propuestos, se
realizaron pruebas que no habian sido programadas formalmente, utilizando muestras llevadas
desde Chile, para probar la técnica de extraccion y andlisis de acidos grasos provenientes de
comunidades bacterianas. Los resultados de esta técnica fueron muy prometedores, y seran
estudiados detenidamente con el fin de probar su potencial aplicabilidad y desarrollo de
servicios.

Se conocié la infraestructura existente en este laboratorio para el desarrollo de técnicas de
trabajo con biofilms, camaras de cultivo, equipos de medicion, equipos utilizados para el
desarrollo de técnicas avanzadas de analisis como SSCP, y extraccion de acidos grasos
desde comunidades formadoras de Biofilms, infraestructura utilizada para método de tincion de

geles con nitrato de plata.

En general, estas tres semanas de pasantia, el pasante superd los pronésticos en cuanto a
conocimiento y desarrollo de herramientas. Ademas de los métodos de andlisis aprendidos y la
infraestructura conocida, se debe destacar también la capacidad organizacional de estos
grandes centros de investigacion, la forma en que se establecen redes de comunicacion y el
desarrollo de actividades en conjunto con centros de investigacion y empresas en todo el
mundo, hacen que el hecho de lograr establecer este primer contacto, signifique de alguna
manera, comenzar a generar una importante red que promete a futuro grandes beneficios para
Chile y Biotecnor.



Fotografias tomadas en la TUM, Participantes Curso FISH
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El instituto HZI en donde el pasante trabajo en la pasantia no permitia tomar fotografias del
laboratorio, por este motivo no las incluyo. Adjunto documento escrito por el doctor Wolf Rainer
Abraham que acredita mi estadia en su laboratorio.

1.1. Fechas de desarrollo de la pasantia

La pasantia ha sido realizada en las siguientes fechas:

Fecha de inicio : 14 de Julio de 2007
Fecha de término : 05 de Agosto de 2007
1.2. Identificacion de empresa y pasante que ejecutaron la pasantia

Nombre de la Empresa: Biotecnor Ltda.

R.U.T. : 77.843.040-1
Direccion : Lord Cochrane 1957 Depto. 21
Ciudad : Antofagasta
Nombre del Pasante: Alex Echeverria
R.U.T. :12.770.163-6
Direccion : Angamos 0610
Ciudad : Antofagasta
1.3. Grado de cumplimiento del programa de la Pasantia (si es distinto al 100%

programado, explicar motivos)

Se logré cumplir en forma eficiente con el programa, ademas del cual se han generado
resultados no cuantificables adicionales que han sido logrados como producto de la
generacion de contactos y conocimiento de infraestructuras y tecnologias utilizadas por los

centros de estudio visitados.

1.4. Logros destacables de la Pasantia Tecnolégica

La realizacion de la pasantia da como resultado una importante herramienta para la creacion
de capacidades técnicas y comerciales que permiten potenciar y mejorar los productos y
servicios comercializados por Biotecnor Ltda.. De esta forma, gracias a las alternativas que
seran implementadas para el mejoramiento de la calidad de los productos y a través de los
nuevos conocimientos adquiridos, se espera consolidar las técnicas aprendidas, de manera de
lograr la generacion de nuevos servicios y con esto, proyectar mayores niveles de ventas y

desarrollar productos de mayor valor agregado.

Del mismo modo, se considera de alta importancia la consolidacion de una relacion de
colaboracion con las empresas host en Alemania. Gracias a este acercamiento hemos
encontrado oportunidades de colaboracion conjunta en el area de desarrollo y puesta en

marcha de nuevas herramientas, ademas de la oportunidad de intercambiar experiencias y



consultar acerca de problemas que puedan presentarse respecto a la utilizacién de las

herramientas aprendidas.

2 FECHAS DE REALIZACION Y CONTENIDOS DE LOS TALLERES

Descripcion de las actividades desarrolladas

La pasantia ha sido realizada en tres semanas, dentro de las cuales se ha cumplido

integramente el programa de actividades inicialmente propuesto.

Actividades desarrolladas:
2.1.-ACTIVIDAD 1 PLAN DE TRABAJO:

Asistencia al Curso: “International FISH Course. In Situ Detection of Microbial Structure
and Function in the Environment”

Resultados esperados Actividad 1:

= Aprender diferentes técnicas de Hibridacion In Situ

= Establecer redes de contacto con la Universidad Técnica de Munich

Fecha Inicio : 16 de Julio de 2007

Fecha término : 20 de Julio de 2007

RESULTADOS DE LA ACTIVIDAD:

= Se desarroll6 el curso segln lo previsto. Se aprendieron distintos métodos de Hibridacién
In Situ, que fueron evaluados posteriormente con muestras llevadas desde Chile.

= Se utilizaron herramientas informaticas para el disefio y prueba in silico de sondas de ADN,
se evaluaron los mejores tipos de sondas y de marcajes fluorescentes para tener los
mejores rendimientos de las técnicas de Hibridacion In Situ.

= Se generaron redes de contactos dentro de la institucion y con gente asistente al curso
desde distintos lugares del mundo (como ejemplo México, India y distintos paises de

Europa).

Conclusion: La primera semana de pasantia fue realizado con éxito el curso: “International
FISH Course. In Situ Detection of Microbial Structure and Function in the Environment”, en la
Universidad Técnica de Munich. El curso se desarroll6 perfectamente segin el programa
obteniéndose al final del mismo un certificado otorgado por la instituciébn que acredita la
participacion del pasante. En este curso, ademas de aprender técnicas de Hibridacion In Situ,
también se tuvo la oportunidad de trabajar en los laboratorios de la institucion, realizando
ensayos con muestras propias lo que tuvo el beneficio agregado de poder hacer consultas
acerca de la aplicacion de las técnicas con problemas reales. La interaccion generada en este

curso con profesionales vinculados a la investigacion y desarrollo en diversos ambitos de la



microbiologia abre ademas una red de contactos importante y la potencialidad de generar

futuras colaboraciones y nuevas oportunidades de negocios.

2.2. ACTIVIDAD 2 DEL PLAN DE TRABAJO:

Participacion en pasantia en el instituto HZI.

Resultados esperados Actividad 1:

Estudios de diversidad microbiana en distintos habitats

Estudiar interacciones entre microorganismos y minerales con muestras tomadas en Chile
Capacitacion en técnica de SSCP

Aprender la utilizacion de software para estudiar los resultados obtenidos

Aprender técnicas de cultivo de biofilms con microorganismos de crecimiento lento.
Conocer infraestructura y equipamiento del centro de investigacion.

Establecer redes de contacto con el HZI

Fecha Inicio : 23 de Julio de 2007
Fecha término : 03 de Agosto de 2007

RESULTADOS DE LA ACTIVIDAD:

Se estudi6 por medio de técnicas de fingerprinting y andlisis de &cidos grasos, la diversidad
microbiana en distintas muestras, incluidas las muestras llevadas desde Chile.

Se identificaron los distintos tipos de microorganismos presentes, por medio de técnica de
SSCP y analisis de acidos grasos extraidos de la muestra.

Se estudié y probd la técnica SSCP como método de identificacion de microorganismos
formadores de biofilms.

Se utilizaron herramientas informaticas para el analisis de resultados de las experiencias
de laboratorio.

Se realiz6 capacitacion en técnica de cultivo de biofilms de crecimiento lento.

Se conoci6 la infraestructura y equipamiento del centro, ademas de informacién acerca de
contactos para compra de equipos.

Se establecieron las primeras redes de comunicacidn con investigadores del HZI.

Conclusion: La segunda y tercera semanas de pasantia se realizaron las actividades

programadas en el instituto HZI, en esta se realizé la capacitacion en el manejo de técnicas

tales como extraccion de ADN desde Biofilms, analisis de poblaciones mediante SSCP,

extraccion de &cidos grasos de comunidades bacterianas y técnicas de cultivo y andlisis de

microorganismos formadores de Biofilms de crecimiento lento. Se trabajé también, en la

utilizacién de herramientas informéticas para el andlisis y la interpretacion de resultados.

Ademas de cumplirse con los objetivos propuestos, se realizaron pruebas que no habian sido



programadas formalmente, utilizando muestras llevadas desde Chile, para probar la técnica de
extraccion y andlisis de acidos grasos provenientes de comunidades bacterianas. Los
resultados de esta técnica fueron muy prometedores, y seran estudiados detenidamente con el

fin de probar su potencial aplicabilidad y desarrollo de servicios.

3 RESULTADOS Y CONCLUSIONES (en términos generales y especificos)

3.1 Resultado general

En general, estas tres semanas de pasantia superaron los pronésticos en cuanto a
conocimiento y desarrollo de herramientas. Ademas de los métodos de andlisis aprendidos y la
infraestructura conocida, se debe destacar también la capacidad organizacional de estos
grandes centros de investigacion, la forma en que se establecen redes de comunicacion y el
desarrollo de actividades en conjunto con centros de investigacion y empresas en todo el
mundo, hacen que el hecho de consolidar este primer contacto, signifique comenzar a generar
una importante red, que promete a futuro grandes beneficios para Biotecnor.

Por medio de la realizacion de la pasantia en Alemania, ha sido posible crear capacidades
técnicas y operativas en el profesional enviado a partir del conocimiento teérico y practico de
diversas técnicas En este sentido, a través de las nuevas capacidades de Alex Echeverria,
Biotecnor Ltda. podréa incorporar nuevas herramientas de Biologia Molecular lo que aumenta el
know how en esta area, el cual se ha generado gracias al desarrollo e implementacion de
técnicas y experiencia de esta compafia. Con esto serd posible en el tiempo, diversificar y
mejorar el estandar de calidad de la oferta de productos y consolidar el posicionamiento de

Biotecnor Ltda.

3.2 Resultados Especificos:

1. Capacidades técnicas.
Ha sido posible crear capacidades técnicas a partir de las experiencias practicas que
permiten mejorar la calidad de los servicios y productos prestados por Biotecnor Ltda. a
clientes nacionales y extranjeros.

2. Capacidades operativas y comerciales.
Las capacidades operativas estan relacionadas con una estructura productiva de menor
costo. Al capacitar al recurso humano en un centro de excelencia mundial y contar con una
infraestructura de primer nivel nos permite disminuir la probabilidad de errores y entregar
resultados de alta calidad.
En un aspecto netamente comercial se distinguen dos areas: Un liderazgo, en relacion a
las empresas regionales, avalado por tener personal altamente calificado, infraestructura
adecuada vy, por ende, una mayor diversificacion tanto horizontal como vertical de la linea
Genomica liderada por el Sr. Alex Echeverria.

3. Alternativas tecnolégicas y de equipamientos. Ha sido posible trabajar en un centro de
investigacion con alta capacidad tecnolégica, lo que ha permitido identificar nuevas



necesidades de la empresa en cuanto a equipamiento e infraestructura y ademas, generar
contactos y diversificar la cartera de potenciales proveedores de productos y
equipamientos que permitan mejorar la operacion y calidad técnica de los servicios de
Biotecnor Ltda.
ANEXO N°1
CUADRO RESUMEN DESEMBOLSOS REALES

PROYECTO DE TRANSFERENCIA TECNOLOGICA
LINEA DE: PASANTIA TECNOLOGICA

1.- ANTECEDENTES GENERALES

CODIGO PROYECTO 207-6323

TITULO DEL PROYECTO BIOTECNOR- TECNICAS DE ANALISIS
MICROBIOLOGICO MUNICH Y
BRAUNSCHWEIG - ALEMANIA
ENTIDAD SUPERVISORA NACIONAL (ESN) |[FUNDACION EMPRESARIAL
COMUNIDAD EUROPEA CHILE
EMPRESA BENEFICIARIA Biotecnor Ltda.

2.- CUADRO RESUMEN

PARTIDAS DE COSTO DESEMBOLSOS | DESEMBOLSOS
PROGRAMADOS REALES
®) %)
CURSO PASAJES AEREOS, TASAS, 4.509.072 $ 3.696.204

SEGURQS, VIATICOS DEL PASANTE;
ALOJAMIENTO, ALIMENTACION; MATERIAL
BIBLIOGRAFICO, MOVILIZACION.

CURSO DE FORMACION 718.000 $ 530.985
SUELDO DEL PASANTE 1.200.000 1.200.000
SUBTOTAL: 6.427.072 $5.427.189
COSTO DE GESTION DE ESN 1.000.000 1.000.000

TOTAL 7.427.072 6.427.189




ANEXO N° 2

RENDICION DE DESEMBOLSOS
PROYECTO DE TRANSFERENCIA TECNOLOGICA
PASANTIA TECNOLOGICA

CODIGO PROYECTO 207-6323
TITULO BIOTECNOR- TECNICAS DE ANALISIS MICROBIOLOGICO
MUNICH Y BRAUNSCHWEIG - ALEMANIA
PERIODO DESDE| 14 Julio 2007 |HASTA| 3 Agosto 2007
COSTO TOTAL $7.427.072
APORTE INNOVA CHILE M$ $5.498.950
1.- CUADRO RENDICION
% APORTE
PARTIDAS COSTO | FINANCIAMIENTO | INNOVA
TOTAL INNOVA CHILE CHILE
PASAJES AEREOS, TASAS, SEGUROS, | $3.696.204 70% 2.587.342
VIATICOS DEL PASANTE;
ALOJAMIENTO, ALIMENTACION;
MATERIAL BIBLIOGRAFICO,
MOVILIZACION.
CURSO DE FORMACION $530.985 70% 371.690
SUELDO DEL PASANTE 1.200.000 70% 840.000
SUBTOTAL: 5.427.189 70% 3.799.032
COSTO DE GESTION DE ESN 1.000.000 100% 1.000.000
TOTAL: 6.427.189 4.799.032

Entre el aporte de INNOVA aprobado y el aporte rendido se gener6 una diferencia a favor de
INNOVA de $ 699.918




2.-

LISTA DE CHEQUEO DOCUMENTOS DE RESPALDO

Pasajes
Tipo de Precio en | Cambio
documento Empresa Numero Concepto Fecha Euros Euro Pesos
Factura ISE Chile 3802557 |Seguro de viaje 02,07,/2007 § B6.608
Factura-Tickets | Lan Chile 742183 |Pasajes 12407/2007 § 1.435.684
Boleto DB 242986 |Fasaje Freiging-munich 22072007 =15] 707 98 § 4673
Pasaje Munich
Boleto DB 698514907 | Braunschweig 220072007 109 707 98 §77.170
Pasaje Braunschweig
Boleto DB 189318401 |'\Walfenbuttel 220072007 25 707 98 §1.952
Pasaje Wolfenbuttel-
Braunschweiy™ (ocupé
saldo de tarjeta de
Boleto DB 12049 |movilizacidn de 60 Euros) | 04/08/2007 28 713,84 $1.999
Pasaje Braunschweig-
Boleto DB 22876998 |Hannover 04,08/2007 106 713,84 § 7867
Documento de Reservacion Hannaver
reservacion DB 26988675 |Muernbery 04/08,2007 244 71384 §17.775
Documento de Reservacion Nuernberg-
reservacion DB 26988676 [Munchen 05,08.2007 35 71384 §2.498
Boleto DB 921360591 |Pasaje Hannover-Munchen | 04/08/2007 54 71384 § 38.547
Total pasajes $ 1.654.503
Total presupuestado § 2.024.322
Viajes:
Fecha Ciudad Motivo de la estadia
11-Jul | Antofagasta Inicio del viaje
11-Jul | Santiago Esperando el vuelo hacia Madrid
12-Jul | Madrid Esperando el vuelo hacia Miinchen
12-Jul | Miinchen Llegada al aeropuerto de Miinchen
Lugar de realizacion del curso de microscopia y
12 al 18 de Julio | Freising de residencia
Esperando transbordo hacia Braunschweig -
19-Jul | Munchen Wolfenbuttel
Esperando transbordo hacia Braunschweig -
19-Jul | Géttingen Wolfenbuttel
Esperando transbordo hacia Braunschweig -
19-Jul | Hannover Wolfenbuttel
19-Jul | Braunschweig Lugar de realizacion de la estadia

19 de julio al 4 de

Lugar de residencia en el periodo de la estadia
(donde se encontraba el hotel mas cercano al

agosto | Wolfenbuttel HZI)

04-Ago | Braunschweig Esperando transbordo hacia Minchen
04-Ago | Hannover Esperando transbordo hacia Minchen
05-Ago | Géttingen Esperando transbordo hacia Minchen
05-Ago | Miinchen Esperando el vuelo hacia Madrid
05-Ago | Madrid Esperando el vuelo hacia Santiago
06-Ago | Santiago Esperando el vuelo hacia Antofagasta
06-Ago | Antofagasta Final del viaje

Itinerario de viajes. Las ciudades enumeradas en el itinerario tanto de ida como de vuelta,

consideran todas las ciudades utilizadas como trasbordo para los viajes realizados.




Estadia y alimentacién

Tipo de Precio en | Cambio
documento Empresa Numero Concepto Fecha Euros Euro Pesos
Recibo Hotel Bayerischer Hoff 128036736 |Hotel Freising 2072007 336 707 98 § 237 881
Recibo Hotel Tulip Inn 814698979 |Hotel Braunschweig 04/08,/2007 19 713,84 § 584 635
Total alojamiento $ 822.516
Alimentacion diaria 1507 -04/08 § 44 857
Total alimentacian § 986.844
Total Viatico 1.809.360
Total presupuestado 1.809.360
NOTA: El gyasto presupuestado para la pasantia en este item, fue de 120 euros por dia.
Movilizacion
Tipo de Precio en | Cambio
documento Empresa Numero Concepto Fecha Euros Euro Pesos
Locornocion Freising 160742007 12 712,15 § 8.546
Locorocion Freising 170772007 12 709,58 §8.515
Locomocion Freising 18072007 12 710,21 $8.523
Locornocion Fraising 19/07/2007 12 711,84 $8.642
Locomocion Freising 20/07/2007 12 707 95 % 8.496
Boleto DB 242747 |Locomocion Freising 21072007 10 707 .98 §7.080
Boleto DB 1967 | Locomocion Braunschweig | 23/07/2007 19 71281 §1.354
Boleto DB 2244 |Locomocion Braunschweig | 23072007 19 712,81 §1.354
Tarjeta multiviaje de BO
Euro {menaos pasaje
wolfenbuttel-
Boleto DB 12049 |Eraunschweig®) 23072007 572 712,81 § 40773
Boleto DB 50148 |Locomocion Hannover 04,/08/2007 38 713,84 $2.713
Pasaje Munchen-
Boleto DB 32364 | Aeropuerto 05/08/2007 a8 71384 § 6.282
Total Movilizacion § 102.177
Total presupuestado $ 75.390




GORHESC D CHL

INNOVA CHILE - CORFO

CORFO
Curso
Tipo de Precio en | Cambic
documento Empresa Numero Concepto Fecha Euras Euro Pesos
Technische
Universitat
Recibo Curso Miinchen 1|international FISH course 20/07 72007 750 707 98]  $530.985
Libros
Tipo de Precio en | Cambio
documento Empresa Numero Concepto Fecha |Euro/Ddlar|Eura/Dolar Pesos
Biginformatics and functional
Boleta Graff F04245|Genomics 270772007182 8 Euro 7189868 § 666877
Invoice Amazon.com 2429601000192 14 |F undamentals of Biofilm research | 30/07/2007]120,71 USD 52429 $63.267
Total Libros $ 130.164
Traduccién
Tipo de Precio en | Cambio
documento Empresa Numero Concepto Fecha Eurps Eure Pesos
Mo se realizaron traducciones de l
textos $0
Remuneraciones
Tipo de
documento Empresa Numero Concepto Fecha Pesos
Planilla de
remuneraciones |Biotecnor Ltda. Jul07 |[Remuneraciones Alex Echeverria| 31/07/2007 |§ 1.200.000

Nota: Adjuntar fotocopias de toda la documentacién sefialada en el cuadro anterior,
para respaldar los desembolsos.

Los documentos originales o, en su defecto, las fotocopias legalizadas que
respaldan la presente rendicién se encuentran disponibles en el departamento
de contabilidad de la Entidad Supervisora Nacional (ESN) para cualquier
consulta o revision por parte de INNOVA CHILE u otro organismo fiscalizador.

Declaro bajo juramento que los datos contenidos en esta declaracion son
veridicos; asimismo, declaro conocer |las disposiciones relativas a sanciones
en caso de suministrar informacién incompleta, falsa o errénea.

Representante legal de EuroChile

Nombre: Jose Aravena Navarrete

RUT: 7.077.143-8

i
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ANEXO 3

Fundamentals in Biofilm research

Los temas tratados en este libro son:

- Introduccion a los biofilms y la investigacion en biofilms: Estructura, actividad, transporte de
masa, componentes, estructura, estrategias de investigacion

- Reactores de laboratorio y sus aplicaciones: Operacion con reactores, variables, modelos,
aplicaciones.

Sensores usados en investigacion en biofilms: Conceptos de electroquimica y diferentes tipos
de sensores, microsensores, construccion de microelectrodos.

Cuantificacion de la estructura de los biofilms: Cuantificaciones en estructuras, uso de
Softwares de imagen, fotografias en 3D y cuantificaciones, estudios volumetricos.

Protocolos y procedimientos de trabajo: Sistemas experimentales, cuantificaciones,
preparacion de reactores de biofilms, determinacion de biomasa y celulas viables

Bioinformatics an Functional genomics

Los temas tratados en este libro son:

Analisis secuencias de ADN en bases de datos: Analisis de secuencias utilizando softwares y
mediante el uso de bases de datos disponibles en la red como lo son NCBI, DDBJ, EBI, ETC
Analisis genémico, de RNA y proteinas Analisis de secuencias de RNA y proteinas, mediante el
uso de bases de datos disponibles en la red, CMBI, EXPASY, GENESTREAM, etc.

Andlisis de genomas completos: Herramientas computacionales como Genome.net, TIGR, etc.

Todos los temas tratados en ambos libros son de gran interés para Biotecnor, pues se estan
desarrollando actualmente técnicas y procedimientos basados en sus contenidos, investigacion
en biofilms, determinacién de microorganismos presentes en estas comunidades mediante
métodos de biologia molecular, secuenciacion y analisis de ADN. Se trabaja ademas en el
desarrollo de técnicas para hacer mediciones en biofilms mediante microelectrododos. Ademas
Biotecnor tiene un area de protedmica en desarrollo, para la cual el libro de Gendmica y

bioinformatica sera de gran utilidad.
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