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PRESENTACION

En el dltimo decenio, se constata que el pais ha sabido enfrentar con
éxito el desafio impuesto por la politica de apermura en los mercados
internacionales, alcanzando un crecimiento y desarrollo econdmico
sustentable, con un sector empresarial dinimico, innovador v capaz de
adaptarse rapidamente a las sefiales del mercado.

Sin embargo, nuestra estrategia de desarrollo, fundada en el mayor
esfuerzo exportador y en un esquema que principalmente hace uso de las

-ventajas comparativas que dan los recursos naturales y la abundancia relativa

de la mano de obra, tenderd a agotarse ripidamente como consecuencia del
propio progreso nacional. Por consiguiente, resulta determinante afrontar una
segunda fase exportadora que debe estar caracterizada por la incorporacién de
un mayor valor agregado de inteligencia, conocimientos y tecnologias a
nuestros productos, a fin de hacerlos més competitivos.

Para abordar el proceso de meodernizacién y reconversién de la
estructura productiva del pais, reviste vital importancia el papel que cumplen
las innovaciones tecnoldgicas, toda vez que ellas confieren sustentacion real a
la competitividad de nuestra oferta exportable. Para ello. el Gobierno ofrece
instrumentos financieros que promueven ¢ incentivan la innovacién y el
desarrollo tecnolégico de las empresas productoras de bienes y servicios.

El Fondo Nacional de Desarrollo Tecnolégico y Productivo FONTEC,
organismo creado por CORFO, cuenta con los recursos necesarios para
financiar Proyectos de Innovacién Tecnolégica, formulados por las empresas

“del sector privado nacjonal para la introduccién o adaptacién y desarrollo de

productos, procesos o de equipos.

Las Lineas de financiamiento de este Fondo incluyen, ademis, el apoyo

a la ejecucién de proyectos de Inversién en Infraestructura Tecnolégica y de

Centros de Transferencia Tecnoldgica a objeto que las empresas dispongan de
sus propias instalaciones de control de calidad y de investigacion y desarrollo
de nuevos productos o procesos.

De este modo se tiende a la incorporacién del concepto "Empresa -
Pais”, en la comunidad nacional, donde no es sélo una empresa aislada la que
compite con productos de calidad, sino que es la "Marca - Pais" la que se hace
presente en los mercados internacionales.

El Proyecto que se presenta, constituye un valioso aporte al
cumplimiento de los objetivos y metas anteriormente comentados.

FONTEC - CORFO
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A Sintesis del Proyecto

Proyecto de innovacién tecnolégica orientado al digefio
y fabricacién de 1lineas de productos de
fabricado en piedra preformada,
Las lineas elaboradas consisten en:

mobiliaric urbano

Bancos

Piletas de agua
Jardineras
Balaustros
Columnas

Todos estos elementos fueron elaborados en base a piedra
natural molida con aglomerantes y colorantes que permitan
obtener texturas y colores de acuerdo a les disefios arquitectd-
nicos que se deben implementar en plazas, ‘parques, paseos
Peatonales y diversas 4reas de esparcimiento péblico,

La empresa ejecutante, La Cantera Ltda., puso a disposicién
toda su exitosa ‘experiencia de mas de diez afios en fabricaciédn
¥ comercializacién de pisos de piedra reconstituida;_logrando
fabricar estas nuevas lineas dé productos de mobiliario urbano,

usando técnicas constructivas similares para obtener estos
nuevos preductos.

La ventaja del uso de esta técnica constructiva para
estos productos de equipamientos urbano de uso piblico, radica
en la posibilidad de obtener resistencia y calidades que
superan incluso a productos elaborados en algunos tipos de
Piedra natural, déndole naturalidad con tonalidades diferentes

¥ terminacicnes de superficie en funcién al uso ¥ disefio
requerido.

La empresa La Cantera Ltda., lleva mids de diez afios
ciendo y comercializando pisos, gradas, bordes de
¥y otros productos en piedra preformada en base a piedra
con estos nuevos productos se amplia su linea de produccidn
abriéndose a mercados mas amplios como son los espacios de
uso puiblico, entregando mobiliario wurbano de gran calidad,
resistencia y de un costo muche mas bajo que lo existente,

produ-
piscinas
hatural,

",
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B Origen del Proyecto

Bl De la empresa y el Proyecto

Este proyecto de innovacién tecnolégica estd orientado
al diseflo y puesta en operacién de lineas de productos consisten
tes en diversos elementos de mobiliario urbanoc fabricado
en piedra preformada (elaborada en base a piedra natural},
Que tiene la particularidad de ser una piedra de alta resisten-
cia y durabilidad (similar a la piedra natural) pero que
permite fabricar en serie con costos inferiores que la piedra
natural y con diversas texturas y colores, lo que entrega
una gran flexibilidad desde la perspectiva del disefio arquitec-
ténico y a su vez representa una interesante alternativa
en término de costos al reemplazar los materiales que tradicio-
halmente se usan para este tipoc de productos tales como madera,
fierro y piedra natural.

Las cinco lineas de fabricacidén que se proponen consisten
en bancos de plazas, piletas de agua, jardineras, balaustros
¥y columnas fabricadas en piedra preformada en base a piedra
natural molida con aglomerantes y colorantes que permiten
obtener texturas y colores de acuerdo a los disefios arquitecté-
nicos que se deseen implementar en plazas, parques, paseos
peatonales y diversas &reas de esparcimiento pilblico (ver
fotos adjuntas).

La ventaja del uso de esta técnica constructiva para
estos productos de equipamiento urbanc de uso piblico radica
en la posibilidad de obtener resistencia y calidades que
guperan incluseo a productos elaborados en algunes tipos de
piedra natural, lo que sin duda es una caracteristica que
explica porqué son tan populares en paises como Itglia, Espafia,
U.S.A. e incluso Brasil. -

Asimismo, la técnica de fabricacién que se propone implemen-
tar permite entregarles tonalidades y terminaciones superficia-
les a estos productos en funcidn del wuso especifico y del
disefio arquitectdnico dentro del cual se usarén.

Es asi que, la Cantera Ltda., pone a disposicidén todas
su exitosa experiencia en fabricacién y comercializacién
de pisos de piedra, basas, rodones, bordes de piscinas vy
cubiertas de mesa en piedra preformada, para intentar lograr
fabricar estas nuevas lineas de productos de mobiliario urbano
usando técnicas constructivas similares pero que permitan
obtener nuevos productos con esta innovadora metodologia
de fabricacién.



B2 Objetivos Técnicos

Tal como se menciond anteriormente, los objetivos técnicos
que se persiguen en esta investigacién tecnoldgica son lograr
fabricar cinco lineas de productos que forman parte del mobilia-
rio urbanoc usando la técnica constructiva de La Cantera Ltda.
para producir estos elementos en serie y asegurando estandares
de calidad y resistencia iguales o supericres a los que actual-
mente produce en.pisos de piedra preformada.

En este sentido y dada la importancia que se le asigna
al control de calidad y al logro de los estandares de resisten-
cia y duracidén que deben tener +todos estos productos, es
que se incluyd como parte importante del proyecto un grupo
importante de certificaciones de un laboratorio especializado
en resistencia de materiales de conocida seriedad { tal como
el DICTUC}, lo que permitird garantizar que todas las pruebas
de fabricacidn logren satisfacer 1los esténdar‘e‘s de resistencia
deseados.

Estos ensayos incluyeron pruebas tales como: resigstencia
al desgaste, traccidn, compresién y flexién.

Otros aspectos a considerar en los objetivos técnicos
que se persiguié en esta investigacidén tienen relacién con
lograr disefios atractivos desde el punto de vista estético,
por lo cual se le dié gran importancia a la etapa de disefio
industrial y mecénico de piezas, etapa que termind con la
confeccidén de matriceria en fierro, madera y silicona, que
se considera clave para la posterior fabricacidén de estas
¢inco lineas de productos.

——
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B3 Innovacién desarrollada

Los beneficios de la aplicacidén de esta innovadora técnica
constructiva de piedra preformada en base a piedra natural
gson evidentes desde el punto de vista de la fabricacién a
escala industrial de los cinco tipos de productos mencionados.

En efecto, por una parte la flexibilidad que existe al
usar matriceria para la fabricacidn de piezas especificas
de mobiliario urbano amplia sustancialmente 1la gama de posibili-
dades en cuanto a formas ¥ tamafios; por otra parte dada 1a
técnica constructiva que se aplicard en estas piezas de mobilia-
rio urbano serd posible lograr ademds una variada gama de
texturas, terminaciones y colores que amplian aln més el
horizonte de usos arquitecténicos de estos elementos,

Desde el punto de vista del mercado, el uso de esta técnica
de fabricaci6n aplicada a piezas de mobiliario urbano es
un beneficio en si, dado que por su alta resiatencia (comparable
a la que se obtiene con piedra natural), estas piezas podran
servir de alternativa para ser usadas en diversos usos donde
la exposicién a condiciones de intemperie, desgaste y exposiciédn
continua al sol y a la lluvia, hacen indispensable el uso
de materiales nobles y de gran durabilidad.

Finalmente, otro beneficio importante gque sSe persigue
con el uso de esta tecnologia es una rebaja sustancial de
los costos de fabricacidén de estas piezas que tradicionalmente
se han elaborade de manera artesanal con precics que son
prohibitives para ciertos segmentos de aplicaciones , tales
como en plazas y paseos plblicos.

Esto Qltimo serd posible gracias a 1la implementacién
de un proceso industrial de fabricacién de las lineas menciona -
das donde se aprovecharin las economias de escala inherentes
a cualquier procesc en serie de manufactura. -

De los resultados de esta investigacién tecnolégica se
conocerd el verdadero potencial de esta innovadora técnica
de fabricacién para las lineas propuestas, ya sean en su
fase de investigacidén de manufactura como de 1l1a respuesta
del mercado en su etapa posterior de comercializacidn,



C Metodologia y Plan de Trabajo

Cl1 Etapa de disefio

El disefioc comienza con una revisidén de libros y revistas
de arte para orientar a disefiador en qué incluir en los disefios.
Se le did importancia a los bancos y piletas por ser elementos
bdsicos en la ornamentacién de plazas y espacios plablicos.
Se disefiaron cuatro modelos diferentes de bancos de los cuales
se eligieron tres para fabricar los prototipos de la futura
produccidén en serie. En materia de piletas se disefiaron
tres piletas diferentes y de las mismas Tres se fabricé prototi-
po. Se implementd balaustro y también jardineras y columnas.

T e
-— -
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C2 Etapa de Montaje

Esta etapa comprende 1la habilitacién de un galpdén que
sirve para trabajar a nivel piloto, Se dotd de agua y electri-
cidad que permite instalar méquinas.

La compra de méquinas se hizo en dos etapas, la primera
etapa son para modelaje y pruebas de material. En una segunda
etapa se incorporan las miquinas para fabricar los prototipos.

En esta etapa del proyecto se fabrica la matriceria.

Una maquina mezcladora que estaba como adquisicidn de
bien de capital, fue asignada por La Cantera al proyecto,
ésta es una moderna mdquina de regimen forzado que permite
revolver mezclas hGmedas, es Italiana, marca Sipe, se estimd
un 50% el valor residual al término del proyecto.




C3 Etapa de ensayos e investigacién tecnolégica

Como punto de partida de 1la investigacién se pensd en
una piedra que fabrica la empresa Arriscraft de Canadi, que
sin ser piedra natural, tiene el aspecto de piedra natural.
Esta piedra se fabrica a partir de apglomeracién de minerales
con una tecnologia propia de ellos, que no estaA disponible
para terceras personas, Lo que nos interesd fue simplemente
la idea de fabricar un sustituto a la piedra natural. También
se aprovechdé una técnica para fabricar ladrillos y bloques,
que ofrecidé hace algunos afios atras Servimaq de Brasil,fabrican-
te de maquinaria que estaba presente en una feria exposicibn,

su técnica se denominaba suelo-cemento, porque como principal
componente tenia la arcilla.

Nuestro primer ensayo utilizd una formulacién a base
de arcilla, cal y una désis baja de cemento. Se probd con
distintos ensayos pero el resultado no fue lo'eéperado, buscando
mejorar el procedimiento se pidié asesoria a Polchem S.4A.,
quienes tienen una gama de productos quimicos para uso combinado
con cemento y materiales de mucha alcalinidad. Se  probd

con Adierout-49 y Adiplast-11, ambos por separadoe en distintas
propeorciones. )

Mis adelante se pidié una asesoria al Sr. Bruno Bravi,
de nacionalidad Argentina, de mucha experiencia en piedras
¥ marmoles. En su visita nos recomendd el uso de Procret
para mejorar el amasado, esto fue ensayade y mejord mucho
la apariencia de piedra, después se cambid 1la arcilla de
Santiago por una de la zona de Quintay, Quinta Regién. También
nos recomendd el uso de Plagoil de Quimica Garri. Los productos
Se ensayan uno a uno en distintas proporciones” y conducen
a resultados que se analizan, conduciendo hacia lo ideal.

En Marzo del 2000 se tuvo una nueva visita del consultor
para revisar la pauta de - ensayos de la visita anterior,

Encontré que se veia progreso pero faltaba por lograr mejor
el aspecto de piedra.

Se continud ensayando con Mowilith ¥y Tylose, dos productos
que no mejoraron el aspecto. -Luego se cambié la cal por Limo
Sulfonato de Calcio, existiendo un gran cambic, y se volvid
a ensayar el Adiplast-11. Se adicioné como terminacién Floor
Seal-A que mejora su superficie.



Los

resultados

fueron

satisfactorios 1y,

por 1o +tanto, se
dié por concluida la fase de investigacidn sobre producto.
A continuacidén se muestran los resultados de algunos
de los ensayos de laboratorio que se hicieron, que en general
fueron de flexo traccidén, rotura, compresién, densidad y
desgaste.
a) Desgagte
Probeta N° Grado de desgaste
(g/cm?)
1 0,53
» Ce T N,
8) Control dimenigional |
1 60,2 40,3 39 ) L—-«-
2 60!2 40;1 4,1
b) Flexotraccién
M“rggm Carga de rotura Resistencia a la flexotraccion
(KN) (MPa) .
1 2,21 30 -
2 3,36 , 4,1
Fecha Edad Densidad RE?I.S.TI‘E-NCIVA.kgfIcrr.IZ
Ensayo {dias) Kg/m3 Ciibica 15 cm. cibica ' 29 &m, Promedio
11-08-2000 36 2.190 213,0 202,0 202,0
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8.A.
FILIAL DE LA PONTIFICIA
UNNVERSDAD CAICUCA DE CHLE

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA Y GESTION DE LA CONSTRUCCION
LABORATORIO DE RESISTENCIA DE MATERIALES (RESMAT)

Pig, 1 de2
Informe de ensayos de piedras

Solicitado por: La Cantera Ltda,
At Sr. José Manuel Cruz
Correlativo Laboratorio N° 239950
ANTECEDENTES

Se solicitaron los ensayos de flexion en dos trozos de piedra
reconstituida de 40 x 60 cms, enviadas a nuestro Laboratorio por el solicitante.

Fecha de recepeion . 16-agosto-2000 h
Fecha de ensayo :  18-agosto-2000
Boleta de recepcion N° ;. 00145

La siguiente informacién fue proporcionada por el solicitante:

Muestra N° Fecha confeccion Color Denominacién de
contenido
1 Gris N.O.
2 21- 2000 Rojo CT.
PROCEDIMIENTO ’

El ensayo de flexion se realizé segin lo indicado para baldosas en la _
Publicacién N°291 del MINVU: “Cédigo de normas y especificaciones técnicas de obras de
pavimentacion”. Version 1994, '

SANTIAGO .

Vicuta Mackennag 4840
Casilia 306 - Conteo 22
Fonos: 5522372 - 6864575
Fox: 5531000

VINA DEL MAR :

Alvarez 2132

“



8.A.
FILIAL DE LA PONTIFICIA
UNVERSIDAD CATOUCA DE CHLE

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA Y GESTION DE LA CONSTRUCCION

LABORATORIO DE RESISTENCIA DE MATERIALES (RESMAT)

RESULTADOS

A Ensayos

2) Control dimensional

Pig. 2de 2
Correlativo Laboratorio N° 239950

Muestra Largo A Largo B Espesor
N° (cm) (cm) (cm)
1 60,2 40,3 3,9
2 60,2 40,1 4,1
b) Flexotraccién N
Muestra Carga de rotura Resistencia a Ia flexotraccion
N° EN) (MPa)
1 2,21 3,0
2 3,36 4,1 .

ING. J PINOCHET V.
Jefe Labotatorio Hormigones

Divisién Ingenietfa y Gestién de la Construccién

JPV/ibh

SANTIAGO :

Vicufa Mackenna 4860
Coslla 306 - Coneo 22
Fonos: 5522372 - 6864575
Fax: 5531000

VINA DEL MAR ;

Alvaraz 2132

v

QSA!

“La informacion contenida en el presente certificado no podré ser reproducida total o parcialmente
para usos publicitarios, sin ls autorizacion previa ¥ por escrito de DICTUC 8.A.™,
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CERTIFICADO Ne°
5.4 FECHA
FILIAL DE 1A PONIIFICIA
UNMERSIDAD CATOUCA DE CHLE
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA Y GESTION DE LA CONSTRUCCION
LABORATORIO DE RESISTENCIA DE MATERIALES (RESMAD)
ENSAYO DE RESISTENCIA DE MORTEROS Y HORMIGONES Pde |
N® RESMAT 239017
0BRA; La Cantera N2 Correlativo 1
Fecha Confeccion:  06/07/2000 Fecha llegada Laboratorio:  11/08/2000 MuestraN®* 262952
Empresa Constructora: LA CANTERA LTDA.
Solicitado por: LA CANTERA LTDA. Al

Se solicité ensayo de resistencia a: Compresién

Probeta: Cribicas de 15 em, de Arista
Muestra tomada por personal  De Obra

alas horas *
Hormigén '
Tipo: .
Camién N2: Gufa N&: Designacidn:
Resistencia de proyecto {kgffem2) a {dias) con % defectuoso , en probela
Temperatura: hormigén C ambiente C
Compactacién de la musestra: Aspecto del hormigén: Textura:
Empleado en: Control intemo. (1) N
-‘M
N,
- BIBLIOTECA CORFO
RESULTADOS -
Asentamiente de cono cm
[ Fecha Edad Densidad RESISTENCIA kgficm2 ]
Ensayo (dfas) Kg/m3 Ciibica 15 cm. cubica 20 cm. Fromedio
11-08-2000 36 2.190 213,0 202,0 202,0
— J

{1} Segun indicacién del solicitante
{2) Ensayo de compresién de los extremos de Jas viguetas

Observaciones:  \yestr enviada al laboratorio por el solicitante.

SANDAGO :
Vieudao Mackenno 4860
Casita 304 - Corraa 22
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! CERTIFICADO N°
DCnC... FECHA 2 J AGO 1997

FILLAL DE LA PONTIFICIA
UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA Y GESTION DE LA CONSTRUCCION
LABORATORIO DE RESISTENCIA DE MATERIALES {RESMAT)

Pig. 1de?2

Informe de ensayos de palmeta de piedra

Solicitado por: La Cantera Litda.

Correlativo Laboratorio N° 171820

Informe 2 de 2

ANTECEDENTES

N,
Se solicito el ensayo de desgaste en una palmeta de piedra natural, enviada
a nuestro laboratorio por el solicitante. De la palmeta se corté una probeta de aproximadamente
67 mm x 67 mm x 20 mm. ~

o
Identificacidn de la muestra:

Fecha de recepcion . 0l-agosto-1997
Fecha de ensayo : 07-agosto-1997
Boleta de recepcion N° @ 20.860

PROCEDIMIENTO

_ Los ensayos se realizaron segin los procedimientos establecidos en las
siguientes normas :

NCh 187 .0f 58 : "Ensayos de baldosas de mortero de cemento”.
NCh 183 .0f 58 : "Baldosas de mortero de cemento”.

SANTIAGEO |
Yicuiia Mackenna 4860
Casilla 308 - Correg 272
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DCTUC..
FILLAL DE LA PONTIFICIA
UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA Y GESTION DE LA CONSTRUCCION
LABORATORIC DE RESISTENCIA DE MATERIALES {RESMAT)

Pag. 2de?2

Correlativo Laboratorio N° 171820
RESULTADQS

A. Caracteristicas de la palmeta

Altura (cm) : 2
Color : Café claro
Dimensiones (cm) r 20x20

B. Ensayo
a) Desgaste \.
Probeta N° Grado de desgaste N,
(g/cm?)
1 0,53 .
fo o fe S iy
SCaof ARG AGET D8 adIeniES . R A o
2 s ff.uffh’t’..i‘ - GE {Nic GENZR
' - i NG 4.
A .
ING, RENE GUERRA C IN'. S
Jefe Area Ceramicos : Gerente General
DICTUC §S.A.
RGC/ibh
SANTIAGO -

VicuAu Mackenna 4860
Casille 306 - Corren 22
Fongs: 55223773 . ARA457 5
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S.A,
FILIAL DE LA PONTIFICIA
UNVERSIDAD CATOUCA, DE CHLE

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA Y GESTION DE LA CONSTRUCCION
LABORATORIO DE RESISTENCIA DE MATERIALES (RESMAT) Pig. 1de 2

Informe de ensayos de piedras

Solicitado por: La Cantera Ltda,
At.: Sy, José Mannel Cruz U,

Correlativo Laboratorio N° 247833

ANTECEDENTES

Se solicito el ensayo de flexion en un trozo de piedra reconstituida de 40
x60x3mnsymsayodedmgasteemmtmzodepiedrareeonsﬁundademxmcms,enviadas a
nuestro Laboratorio por el solicitante, \,

\‘u

Fecha de recepcion . 23-noviembre-2000
Fecha de ensayo :  01-diciembre-2000
Boleta de recepcion N°  : 05431

La siguiente informacion fue proporcionada por el solicitante:
Denominacién material : Eco - Rojo

PROCEDIMIENTOQ

El ensayo de flexién se realizd segin lo indicado para baldosas en la
Publicaciéon N°291 del MINVU: “Cédigo de normas y especificaciones técnicas de obras de
pavimentacidn”. Version 1994.

Para el ensayo de desgaste se cortaron 2 probetas del trozo de
20x200m,demedidasnominales66x66x30mBsteensayoserealizbseguhxlos
procedimientos establecidos en la siguiente norma;

NCh 187 .Of 58 : “Bnsayos de baldosas de mortero de cemento®,

SANTIAGO ;

Vicuta Meckenna 4860
Caslita 306 - Conag 22
Fonos: 5522372 - 6864575
Fox' 8531000



S.A.
FILIAL DE LA PONTIFICIA
LAl DELA PONTIFICIA
UNVERSDAD CATOLICA OF GHIE

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA Y GESTION DE LA CONSTRUCCION

LABORATORIO DE RESISTENCIA DE MATERIALES (RESMAT)

Pig. 2de2
Correlativo Laboratorio N° 247833
RESULTADQS
A. Ensayos
a) Desgaste
Probeta Largo Ancho Resistencia al desgaste
N (cm) (om) {(g/em?)
1 6,8 6,6 0,33
2 6,5 6,6 033
b) Flexotraccion
Probeta | Resistencia a la flexotraccion N
N°_ (MPa) \
] 5.2

I

Divisién Ingenieria y Gestion de la Construccion

JPV/ibh

SANTIAGO :

Vicuha Mackenna 4860
Caslllc 306 - Corneo 22
Fones; 5522372 - 6864575
Foax: 5531000

“La informacién contenida en el presente certificado no
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Carta Gantt Desarrollo del Proyecto

Duracion |Oct.|Nov. {Dic.{Ene. |Feb. IMar. |Abr. [May.]Jun. |Jul. 0. |Sept|Oct. |Nov. |Dic.

Etapa de Disefio

Revisién Bibliografica 13 X

Disefio Basico de Bancos 26 XXX

Diserio Basico de Piletas 30 XiX

Diserio Basico de Jardineras 23 XX

Disefio Basico de Columna 17 X|X

Diserio Basico de Balautro 18 XX

Etapa de Montaje

Preparacién de Galpén 49 XXX

Compra de Equipo 1era.Etapa 10 X

Montaje Equipo 1era.Etapa 10 X

Fabricacion de Matrices 135 XX XX X X X X X
Compra de Equipo 2da.Etapa 60 X XX
Montaje Equipo 2da.Etapa S0 XXX X XX
Etapa Invest y Ensayo
Prueba de Material 420 XX PXX XX XXX XX X0 PO X XX XX XK XX XX
Ensayo de laboratorio 60 4 X|X XX
Etapa de Prueba R
Prueba Bancos y Pileta 75 . XIXX XX
Prueba Balautros y Columnas 60 XX XX
Prueba de Jardineras 30 XX

g

- .

N

[a 1809 ¥o10mg,



X

CORFO

(ANEXO N°2)

CUADRO RESUMEN GASTOS REALES
PROYECTO DE INNOVACION TECNOLOGICA

1.- ANTECEDENTES GENERALES

PIEDRAS PREFORMADAS LA CANTERA LTDA.

2.- CUADRO RESUMEN DE GASTOS

N
24.561 29.436
9.664 i5.612
5.381 5.061
7.754 < 11.435
22.036 - 16.500
69,396 : 78.044

(*} Se entiende por Gasto Real del Proyecto a todos los gastos realizados durante el desarrollo del proyecto,
inclusive aquellos no previstos ¥ que han debido ser financiades con mayores aportes de la(s) empresa(s).



DETALLE BALAUSTRO
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Modelo Balaustro




Balaustro Etapa Prueba
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Pilar Etapa Prueba
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Pozo Etapa Prueba
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DETALLE PILETA
ESCALA 140
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PIEDRA PREFORMADA
FONDO CORRESPONDIENTE
A PILETA EXISTENTE

CANTO ACHAFLANADO

DETALLE CORTE PILETA
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Pileta Etapa Prueba

Pileta Etapa Prueba




Pileta Etapa Prueba

Pileta Etapa Prueba
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Pileta Etapa Prueba
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DETALLE BANCO
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Banco Etapa Prueba
Banco Etapa Prueba




	

