WCIOEIERMO DE CHILE

CORFO

INFORME DE SEGUIMIENTO PROYECTO INNOVA CHILE

1.- Antecedentes Generales

Ejecutivo de
Proyecto

SONIA BARRIA MALDONADO

Cadigo del Proyecto

204-4213

Empresa

NUTRIPRO S.A.

Titulo del proyecto

DESARROLLO DE UN SISTEMA EXPERTO DE
PREDICCION Y CONTROL DE ACAROS PARA LA
INDUSTRIA DE ALIMENTOS PARA MASCOTAS

N°de Informes del proyecto

2 Periodo del Informe
(01/09/05 al 28/04/06)

Este informe corresponde a:

Informe Estado de Avance N°

Informe F inal

2.- Obijetivos del Proyecto

SINTESIS_LARGA

El presente proyecto se centra en el desarrollo de un sistema experto de prediccion y control de
acaros para la industria de alimentos de mascotas (SEAM), para que se constituya en practica
rutinaria del sistema de calidad de la empresa, entregando informacion sobre la contaminacion
de acaros en el producto final bajo diversas condiciones de transporte, almacenaje y
comercializacion. En base a esta informacion el personal capacitado debiera seleccionar las

estrategias de control de acaros y el destino del producto.

El Sistema a desarrollar en este Proyecto debiera ayudar al diagnostico y control de acaros en
la produccion de alimento para mascota, evitando asi los rechazos por perdida de credibilidad y

calidad del producto y seguridad para la exportacion de un producto
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La principal finalidad de este sistema es controlar la ocurrencia de acaros en el producto
terminado en destinos de exportacién. Una contaminaciéon por estos organismos no sera
detectada en origen debido a que adopta formas no moéviles (hypopi), los que sélo se
desarrollaran como adultos (méviles) en condiciones de almacenaje con alta humedad y
temperatura. Este problema se da especialmente en paises de condiciones ambientales
tropicales y subtropicales, donde existen perspectivas de acceso con alimentos de mascotas y
hoy dia, el problema de los acaros es una limitante para llegar a estos mercados.

El sistema experto se basa en un modelo predictivo de un conjunto de variables de entrada
(nimero de acaros iniciales, temperatura, humedad y tiempo) y sus interacciones, que permiten
determinar el nimero de acaros finales en producto terminado, permitiendo establecer riesgos,
acciones correctivas, tratamientos y destino de los productos .

3.- Seguimiento Técnico del Proyecto:

3.1- Cumplimiento Programa de Actividades del Proy  ecto

Actividad N° 1 Disefio de (SEAM) para la prediccibn ~ de acaros

Comentarios El modelo SEAM se construy6 sobre la base de las
siguientes variables de entrada : temperatura, humedad
relativa de almacenaje y/o transporte, desarrollando curvas
de crecimiento de los &caros .

La curva de crecimiento de acaros, mediante infestacion
artificial y la obtenida desde la infestacién en planta, fueron
sometidas a analisis de regresién y correlacién, para
determinar su ajuste.

Grado cumplimiento | 100% |
Actividad N° 2 Validacion de SEAM en planta
Comentarios Determinada la correlacién y ajuste de regresién entre las

curvas de crecimiento de acaros en producto terminado
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infestado en laboratorio y el obtenido desde la planta y
construido el SEAM, se inici6 la verificacion de las variables,
tomando muestras de mezclas y producto terminado.

Se determiné el grado de ajuste entre los resultados
obtenidos mediante SEAM vy los resultados del producto
terminado y sometido a combinaciones de temperatura 'y
humedad relativa.

Las mezclas y el producto terminado, previamente
caracterizado para 4caros, mediante lupa estereoscoépica fue
sometida a las combinaciones de temperatura, humedad
relativa y tiempo empleados durante el periodo de
construccion del SEAM. Los resultados de infestacion
obtenidos en nimero de acaros a los 7,14,21,28,35 y 60 dias
y destino del producto, fue comparado mediante analisis de
regresion a la simulacion mediante SEAM , haciendo los
ajustes de regresién necesarios para el uso del modelo.

Grado cumplimiento 100%
Actividad N° 3 Generacion final del SEAM y puesta e n marcha.
Comentarios Se desarrollé una simulacion del modelo en condiciones

reales, se desarroll6 un protocolo de toma de muestras y
posterior incubacién y evaluacién de infestacion a los 7 dias ,
que permitira al Laboratorio de Control de Calidad de la
empresa, realizar un analisisde infestacién de acaros
utilizando embudo de Berlesse y lupa estereoscépica,
determinando mediante SEAM, el nimero probable de
acaros en el producto final.

Se desarrollé un grupo de herramientas de capacitacién para
el personal , incluyendo en el protocolo de laboratorio una
base de imagenes de las especies de acaros que pueden
presentarse en los diferentes alimentos para mascotas, y un
manual de operacion del SEAM.

Grado cumplimiento | 100% |

3.2. Comentarios Técnicos generales:

El proyecto desarrollé un sistema experto de pegiticde acaros para la industria alimentos
para mascotas, que se constituird en una practicearia del sistema de calidad de la empr

esa,

entregando informacion sobre la contaminacion dera&cen el producto final bajo diversas

condiciones de transporte, almacenaje y comera@bn. En base a esta informacioén el pers
capacitado debiera seleccionar las estrategiasrdeotde acaros y el destino del producto.

onal

El Sistema desarrollado en este Proyecto debiardaayal diagnéstico y control de acaros ep la

produccién de alimento para mascota evitando agklchazos por perdida de calidad del prodt
asegurando asi la exportacion del producto, cungibieeon los requisitos de seguridad sanital
calidad para competir en mercados de exportacion.

icto,
iay
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El Sistema Experto se basa en un conjunto de Vesiale entrada (nimero de acaros inicizLIes,

temperatura, humedad y tiempo) y sus interaccianespermiten determinar el nUmero de ac
finales en producto terminado, permitiendo estaleiesgos, acciones correctivas, tratamient
destino de los productos.

Para alimentar el modelo predictivo se requiereocen especies de acaros presentes, nivel
infestacion, largo del ciclo de vida, condicionestdmperatura y humedad. El sistema entrg
una grafica de simulacion de las poblaciones deodcfinales de acuerdo al nivel inicial

infestacion en producto terminado en funcion delisntas temperaturas y humedad relativa g
%, y el tiempo de almacenaje y/o transporte deflycto hasta destino, incluyendo herramientg
soporte para la aplicacién del SEAM, tales comotd@ao de Laboratorio para incubaciorn
monitoreo de las muestras, material visual paracgnocimiento de acaros.

La propuesta tecnolégica del proyecto permitirdisel de sistemas de prediccion de plagas,
viabilizar la exportabilidad de la produccion derantos para mascotas fabricados en Chile
enmarca en un sistema de produccion que cumpldosorequisitos ambientales, de seguri
sanitaria y calidad necesarios para competir eicades de exportacion, en base al establecim
de un modelo de monitoreo y de alerta predictivaal#aciones de acaros y otros organismos \
en las etapas criticas de la cadena de produccidistgbucion hasta el consumidor final
mercados de exportacion, permitiendo asegurar adoasumidores en el exterior, la mas
calidad y seguridad sanitaria del producto, lo geemitird posicionar esta nueva exportd
nacional en mercados de alta exigencia como ea, Alinde NUTRIPRO ya ha realizg
prospecciones comerciales que le permiten detpokibilidades de negocios concretas con
mercados, en tanto logre penetrar con un produgt aumpla en forma permanente con
exigencias de calidad de estos consumidores.

La innovacion desarrollada, fue demostrar que atbl@oestablecer un modelo de prediccién
desarrollo de plagas como los acaros infestandteatos, a través de un Sistema de Experto
permite la prediccion y posterior control de 4camosina fabrica de alimento para mascotas.

Finalmente se logré producir un copywritte de SEAl&sarrollado a través del proye
INNOVACHILE para la industria de alimento para nass.

El proyecto finaliz6 exitosamente, de acuerdo a lo estimado en los Términos de referencia,
por lo que el Ejecutivo Técnico aprueba el informe final.

Sonia Barria M
Ejecutivo Técnico
Subdireccién Innovacién Empresarial
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4.- Cumplimiento Programa de Gastos del Proyecto

4.1.- Rendiciones

Periodo en Revisién Total Acumulado
Septiembre 2005 a Abril 2006 Marzo 2005 a Abril 2006
Partidas de | Desembolsol Desembols¢ Desembolsd Desembolsq Desembolsq Desembolsa
Desembolsos Programado| Rendido | Verificado | Programado] Rendido | Verificado
M$ (1) M$ (2) (que se M$ (1) M$ (2) M$ (4)
considera
aprobado)
M$ (3)
Personal
Direccion e 8.172 10.689 8.708 17.064 17.601 16.383
Investigacion
Personal  de| 5 7gq 3.707 2957 | 5.400 6.407 5.657
Apoyo
Servicios
Materiales y | 12.884 14.260 13.308 21.506 22.882 21.930
Otros
Uso bienes de
capital 2.038 2.038 2.038 4.060 4.060 4.060
existentes
Adquisicién
bienes de capital 0 0 0 0 0 0
nuevos
TOTAL
25.794 30.694 27.011 48.030 50.950 48.030

N} Desembolso programado segun los Términos de Refeoéndel Proyecto

(2) Desembolsos rendidos por la empresa en el Informercespondiente y acumulados

3) Desembolso verificado por el Ejecutivo en la revién

4) Corresponde al total verificado y aprobado para eproyecto completo, aplicando los
criterios de aceptacion de INNOVA CHILE.

De acuerdo a lo anterior se tiene el siguientdteetu
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Total subsidio aprobado por INNOVA CHILE $ 48.030.00(
Monto Total del desembolso aprobado $ 14.450.00
Porcentaje correspondiente a la subvencion INNOVA 30,09 ¥
CHILE
Monto correspondiente a la subvencion INNOVA CHILE $ 14.450.00
Monto a devolvel $0

2.- Comentarios Financieros Generales:

Analizada la informacion financiera del Informe Agance correspondiente al periodo (Marzo 2005 al Al

2006)

Comentarios:

v

Este informe de avance se da por aprobado segun lagrmas

Para el item “ Personal de Direccién e Investigaciy para “ Personal de Apoyo”, la empresa tu
desembolsos mayores a los presupuestados, en dietustha mayor cantidad de horas empleada
formalmente informadas y aprobadas por Innova.

En la partida Servicios y materiales, se aprobdnagor desembolso que el presupuestado, en raz(

=

(]
5 Y

n a

compensar el menor desembolso aprobado par epiesonal, variacion menor al 15% establecido como

margen de compensacion.

La rendicién presentada por la empresa Nutripaceptada en esta revision por un monto de M$48.0
y con cargo al financiamiento pagado, la suma d&4Mi0.

El informe detalla todos los desembolsos realizados cargo al proyecto y que estan aprobados,
encuentran respaldados debidamente con la docuri@ntpertinente, tanto fisica como contable
tributaria.

El informe est4 elaborado de acuerdo a las paupdentillas de elaboracién de informe determinado p
INNOVA CHILE.

Conforme a los procedimientos, se realizé unaavigitra verificar en terreno la informacion de rikpa
de ésta rendicién con fecha 14 de junio, la cugdresenta observaciones.

30.

se
y

Para realizar el seguimiento financiero se solicitd a ejecutivo técnico del proyecto
Sefiora Sonia Barria. la carpeta con todos los antec  edentes relacionados con el
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proyecto y con la empresa. Dichos documentos fueron devueltos al ejecutivo el
dia 14 de Junio del 2006, dando a conocer el result  ado del informe de avance.

Guillermo Ojeda D.
EjesotFinanciero
INNOVA CHILE



