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PRESENTACION

En el ditimo decenio, se constata que el pais ha sabido enitente con

 €xito el desafio impuesto por la politica de apertura en ios mercados

internacionales, alcanzando un crecimiento y desarrollo  econdmico
sustentable, con un sector empresarial dindmico, innovador v capaz de
adaptarse rdpidamente a las sefiales del mercado.

N

Sin embargo, nuestra estrategia de desarrollo, fundada en el mavor
esfuerzo exportador y en un esquema gque principalmente hace uso de las
ventajas comparativas que dan los recursos naturales y 1a abundancia relativa
de la mano de obra, tenderd a agotarse ripidamente como consecuencia del
propio progreso nacional. Por consiguiente, resulta determinante afrontar una
segunda fase exportadora que debe estar caracterizada por la incorporacion de
un mayor valor agregado de inteligencia, conocimientos y tecnologias a
nuestros productos, a fin de hacerlos mds competitivos.

Para abordar el proceso de modernizacién y reconversion de la
estructura productiva del pais, reviste vital importancia el papel que cumplen
las innovaciones tecnoldgicas, toda vez que ellas confieren sustentacion real a
la competitividad de nuestra oferta exportable. Para elio. el Gobierno ofrece
instrumentos financieros que promueven e incentivan la innovacién y el
desarrollo tecnoldgico de las empresas productoras de bienes y servicios.

El Fondo Nacional de Desarrollo Tecnoldgico y Productivo FONTEC,
organismo creado por CORFO, cuenta con los recursos necesarios para
financiar Proyectos de Innovacién Tecnolégica, forrmulados por las empresas

‘del sector privado nacional para la introduccién o adaptacién y desarrollo de

productos, procesos 0 de equipos.

Las Lineas de financiamiento de este Fondo incluyen, ademds, el apoyo
ala ejecucién de proyectos de Inversion en Infraestructura Tecnolégica y de
Centros de Transferencia TecnolGgica a objeto que las empresas dispongan de
sus propias-instalaciones de control de calidad y de investigacidn y desarrollo
de nuevos produclos O procesos.

. De este modo se tiende a la incorporacién del concepto "Empresa -
Pais", en la comunidad nacional, donde no es sélc una empresa aislada la que
compite con productos de calidad, sino que es la "Marca - Pais” la que se hace
presente en los mercados internacionales.

El Proyecto que se presenta, constituye un valioso aporte al
cumplimiento de los objetivos y metas anteriormente comentados.

FONTEC - CORFO
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A.- RESUMEN EJECUTIVO.

A.1. Antecedentes de la Empresa.

Platé Servicios Audiovisuales Limitada es creada en agosto de 1997 por sus socios
Miguel Luis Hormazabal Landabur y Marcos Ivan Maldavsky Silva. El 6 de diciembre de
ese mismo afio se efectia la primera grabacion.

Lo que nos impulsd a llevar a cabo la construccién de esta empresa, fue en primer
lugar, crear un espacio de trabajo que cumpliera con ciertos criterios técnicos y
practicos, acumulados con la experiencia de ambos socios, en casi 15 afios de trabajo
en el area del sonido, y particularmente en el campo audiovisual.

Es asi que se construyd un estudio pensado especificamente para la post produccion
de peliculas, con las caracteristicas acusticas establecidas en los estandares
internacionales. Era la primera vez que esto ocurria en Chile, pues con anterioridad sélo
se habian reacondicionado salas que originalmente fueron creadas para grabar musica.
Como un ejemplo, fue la primera sala que conté con un disefio especial para hacer el
“‘foley”, o sonorizacién, que requieren todos los trabajos de este tipo. En resumen, el
estudio fue disefiado como una pequeria sala de cine.

También los equipos fueron escogidos con ese criterio. Se decidid utilizar una
tecnologia que cumpliera con las altas prestaciones requeridas, pero ademas que
permitiera su constante desarrollo. De esta forma, es que hemos implementado una
politica de reinversion permanente con el fin de mantener los recursos técnicos
actualizados.

Producto también de esta filosofia, es que después de tres afios de gestion, se
implementa Dolby Digital en el estudio, siendo el segundo en el pais y uno de los tres
que cuenta hoy con esta tecnologia. En esta misma fecha se construye un segundo
estudio mas pequefio y complementario con las [abores del primero. Hay que destacar
que todo el equipo adquirido antes de la instalacién del sistema Dolby Digital, fue
aprovechado en este crecimiento, manteniendo asi la coherencia en el desarrollo de ia
empresa.

Durante estos cuatro afios de funcionamiento podemos destacar los siguientes trabajos:

“El Hombre que Imaginaba”, de Claudio Sapiain.

“El Desquite”, de Andrés Wood.

“Coronacion”, de Silvio Caiozzi.

“Aqui se Construye®, de ignacio Agliero.

“El Vecino®, de Juan Carlos Bustamante.

“La Fiebre del Loco®, de Andrés Wood.

“Ef Utimo Disparo del Negro Chéavez”, de Juan Carlos Bustamante.
“El Aspado”, de Patricio Bustamante.

En todos estos proyectos, uno de los socios de la empresa estuvo involucrado
directamente en todas las estapas de produccion, es decir, desde el sonido directo
hasta la mezda, que es el otro pilar fundamental de la filosofia de Plato.



A.2. Sintesis del Proyecto de Innovacién.

Este proyecto se propuso disefiar y construir un sistema portatil de grabacién multipista
(8 pistas), en soporte informatico (disco duro) y con cédigo de tiempo (TC),

Para este objetivo se adquirid6 un mezclador de audio; un computador portatil; un
software para grabacion de audio; una interfase de audio que permite ingresar diversas
sefiales al computador, una interfase de TC para poder anclar el equipo con camaras de
cine o equipos de video.

Tedo este equipamiento fue montado en un rack de poliuretano, especiaimente elegido
para el prototipo, el cual fue modificado para obtener un maximo rendimiento
operacional.

Como un beneficio adicional del proyecto, se propuso hacer pruebas con fa tecnica
microfénica MS (estéreo) y compararla con la técnica tradicional de toma de sonido
directo (mono). Se intentd demostrar asi el posible mejoramiento, mediante la utilizacion
de la técnica MS, en la calidad del sonido final de una pelicula. Para este propodsito se
adquirié un conjunto especial de micréfonos.

Ofro beneficio adicional propuesto, fue crear un método para subir el material de sonido
en calidad on-line a la plataforma de edicién de video y conseguir la sincronizacion del
audio con el video de forma automatica.

A.3. Principales Resultados del Proyecto y Conclusiones.

Se logré implementar un sistema de grabacién multipista que cumple con todas las
condiciones propuestas en la formulacion, vale decir, portétil, funcional, barato,
hermético, con posibilidad de hacer backup en terreno, alimentado de forma auténoma y
con cbdigo de tiempo.

En el tiempo transcurrido desde ia presentacion de este proyecto (Enero 2001), han
aparecido en el mercado grabadores portétiles multipista con cédigo de tiempo. Esto
demuestra lo acertado de nuestra evaluacion en el sentido de la necesidad en el
mercado de un producto con dichas caracteristicas. Sin embargo, fo que hoy se ofrece,
supera con creces el valor de nuestro prototipo, tienen menor capacidad de canales y
de tiempo de almacenamiento.

Por ejemplo el modeio Deva de la empresa Zaxcom, ofrece s6lo 4 canales y 4 horas por
track. Su valor es mas del doble que nuestro sistema de grabacién y tiene la desventaja
de ser un equipo cerrado que al quedar obsoleto, hay que desechario. Nuestro prototipo
puede ser actualizado permanentemente.



B.- EXPOSICION DEL PROBLEMA.

Actualmente, la captacion de sonido directo en Chile, es registrada en el soporte conocido
como DAT (Digital Audio Tape). Los grabadores para este propdsito utilizan el mismo
nombre genérico. Estos aparatos se pueden dividir en dos grandes tipos: los que
incorporan Cédigo de Tiempo(TC) y los que no io hacen.

Son escasos los grabadores DAT con TC, en el pais, por su alto costo. La gran ventaja
de usar este sistema es que en el mismo tiempo que este cddigo se imprime en la
pelicula o se graba en la cinta de video, lo hace en una pista especial del DAT,
asegurando la sincronizacién perfecta de imagen y sonido.,

Todas las maquinas DAT de cualquier tipo pemmiten grabar solamente dos pistas de
audio, obligando al sonidista a tomar decisiones ireversibles durante la grabacién del
sonido.

La utilizacién de una mayor cantidad de pistas, como se hace en los estudios de
grabacién, permite almacenar individuaimente los sonidos captados por los diversos
micréfonos utilizados en una escena. De esta forma, el aporte que hara cada uno de
estos microfonos en la mezcla final, podra decidirse durante la post-produccioén en el
estudio de sonido, siendo posible repetir infinitamente el proceso, hasta conseguir el
sonido deseado.

El proyecto en cuestion, consiste en el desarollo y construccién de un innovativo
equipo, barato, liviano y flexibte, maniobrable en terreno, en un soporte informatico, que
permita la grabacion multipista (8 pistas) con cédigo de tiempo (TC),.

Por ofra parte, el método mas comun hoy en Chile para el montaje de largometrajes, es
hacer un transfer a Betacam, el que luego se sube a una plataforma digital (por ejemplo
Avid). Si no se ha utilizado TC, hay que subir ef sonido manualmente (calidad on fine)
para luego sincronizarlo, proceso que suele demorar varias semanas.

En cambio, si la filmacién se ha realizado utilizando TC, el sonido (calidad off line) se
incorpora automaticamente al Betacam, para luego subiflo al equipo de edicién. Este
sonido es sblo para referencia en el montaje y debe ser reemplazado en su totalidad.

Es por esto que como beneficio adicional, se pretende crear un método, que permita
trabajar en la etapa de edicién de video, con sonido on-line y que se sincronice
automaticamente con la imagen.

Ademas, para aprovechar la mayor cantidad de canales posibles de grabar, se
realizaran pruebas con la técnica MS (sistema estereofonico de micréfonos) v se
comparara con las técnicas comunes, analizando la calidad final del sonido.
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C.- METODOLQOGIA Y PLAN DE TRABAJO.
C.1. Descripcién de la Investigacién,

La metodologia implementada para alcanzar eficientemente los objetivos técnicos
especificados, que dieron forma a la innovacion del producto planteada, se enumera a
continuacién y se describe en forma detallada:

Recopitacion y andlisis de antecedentes
Seleccion y compra de componentes del equipo
Pruebas preliminares en laboratorio de los componentes
Seleccién y adaptacién del chassis del equipo
Fabticacion o modificacidn del chassis

Armado chassis y componentes del equipo
Pruebas de laboratorio y terreno

Ajuste equipo y construccién definitiva

Pruebas definitivas

Determinacion de ventajas en post-produccion
Comparacion de calidad de sonido

C.1.1. Recopilacién y Andlisis de Antecedentes.

Esta etapa permiti6 recopilar y analizar informaciéon técnica existente a nivel de
componentes implicados en et sistema a implementar:

Plataforma Digital de Sonido, interfase T.C. y Computador.

Se estudié diferentes opciones que ofrece el mercado en plataformas digitales de
sonido. Durante la elaboracién de los términos de referencia se consideraba a Pro Teools
como una alternativa muy interesante por su bajo costo y al mismo tiempo, porque es la
plataforma usada en los estudios de grabacién de la empresa.

Sin embargo, se presentaron varios inconvenientes que fueron surgiendo de la
investigacion y que se oponian a los objetivos generales y especificos de! proyecto.

La configuracién apropiada en plataforma Pro Tools consideraba io siguiente:

- Un computador Apple Powerbook G4 Titanium
- Un Pro Tools Digi 001

- Un chassis de expansion

- Un Pro Tools Universal Slave Driver (USD)

- Accesorios

El primer inconveniente encontrado fue que una de las tarjetas de hardware
(Audiomedia |lI}, debe instalarse necesariamente en el computador, lo que obliga a
incorporar un chassis de expansion, con las consiguientes desventajas de tamario, peso
y energia.
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Este chassis de expansion sélo puede ser conectado a través de una PC Card, la que a
su vez es solo admitida por el Apple Titanium, entre los computadores portatiles de
Macintosh. Este computador tiene un valor aproximado al doble de otro de la misma
marca y con caracteristicas similares, pero sin conexién PC Card.

La interfase USD es la que permite anclar la plataforma de audio digital con otro
periférico (camara de video, camara de cine, etc.), por medio del codigo de tiempo (TC)
SMPTE.

Se considerd también como interfase de audio el modelo Mobil I/Q, de la marca Metric
Halo,

Aparentaba ser una buena opcién por sus especificaciones técnicas y ductibilidad en el
ruteo de sefiales, pero al igual que Pro Tools, exige una conexién PC card, por lo tanto
un Apple Titanium. Ademas, no incorpora codigo de tiempo, por lo que necesita también
una interfase externa. Otro argumento en contra, es que los softwares con que trabaja
(Cubase, Nuendo, etc.) no tienen la calidad de las otras opciones, como Pro Tools,
Digital Performer , etc.

La interfase Audio 2408 mk3 de MOTU, cumple con la condicién de incorporar codigo
de tiempo y de permitir multiples entradas y salidas tanto analdgicas como digitales.
Ademas trabaja con varios softwares de calidad como el Digital Performer. Pero una vez
mas necesita de una tarjeta externa que debe ser instalada en un chassis de expansién
y obliga a trabajar con un Apple Titanium. Las desventajas estan descritas mas arriba.

Por Gltimo se estudi6 la interfase MOTU 896. Permite ia entrada de 8 sefiales analogas
y hasta 10 entradas digitales simultaneamente. Poniendo varias de estas unidades en
cadena, se puede llegar hasta 72 entradas. Incorpora entrada de wordclock, la que
conectada a una interfase de TC, permite sincronizarse con periféricos. No necesita de
una tarjeta externa, por lo tanto no es necesario un chassis de expansion. Trabaja con
multiples softwares y puede exportar sesiones en formato Pro Tools.

Mezclador :

Se evalud los siguientes parametros :
- Calidad de sus caracteristicas técnicas
- Flexibilidad en el ruteo de sefales
- Tamaiio
- Peso
- Autonomia de alimentacion
- Distrnbuidor y servicio técnico en el pais.

Se estudio los siguientes modelos :
- Sonosax, SX -8
- Micomixer, ASC —10
- Soundcraft, Lm1
- Cooper, CS 106 + 1
- Audio Developments, AD 146 PRO



Micréfonos.
Se estudio las siguientes marcas:

- Sennheiser
- Neumann
- Schoeps

En este caso se evalud los parametros de calidad, precio y distribuidor/senvicio técnico
en el pais.

Los micr6fonos son transductores de alta precision y son el primer eslabon en la cadena
de todo el sistema sonoro. Es el unico elemento electromecanico del sistema
(exceptuando discos duros, cuya calidad y precio son poco relevantes), por lo tanto el
mas delicado.

Asimismo, los micréfonos de alta calidad son construidos con especificaciones muy
rigidas y cuentan con accesofios que los protegen de factores extemos como la
humedad, polvo, viento, etc.

Es por eso que |a calidad y robustez fueron considerados factores prioritarios.

Tanto Neumann como Sennheiser, son importados al pais por distribuidores locales.

Rack :

Ya durante la elaboracion del proyecto, se opt6 por adquirir un rack del mercado, el cual
se modificaria segun las necesidades. El disefiar y fabricar un modelo original, superaba
por mucho las capacidades economicas del proyecto.

La investigacidn aport6 las siguientes marcas :
- SKB Cases

-  MBT Cases
- Gator Cases
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C.1.2. Seleccién y Compra de Componentes del Equipo.
Plataforma Digital de Sonido, Interfase T.C. y Computador.

Con la informacién recopilada, se tomé la decisién de adquirir la interfase de audio
MOTU 896, con una interfase Motu Tiemepiece AV (que conecta a la primera con
periféricos a través de TC) y un computador Apple iBook.

Mezclador :

Se ¢ligi6 el mezclador Souncraft Lm1, por su mejor relacién flexibilidad/calidad/precio.
Es el tnico que cuenta con distribudor y servicio técnico en el pais.

Los mezciadores Sonosax, Cooper y Audio Developments fueron descartados por
precio.

El mezclador elegido presenta las siguientes caracteristicas :

4 entradas de micréfono mono

1 entrada de micréfono estéreo

1 entrada de linea estéreo

Mddulo Master con VU (permite medicién de configuracién MS)
Alimentacion 220 VAC y 12 VDC

Liviana (9.8 kgs.)

Pequena (33,7 x 37,4 x 14,2 ¢cm.)

Precio adecuado

Microfonos :

Al contrario del caso anterior, primo el factor calidad por sobre el precio y el servicio
téenico.

Los elementos seleccionados fueron los siguientes :
1 Schoeps CCM 41

1 Sennheiser MKH 418S
2 Sennheiser Evolution

Rack :

Sdlo el modelo SKB 19-1010 de SKB Cases, cumple los requisitos especificados en los

objetivos.
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C.1.3. Pruebas Preliminares de Laboratorio.

Esta etapa consisti® en conocer las partes fundamentales del equipo y hacer las
primeras pruebas de interconexién entre ellas. Ademéas se comprobd su funcionamiento
con alimentaciones de 220 VAC y 12 VDC. Se defini6 la ubicacién de cada una de las
partes y se decidid la incorporacidn de circuiteria adicional para optimizar el
funcionamiento del sistema. Se hicieron las primeras pruebas de sonido en laboratorio.

Autonomia del Equipo.

Se experimenté con la alimentacién del equipo a través de una bateria comtin de
automdvil de 12 VDC-56 Ah y un conversor de voltaje de 12 VDC a 220 AC (propiedad
de Platd), comprobandose una autonomia de mas de 12 horas con todo el equipo
conectado y funcionando en un recinto cerrado y condiciones normales de temperatura
y humedad.

Se recomienda, sin embargo, tener una bateria de recambio para grabaciones en
exteriores y con temperaturas mas frias, por la conocida baja en el rendimiento de las
baterias en estas condiciones.

Compatibilidad entre los componentes y ajustes necesarios.

El software adquirido definitivamente (Digital Performer DP3), presenté mayor
complejidad que la esperada, pues éste contiene una gran cantidad de ventanas con
parametros que aungue le dan una gran flexibilidad al sistema por la enorme cantidad
de opciones, también dificultan el répido acceso a las distintas partes del programa. Se
realizé entonces, un estudio acabado del software que llevé varias semanas.

Luego se procedié a conocer detenidamente el hardware. La interfase de audio MOTU
896, no presentd mayor complejidad para su conocimiento, pues se trata de una unidad
cerrada, la cual es controlada a través del sofiware, Basicamente estd compuesta por
salidas y entradas analégicas y digitales.

Sin embargo, la interfase sincronizadora de cédigo de tiempo MOTU MIDI Tiemepiece,
requirid de un entrenamiento mas dedicado, debido a su complejidad, por la gran
cantidad de opciones que permite. Sus principales caracteristicas son:

Sincronizacién con MIDI

Sincronizacién con ADAT

Sincronizaciéon con SMPTE

Sincronizacidn con Video

Sincronizacién con Pro Tools

Generacién de TC y anclaje a cédigos de tiempo externos.

La siguiente etapa, consistié en el conocimiento del mezclador Soundcraft Lm 1. Fue
muy positivo comprobar la robustez de su construccion, gran flexibilidad y calidad de
sus componentes. Su disefio modular permite un rapido acceso fisico a sus diferentes
etapas absolutamente separadas, permitiendo una rapida comprension de ellas. El
conocimiento de su manejo no presenté mayor dificultad, pues el ruteo de senales esta
disefiado de forma tradicional.



Se conectaron entonces el computador Apple Macintosh iBook cargado con el software
Digital Performer DP3, |a interfase de audio MOTU 896, la interfase de cédigo de tiempo
MOTU MIDI Tiemepiece y el mezclador Soundcraft Lm 1.

C.1.4. Seleccién y Adaptacién del Chassis.

Debido a que se optd por modificar un rack que fuera posible conseguir en el mercado y
que cumpliera con las especificaciones propuestas, no se hizo estudio de materiales y
las condiciones de portabilidad y hermetismo estaban implicitamente resueltas por la
seleccion.

Se hizo la primera distribucion tentativa de los equipos dentro del rack, considerando la
adaptabilidad fisica de ellos, su mayor seguridad en los desplazamientos, su
interconexion y la comodidad de operacion.

Inicialmente se pensd ubicar el computador en una bandeja extraible, pero se comprobd
que al abrirlo, éste impedia una operacién cémoda del mezciador.

Se decidié entonces, adquirr una bandeja adosable que es vendida como accesorio por
los fabricantes del rack.

El paso siguiente fue la interconexién definitiva de los diferentes elementos y el estudio
de la ubicacién de la conexiones etéctricas.

Se agregaron piezas de aluminio, material elegido por su poco peso y gran robustez,
para poder fijar el mezclador y otros componentes como las antenas de los micréfonos
inalambricos. €l resto de los equipos periféricos, se fijaron a los rieles incorporados de
origen en et rack.

C.1.5. Pruebas en Terreno.

Debido al atraso de la llegada del rack importado desde Argentina y ante la posibilidad
de hacer pruebas en terreno durante una filmacién, se sacé el equipo montado en un
carro de sonido de ia empresa (fotos 12y 13).

Se hicieron asi las primeras pruebas de sonido. Se logré hacer una grabacion de sonido
en tres canales absolutamente satisfactoria. Aunque nuestra configuracion se
encontraba en {as condiciones adecuadas, no se consigui® sincronizar por medio de
cadigo de tiempo nuestro equipo con la camara de cine, por desconocimiento técnico de
sus operadores.

10
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Transportabilidad.

Se comprobd que e! equipo podia ser trasladado facilmente por dos personas, y que
cabia en el maletero de un coche pequefio como un Fiat Punto de 3 puertas. Su peso
no supera los 35 kg.

Comportamiento con el Medio Ambiente.

Debido que al momento de realizar estas pruebas ya nos encontrébamos en la
temporada de otofio, no se hicieron pruebas con calores extremos. Sin embargo se
comprobd el comportamiento del equipo en condiciones de frio y humedad.

Se mantuvo el equipo durante 2 horas a ia intemperie en condiciones de liuvia continua,
pero protegiéndolo de ia lluvia directa. La temperatura ambiente del momento alcanzaba
a los 8 grados Celsius con un 98% de humedad relativa.

Aunque los fabricantes de las interfases (MOTU 896 y MOTU MIDI Tiempiece) y del
computador no aseguran el buen funcionamiento bajo los 10 grados Celsius, los
componentes no presentaron ningln comportamiento anormal durante la prueba.

Se recomienda de todas formas no superar los valores indicados por los fabricantes y
proteger los equipos del agua y del sol directos, asi como de una excesiva humedad
ambiental.

C.1.6. Ajuste de Equipo y Construccién Definitiva.

lLos mezciadores para sonido directo de TV y cine (portatiles y pequeiios), no cuentan
en general con mas de cuatro buses de salida independientes, lo que permite
correspondiententemente, grabar hasta 4 sefales distintas. El proyecto se propuso
poder grabar hasta 8 sefiales distintas para la version del prototipo y 24 sefales
distintas en una de sus pruebas mediante el arriendo de equipo adicional. Era entonces
necesario hacer modificaciones electronicas al mezclador para tener 8 salidas
independientes y asi poder liegar a la interfase MOTU 896 con elias y ser grabadas en
el computador.

Se definieron los requisitos para pedir a Ticnet (empresa asesora en el area electronica
e informética) el disefio de esta etapa. Estos fueron los siguientes:

8 salidas independientes dei mezdador Soundcraft Lm1
Componentes de alta calidad

Alimentacién de bajo consumo

Tamanio pequeiio

Diserio robusto

El conocimiento de la estructura del mezdador, indicd que era imprescindible disefiar

una etapa externa a éste, por la necesidad de incorporar nueva circuiteria y Ia absoluta
carencia de espacio interior.

11
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Ticnet hizo un disefio electronico que fue montado por el equipo técnico de Platé y
probado en un prototipo. Ademas requirié de algunas modificaciones en la circuiteria
intema del mezclador para poder tomar las sefiales, haciendo la menor intervencion
posible y asi conservar sus caracteristicas.

Comprobamos el buen funcionamiento del prototipo, ya que cumplia las condiciones de
ruteo necesarnas, bajo nivel de ruido y lograba los niveles de sefial adecuados.

Por dltimo, se construyé la etapa externa definitiva. Se consiguid alimentar esta
interfase a través de la fuente de alimentacion de la mesa, por lo que se pudo obtener
un tamafio adecuadamente pequefio. Ademas, se introdujo toda la nueva circuiteria en
una caja metalica, permitiendo un excelente blindaje y el consecuente rechazo a fa
radiofrecuencia (RF), altamente indeseable.

Se consiguié en definitiva, obtener 12 salidas independientes de la mesa, en lugar de
las 8 requeridas. La limitacién de 8 canales de la interfase de audio, permite igualmente
grabar s6io esta cantidad de canales. Sin embargo, los buses disponibles, permiten
enviar sefiales al microfonista, director, video assist, etc., siempre necesarias durante
un registro audiovisual.

C.1.7. Pruebas en Terreno Definitivas.

Inicialmente se propuso hacer pruebas con una grabacién musical, de cine y de teatro.
La primera de ellas tenia la particularidad de utilizar varias interfases de audio, para
comprobar la grabacién con mas de los 8 canales incorporados en el prototipo. La
segunda, probar la sincronizaciéon con una camara de cine. La tercera, la utilizacién
simultanea con una © mas camaras de video.

Estos objetivos fueron estudiados modificando una de las pruebas (no se grabd una
obra de teatro por motivos practicos), pero presentando los mismos factores vy
dificultades a verificar.

En orden de complejidad, ias pruebas fueron las siguientes:

Grabacién musical en 8 pistas que sélo incorpord equipos comprendidos en el prototipo.

Grabacion de sonido sincrénico con una camara de cine de 35 mm.

Grabacion musical en 24 pistas, utilizando equipo externo, simultdneamente con
camara de video.

Como se habla en el punto F.1., el equipo fue muy facil de transportar por dos personas
dentro de un automoévil pequefio.

Debido a que el equipo incorporado en e! prototipo est4d conectado de forma

permanente, el tiempo de operatividad es extremadamente rapido. Sélo tarda lo
necesario para enchufarse a la red eléctrica o a una bateria de 12 VDC, mas lo que
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demora en iniciarse el computador y abrirse el software. Este tiempo no comprende mas
de 3 minutos.

Luego viene la etapa de instalacion de micréfonos, cuyo tiempo estd determinado por
las necesidades y complejidad de la produccion, y no depende del prototipo.

Por ultimo, Ja conexién a aparatos externos (camara, video, video assist), que consiste
en llevar por medio de cables las sefiales necesarias de audio y cédigo de tiempo a
dichos aparatos. Este tiempo (de pocos minutos) tampoco es dependiente de la
configuracién de nuestro equipo.

Podemos condluir que el tiempo de instalacion se reduce aproximadamente a un tercio
de lo acostumbrado con equipos tradicionales, capaces de registrar solo 2 canales de
audio.

Ademas se agrega la ventaja de que al permanecer los equipos siempre conectados, es
muy poco probable encontrar fallas durante la comprobacién del sistema, pues no hay
deterioro en los cables y conectores y porque se elimina el error humano durante la
conexion.

Grabacion en 8 Pistas.

Esta grabacion se realizd en la iglesia de Las Ursulinas de Vitacura, con algunos
integrantes de la Orquesta y Coro de la Filarménica de Santiago. Se prueba la técnica
microfénica MS.

Se registraron 17 temas. El grupo grabado, en una conformacién no habitual, y
organizado especificamente para esta prueba, estuvo compuesto por:

8 Cantantes liricos
Teclado

Trompeta barroca
Flauta

Los micréfonos utilizados fueren los siguientes:
2 Sennheiser MKH- 416

1 Sennheiser MKH- 418

2 Schoeps MK- 4

1 Schoeps MK- 41

1 Neumann U- 89

1 Rode NT- 1000

E! prototipo no presenté ninguna dificultad técnica en su funcionamiento. Ademas se
comprobé su gran portabilidad, escaso tiempo de montaje y eficiencia en este tipo de
registros. En el estudio se pudo comprobar la calidad del sonido, encontrandose
imperceptibles niveles de ruido y un material altamente valorable desde el punto de
vista técnico. La técnica microfénica MS de captacion de sonido estereofénico,
implementada con la utilizacion del micréfono Sennheiser MKH- 418, demostré que
ademas de permitir una facil instalacién, se puede conseguir una imagen sonora de
gran sensacion espacial. La alta calidad de la grabacién, a pesar de la circulacion
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vehicuiar en el sector y de una construccion aledaia, permite calificarla apta para una
posterior distribucion comercial si asi se deseara.

Grabacién de Sonido Sincréonico con Camara de Cine.

Esta fue la prueba mas dificil de concretar, debido al poco conocimiento que se tiene en
el pais acerca de la generacion y lectura de Cédigo de Tiempo (TC), desde y hacia una

camara de Cine.

Partiendo por el andlisis y estudio de manuales de la camara en el tema especifico,
pudimos llegar a obtener informacién para realizar pruebas que nos entregaran

resultados finales.

La primera prueba, (previa al estudio de manuales), como est4 indicado en el punto C4,
resulté imposible de llevar a cabo con respecto del codigo de tiempo, pero su resultado
fue satisfactorio con respecto del sincronismo y el funcionamiento del prototipo, pues
con el modo tradicional de transferir la imagen a video y sincronizar los archivos de
sonido contra éste, no hubo ningun problema.

Como nuestra busqueda apuntaba hacia la generaciéon de cddigo de tiempo, y su
impresion en el negativo de imagen y en la sesién de sonido durante el rodaje,
incluyendo su posterior tectura, realizamos la préxima prueba, haciendo una sesién de
grabacion DP3 sincrdnica con camara con hasta cuatro canales independientes de

audio:

- tres micréfonos inaldmbricos (lavalieres sennheiser mke-2 con transmisores y
receptores uhf real diversity)

- un micréfono montado en cafia, {sennheiser mkh-416)

Se generd TC desde la Camara, obteniéndolo simultaneamente en la sesién DP3. Al
revisar el transfer a video se detectd fallas en la lectura de TC desde el negativo, pues
no qued6 impreso. Esto se debi6é a un seteo mal hecho en la cAmara al momento de

rodar.

Las pruebas siguientes consistieron en el mismo set de microfonia, pero medificamos la
generacién de TC, haciéndola desde el MOTU Midi Timepiece, para no tener una sesiéon
de Audio demasiado extendida en el tiempo, y corrigiendo e setting erroneo de camara
de la prueba anterior . De estas pruebas, los transfers a video entregaron el codigo
correcto, con el que pudimos sincronizar sin problemas las sesiones DP3 traspasadas a
Protools via OMF , contra la imagen transferida a betacam y posteriormente, a disco

duro en nuestros estudios,

14
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Grabacion en 24 Pistas.

Se realizo la grabacién musical en 24 pistas de un recital en vivo del grupo Huara,
utilizando equipo externo {mezclador de 32 canales y 2 interfases adicionales),
simultdneamente con 5 cdmaras de video semi-profesionales en formato miniDV.

En este caso se ocuparon {os micréfonos previstos para la amplificacion del recinto.

Se arrend6 un mezclador de sonido de 32 canales que se instalé en paralelo a uno
similar utlizado para la amplificacion. Asi las sefiales pudieron ser tratadas de forma
absolutamente independientes, tanto por el ingeniero de sonido encargado de la
amplificacién, como por el encargado de la grabacion.

Se arrend6 ademas 2 interfases de audio extras para lograr un registro en 24 pistas, ya
que cada una de ellas tiene capacidad para s6lo 8 entradas.

El grupo estuvo compuesto por:

Cajén

Bajo

2 Guitarras
Tiple
Flauta
Quena
Saxo

3 Violines
1 Viola
Percusiones varias
4 Voces

Tampoco en este caso se presentaron dificultades técnicas con nuestro equipo. El
tiempo de instalacién fue mayor que en los dos casos anteriores pues agregb la
conexién del mezclador de sonido externo asi como la conexién adicional de otras 2
interfases de audio.

Esta configuracién demostrd ser muy eficiente y segura. La grabacion se prolong¢ por
mas de 90 minutos continuos, durante los cuales e equipo almacend toda la
informacion sin ninguna dificultad. En un equipo de grabacion multipista tradicional de
cinta, ya sea analdgico o digital, hay parte de la informacion que se pierde al cambiar de
cinta, o en su defecto, se debe duplicar la cantidad de equipos de grabacién, lo que
resulta extremadamente caro. En este caso, sin embargo, sblo depende de la cantidad
de disco duro, los cuales son cada vez mas baratos.

Una vez mas se pudo comprobar en el estudio, la 6ptima calidad del registro. Se

mezclaron en ei formato Dolby Digital 5.1, 2 temas los cuales fueron sincronizados con
la edicion de las correspondientes imagenes.

Se concluye que este material sonoro es adecuado para la edicién de un CD o un DVD,
por su gran calidad de registro.
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C.1.8. Determinacion de Ventajas en Post-Produccion.

En las tres experiencias descritas en el punto anterior, las grabaciones fueron
convertidas a Pro Tools, software utilizado en nuestros estudios, demostrandose por
tanto, la absoluta compatibilidad con el software elegido para el prototipo {DP3).

En la prueba 3, ademas del andlisis del registro y posterior mezcla en los estudios de
Platé, se hizo la edicién de video de 2 temas del recital, en la plataforma Avid.

Estos temas fueron sincronizados por medio de los softwares de transferencia OMF
Tool y Digitranslator, ambos propiedad de Platé. Dicha transferencia permitié un
sincronismo perfecto en el entomo digital y sin necesidad de claquetas u otras técnicas
mas rudimentarias para conseguir este objetivo.

Se puede concluir por tanto, que en el caso de grabaciones sincronizadas a través del
codigo SMPTE con este sistema y montados en plataforma Avid, existe un ahorro de
tiempo en la post-produccién de aproximadamente un mes, tanto en equipos como
operador, para un largometraje de una duracion estandar de 90 minutes.

Lo anterior confirma la obtencién de uno de los beneficios adicionales, propuestos en
los objetivos del proyecto.

E! andlisis de los resultados permite deducir que es una plataforma perfecta para la
grabacion de este tipo de eventos, por su calidad técnica, fiabilidad, bajo costo, facil
transporie y operatividad.

El material registrado esta disponible para su revision, en los estudios de Plato.

C.1.9. Comparacién de la Calidad de Sonido.

La calidad de sonido evaluada en este punto, no se refiere a una medicion técnica, sino
a una percepcion estética.

Si bien este tipo de evaluacion es altamente subjetiva, fue realizada por todos fos
técnicos de Platé, quienes por el trabajo especializado que desarrollamos a diario,
hemos desarrolladola habilidad requerida.

Este método, que a priori pudiera parecer extremadamente arbitrario, es utilizado
comunmente por fabricantes de equipos y desamolladores de softwares de sonido,
como Dolby Labs. Esta area de conocimiento dentro de la ciencia de la Actistica, es
conocida como Sicoactistica.

Se ha comprobado que las mediciones de laboratorio referidas al comportamiento de
equipos electrénicos, transductores acsticos, etc., que pudieran refliejar una respuesta
ideal desde el punto de vista fisico, no reflejan necesariamente la percepcion auditiva
del oyente, el que esta influenciado entre otras cosas, por razones culturales.
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Es conocida la preferencia de algunos audidfilos por los discos de vinilo, en detrimento
de los "perfectos” Cds, encontrando frio el sonido de estos dltimos, condicion imposible
de medir por un instrumento.

Es asi que la conclusién unanime de! equipo técnico de Platé, indica que la grabacion
utilizando la técnica microfénica MS, genera una percepcion méas realista del sonido, lo
que produce mayor satisfaccion al oyente.

Aqui vale la pena recordar algunos elementos teéricos en los que nos apoyamos para
avalar esta parte del proyecto.

El ser humano tiene !a cualidad de distinguir 1a ubicacién de una fuente sonora porque
tiene dos oidos separados uno del otro. Esta separacion de los oidos provoca dos
diferencias en el sonido que nuestro cerebro procesa para decirnos que por gjemplo, un
tren viene de la derecha o un auto viene de la izquierda. Es un mecanismo de defensa.
Estas diferencias son de nivel sonoro {percibimos con mayor intensidad un sonido en el
oido méas cercano a la fuente que lo emite) y de tiempo (tarda menos en liegar al oido
mas cercano).

Evidentemente nuestra forma natural de “oir el mundo’, es estereofénica.

Pudimos observar claramente un mejoramiento en la inteligibilidad de la palabra al usar
esta técnica, la que permite también posicionar en el espacio los distintos elementos
SONOros.

Estas ventajas pueden ser aprovechadas para peliculas mezcladas y reproducidas en
estéreo o en cualquier sistema surround. Sin embargo hay que cuidar la compatibilidad
con la reproduccibn monofénica, en la que se pierden todas las ventajas detalladas
anteriormente.

Por ultimo, debemos agregar que la utilizacidn de esta técnica no incrementa en
absoluto los costos de produccion.
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C.2. Plan de Trabajo.

PERIODO FINAL

ACTIVIDADES

DIC ENE fEB MAR ABR MAY

ETAPA 2

b.- Compra componentes

ETAPA 3

Ja.- Ejecucidn prueba laboratorio

|b.- Determinacién de configuracion definitiva

I ETAPA 4

|b.- Disefio

c¢.- Construccién

ETAPA S

a.- Armado prototipo

ETAPA 6

a.- Pruebas en terreno

Ib.- Pruebas en laboratoric

¢.- Determinacién variables de ajuste

ETAPA 7

a.- Redisefio prototipo

|b.- Construccitn definitiva

ETAPA B

a.- Pruebas definitivas (cine, teatro, misica)

b.- Arrendamiento de Componentes

ETAPA 9

a.- Determinacién ventajas post-produccion

ETAPA 10

a.~- Comparacién calidad sonido

¢.- Elaboracion informe final

INFORME FINAL

DETALLE ACTIVIDADES

ACTIVIDADES REALIZADAS

Compra componentes

Ejecucion prueba laboratorio
Determinacion de la configuracion definitiva
Estudio chassis

Disefio

[Construccidn

Amado Prototipo

Prucbas en Terreno

Pruebas en Laborstorio

Determinacion de Variables de Ajuste
Redisefio Prototipo

[Construccién Definitiva

Pruebas Definitivas

Determinacion Ventajas de Post Produccién
Comparacién Calidad Somdo

Elaboracion Informe Final

DIC ENE | FEB | MAR | ABR | MAY

196%  821%
100%
100%
100%
100%
20%  100%

0%  100%
20% 50% 100%

H00%

100%
100%
80%
50%

100%

100%
100%
100%
100%
75% 100%
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D.- RESULTADQS OBTENIDOS.

Se pudieron comprobar ias siguientes ventajas, algunas propuestas en la formulacién,
otras surgidas de la investigacion y en su totalidad confirmadas en las pruebas de
terreno y laboratono:

Calidad de sonido no alterada en el proceso normal y mejorada desde el punto
de vista estetico y creativo en el proceso de grabacion M-S

Aumento, con sdlo una interfase, del 300% de la cantidad de pistas de grabacién
simultanea con respecto al formato DAT, usado nomalmente en terreno.

Estandarizacion de! proceso de audio en filmacion y post produccién de imagen
y sonido en cine y video.

Aumento de la posibilidad de comunicacién entre los softwares usados para
grabar sonido y editar imagen , pues el software DP3 usado, permite grabar
archivos del mismo formato que Pro Tools y AVID . Por medio del software
OMF Tool y Digitranslator, estas plataformas digitales de trabajo se comunican
manteniendo todos los parametros originales . Hasta antes del software DP3,
s6lo se trabajaba entre Pro Tools y AVID, al menos en el sonido para cine.

Recurso técnico innovador en el campo de la grabacién musical multipista en
vivo por su tamaio reducido, e! bajo tiempo de instalacién en terreno , y la
facilidad de llegar y operar a cualquier locacion . Ademés , permite un acceso
instantaneo en el proceso de mezcia en el estudio y practicamente instantaneo
si se quiere cambiar de plataforma de mezcla a otro software .

Posibilidad de trabajo ON-LINE (lineal) con el computador portatil en cualquier
lugar sin estar conectado al rack ni a otro periférico .

Ductibilidad del diseito y el material (poliuretano) del rack y sus accesorios para
ser modificados sin perder su hermeticidad, estanqueidad, ventilacién,
resistencia a golpes, estabilidad y proteccion del equipamiento que contiene.

Alta transportabilidad : bajo peso, bajo volumen (se requiere s6lo de un
automévil pequefio para su traslado).

Autonomia: mas bajo consumo de alimentacién (220 Volts / bateria 12 Volts /
baterias de computador). Sistema de bateria funcionando 12 horas continuas .

Bajisimo costo de insumos: sélo CD virgen para backup.

Disminucién en el riesgo y en la relacién horas / hombre en el proceso de
grabacién y post produccién de sonido e imagen :

En {a grabacién mutticanal no hay que tomar decisiones de mezcla que aiteren

de forma definitiva los archivos, y en la post produccidn, el trabajo del montajista de
imagen se centra solo en el montaje y no en el de sincronizacion "Sonido Directo —
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Imagen”, con lo que su tiempo de trabajo no creativo disminuye considerablemente
(4 semanas minimo para un trabajo de largometraje). Finalmente, el sonide directo
que entrega el montajista, es exactamente el sonido directo que el director escogid,
con todas las modificaciones que éste decidié durante el montaje de imagen , y es el
sonido que va a ser reutilizado en su totalidad por el editor de sonido, porque ha
conservado su calidad original y ha sido transferido via OMF Tool, con cada evento
de sincronismo y data de procesamiento digital (volumen, fades, etc), que tienen
exacta relacién con el corte final de imagen .

E.- IMPACTOS DEI, PROYECTO.
E.1. Impactos Técnico — Econémicos.

Debido a la obtencién de resultados 100 % satisfactorios, el proyecto finaimente puede
ser ofrecido en el mercado de los servicios audiovisuales como un producto altamente
competitivo y eficiente tanto desde el punto de vista técnico, como de costos y
operacional.

E! equipo se estd ofreciendo a nivel nacional e internacional en las diferentes
productoras de cine, video, y eventos en vivo.

Producto de ello, es que se utilizara en el largometraje “MACHUCA” de Andrés Wood , a
ser rodado en julio y agosto del presente afio, para cuya realizacion se han contratado
nuestros servicios a través de la productora TORNASOL de Espafia, entidad que tiene a
su cargo una parte de la coproduccién de este film .

Esta gestién fue posible gracias a nuestro trabajo de marketing en Madnd, donde
también hicimos visitas a otras productoras de cine y sonido ofreciendo nuestros
servicios, logrando importantes contactos tanto en Espafia como también en
Latinoamérica via gestion IBERMEDIA. También el equipo esta siendo promovido en

nuestra pagina web. (www.plato@platosonido.cl)
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E.2. Mecanismos de Implementacién de los Resultados..

Con respecto a la implementacién, y como se ha descrito anteriormente, concluimos que
el prototipo ya estd en condiciones de ser ofrecido como un original en el mercado de
servicios audiovisuales tanto nacional como extranjero, dentro de una primera etapa. En
esta etapa, €l equipo operard con nuestro personal en el largometraje “MACHUCA” de
Andrés Wood , a rodarse entre el 23 de Julio y el 14 de Septiembre del presente afio. A
partir de esa fecha, podrd estar disponible para trabajos comerciales , de ficcién o
documentales filmados en cine o grabados en video, sesiones de grabacién multipista
Musical en Locacion, obras de teatro, etc. El trabajo de marketing, como ya se ha
mencionado,ha sido centralizado en productoras de Cine , Video, y Eventos Musicales
dentro del Pais. En el extranjero se ha focalizado en productoras de Cine y Video, ambos
tanto a nivel personal (Madrid, Junio 2003}, como via sitio web e informacién via correo
electrénico .

En una segunda etapa, y dependiendo de los resultados comerciales obtenidos en la
primera , Platé implementard las unidades necesarias para satisfacer la demanda del
mercado audiovisual , siempre en el campo de los servicios y no de fabricacién en serie,
con el objeto de poder innovar y hacer los updates del producto de acuerdo a estrategias
de comercializacion acotadas dentro de los proyectos que requieran el servicio . No
descartamos , sin embargo, la produccidn en serie, si asi lo requiere el mercado.
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