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PRESENTACION

En el ultimo decenio, se constata que el pais ha sabido enfrentar con éxito
el desafio impuesto por la politica de apertura en los mercados internacionales,
alcanzando un crecimiento y desarrollo econémico sustentable, con un sector
empresarial dinamico, innovador y capaz de adaptarse rapidamente a las sefiales
del mercado.

Sin embargo, nuestra estrategia de desarrollo, fundada en el mayor
esfuerzo exportador y en un esquema que principalmente hace uso de las ventajas
comparativas que dan los recursos naturales y la abundancia relativa de la mano
de obra, tendera a agotarse rapidamente como consecuencia del propio progreso
nacional. Por consiguiente, resulta determinante afrontar una segunda fase
exportadora que debe estar caracterizada por la incorporacién de un mayor valor
agregado de inteligencia, conocimientos y tecnologias a nuestros productos, a fin
de hacerlos mas competitivos.

Para abordar el proceso de modemizaciéon y reconversion de la estructura
productiva del pais, reviste vital importancia el papel que cumplen las
innovaciones tecnolégicas, toda vez que ellas confieren sustentacion real a la
competitividad de nuestra oferta "exportable. Para ello, el Gobierno ofrece
instrumentos financieros que promueven e incentivan la innovacion y el desarrollo
tecnoldgico de las empresas productoras de bienes y servicios.

El Fondo Nacional de Desarrotlo Tecnolégico vy Productivo FONTEC,
organismo creado por CORFO, cuenta con los recursos necesarios para financiar
Proyectos de Innovacion Tecnologica, formulados por las empresas del sector
privado nacional para la introduccion o adaptacion y desarrolle de productos,
procesos o de equipos.

Las Lineas de financiamiento de este Fondo incluyen, ademas, el apoyo a la
gjecucion de proyectos de Inversion en Infraestructura Tecnologica y de Centros
de Transferencia Tecnologica a objeto que las empresas dispongan de sus propias
instalaciones de control de calidad y de investigacion y desarrollo de nuevos
productos o procesos.

De este modo se tiende a la incorporacion del concepto "Empresa - Pais",
en la comunidad nacional, donde no es solo una empresa aislada la que compite
con productos de calidad, sino que es la "Marca - Pais" la que se hace presente en
los mercados mtemacionales.

El Proyecto que se presenta, constituye un valioso aporte al cumplimiento
de los objetivos y metas anteriormente comentados.

FONTEC - CORFO
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RESUMEN EJECUTIVO

1. Introduccion

A continuacién se discuten los resultados mas relevantes del Proyecto “ Modificaciéon
Tecnoldgica del manejo de cosecha y post cosecha de manzanas Var. Royal Gala, Fuji y
Bracburn” en ellos se incluyen los ensayos efectuados durantes las temporadas 95/96 y 96/97.

I1. Momento dptimo de cosecha

2.1. Criterio de seleccion del momento éptimo de cosecha

Se utilizé como criterio de seleccion del momento 6ptimo de cosecha el punto de
inflexién de la curva que repiesenta la evolucioén de la produccién interna de etileno en la fruta.
Esto se ba0sa en que la fruta deberia ser cosechada antes del alza climactérica o alza en la
produccion de etileno para maximizar su conservacién. Este ptimo se corrobor6 con indices de
facil medicién en el campo y con la respuesta de la fruta en almacenaje. Proponiéndose valores
4ptimos para cada uno de ellos.

s

2.2. Variedad Royal Gala

T

» E! momento 6ptimo de cosecha para la variedad Gala deberia concentrarse en el limite
inferior,de! 120 y un limite superior de 130 DDPF. Los tnicos indices de madurez que
reflejaron los cambios en la fruta, aparte del etileno, fueron: la prueba del yodo y el color de
fondo (segundo afio). Valor 6ptimo de la prueba del yodo = 2,0 (100% degradacién en la zona
del corazon de la manana, 50% degradacién de la zona de la corteza) (veése anexo XI), color
de fondo = 4, segtin tabla afio 2 (vease anexo XII).

o Fue posible identificar a través de la produccién del etileno huertos de mejor y peor

conservacién o dureza final. Como norma general, los huertos que alcanzaron la madurez de

"cosecha con mayor firmeza fueron aquellus que tuvieron mejor conservacién desde el punto
de vista de este parametro. ' |

» Los desérdenes corchosos Bitter Pit y Mancha Deprimida, fueron de baja magnitud, al igual
que Lenticelosis (vease anexo XIIT).

o La expresién de madurez estuvo relacionada con la zona de cultivo. En general los huertos de
la zona Sur presentaron mejor relacién entre los pardmetros de madurez interna y parametros
dc calidad ex:terna, como color de cubrimiento.



e El cora6n acuoso fuc otro desorden importante en magnitud, ¢l cual fue independiente de la
madurez pero su reabsorcién estuvo asociada a un ticmpo minimo cntre 4 y 6 meses de
almacenaje a bajas temperaturas.

HI. Lenticelosis vis Mancha Deprimida en variedad Royal Gala

La lenticclosis ,0 muerte de la lenticela por condiciones fisicas, fue descrita en este
proyecto en relacién a la toxicidad producida con la aplicacion de productos a base de calcio en
post cosecha, demostrandose:

¢ Alta sensibilidad de esta variedad a todos los productos a base de calcio evaluados (Cloruro
de calcio, Stopit y Wuxal).

¢ Todos los productos tenian cloruro en su formulacion.

e Existi6 diferencia de sensibilidad al dafio entre huertos, pero no fue posible establecer el
+ origen de dicha sensibilidad.

e El dafio fitotéxico se aprecié incluso en fruta sin tratamiento de post cosecha. Las
aplicaciones de calcio de precosecha indujeron sintomas de lenticelosis que no hacen
recomendable aplicaciones 10 dias antes de la cosecha.

L.a Mancha Deprimida fue un desorden de tipo fisiolégico y catalogado similar a Bitter
Pit. Las conclusiones mas impotantes fueron: ‘

o Estuvo asociado a un nivel menor de 4 mg/100 gramos fruta fresca (gff) de calcio en la pulpa,
pero no se encontrd una buena correlacién con otros elementos.

+ No estuvo relacionado con la exposicién de la fruta en el drbol.

e Fue de baja incidencia en ambas temporadas, por lo que fue dificil encontrar un rango de
situaciones.

(V%)
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- Obtener registros fotograficos para cada uno de los defectos propios de cada variedad y de los
frutos representativos de cada categoria.

2.2 METODOLOGIA:
2.2.1 Seleccién de huertos experimentales.

Los huertos experimentales fueron seleccionados, buscando representar las principales
zonas productoras de manzanas como asimismo, distintas condiciones agrondmicas tales como

edad del huerto, patrén, densidad de plantacién y fechas de plena flor para las temporadas 95/96
y 96/97 (véase cuadros 1y 2).

De acuerde a lo anterior los huertos seleccionados fueron:

VI Region:

HUERTOC 1: GR. MARDONES Y BARTOLOME - U.T.C. - LO DE LOBOS { ROSARIO ) -
VARIEDADES:R. GALA, FUJI ( 1990 ).

HUERTO 2: SUC. JUAN MOURA - COPEFRUT - QTA. TILCOCO - VARIEDADES: FUJI,
R. GALA, BRAEBURN ( 1988 )

VII Regién:

HUERTO 3: SOTOFRUT - D.DEL CURTO - CURICO - VARIEDADES: FUJL, R. GALA (
1989 - 1991).

HUERTO 4: AGR. WALKER PRIETO LTDA. - DOLE - LOS NICHES - VARIEDADES:
FUJL, R. GALA, BRAEBURN ( 1990)

HUERTO 5: HUERTO SEMILLERO - UNIFRUTTI - COLBUN - VARIEDADES: FUJI, R.
GALA, BRAEBURN ( 1990).

Parﬁ la segunda temporada (96/97) se incorpor6 al estudio un nuevo huerto de gala; pero en
patron franco, perteneciente al Huerto 5 - Colbin.



Cuadro 2: FECHAS DE PLENA FLOR TEMPORADA 1996 - 97

HUERTO VARIEDAD PATRON "FECHA
H1 (ROSARIO) ROYAL GALA FRANCO 25 DE SEPTIEMBRE
FUJI FRANCO 23 DE SEPTIEMBRE
H2 (QTA. TILCOCO) ROYAL GALA MM 106 25 DE SEPTIEMBRE
FUII MM 106 21 DE SEPTIEMBRE
BRAEBURN MM 106 24 DE SEPTIEMBRE
H3 (CURICO) ROYAL GALA MM 111 30 DE SEPTIEMBRE
_ MM 106 ' 29'DE SEPTIEMBRE
H4 (LOS NICHES)  ROYAL GALA MM 106 : 02 DE OCTUBRE
FUIJI MM 106 28 DE SEPTIEMBRE
A BRAEBURN MM 111 25 DE SEPTIEMBRE
H5 (COLBUN) ROYAL GALA MM 106 30 DE SEPTIEMBRE
FRANCO 02 DE OCTUBRE
FUJI LISA MM 106 30 DE SEPTIEMBRE
FUJIRAYADA MM 106 29 DE SEPTIEMBRE
BRAEBURN MM 111 25 DE SEPTIEMBRE




00000000000 00000000000000000000000000000000000000000000¢

d) Medicjones de etileno

Este analisis se efectud sélo en frutas recién cosechadas (E0O, no mas de 8 horas de
transcurrida la cosecha). Para los analisis propiamente tal se evaluaron individualmente tres
frutos por repeticién, midiendo ademas, todas las variables indicadas anteriormente. El etileno
se midié con cromatégrafo portatil Photovac 10 S Plus con precision de ppb.

ANO 2: 1996/97

1. Programa de madurez )
.
Para el segundo afo se siguid un programa experimental de cosecha basado en los
antecedentes obtenidos del primer aito.

Las cosechas para la segunda temporada de estudios se redujeron esta vez a cuatro (4) en
el caso de R. Gala y Fuji y cinco(5) cn el caso de Braeburn, las cuales serdn determinadas
tomando como referencia las fechas de dias de plena flor a cosecha (DDPF) y segiin un programa
de madurez dado por la produccién de etileno promedio, color de fondo, color de cubrimiento,
alniidén (test del yodo), acidez y firmeza. - o '

2. Determinacién del momento de cosecha:

En cada oportunidad de muestreo se colectaron 3 frutos por rcpet:cxon (4) lo que hizoun
total de 12 frutos por cuartel. Estos frutos no presentaron defectos tales como golpe de sol y
machucones y fueron ser retirados con pedinculo.

Los frutos muestras fueron homogéneos en cudnto a color de fondo, color de
cubrimiento y calibre y . correspondié a la fruta modal de cada repeticion en cuanto a las -
caracteristicas antes mencionadas. A los frutos se les midi6 la producci6n de etileno promedio y
ademds se cuantificaron los diferentes pardmetros de madurez ( Almidon, acidez, firmeza, color,
etc.).



BIBLIOTECA CORFO

2.2.4 Mctodologia de cosecha seguida para ambas temporadas

En cada oportunidad se cosecharon 5 cajas de cartén de 18 o 19 kg. con 80 frutos cada
una y en cada caja se distribuyeron las 4 bandejas de 20 frutos, correspondientes a cada una de
las repeticiones, las cuales fueron debidamente identificadas con un autoadhesivo o plumén.

En el momento de la cosecha, la fruta correspondiente a cada repeticion, de cada una de
las cinco cajas, se colocd primero en mallas con los 20 frutos que correspondian a cada bandeja y
se sumergieron en una solucién de Benlate - Captan a la dosis comercial (60 g. de Benlate y 150
g. de Captan en 100 litros de agua); luego de escurrido el producto, la fruta de cada repeticién
fue puesta en sus respectivas bandejas de pulpa moldeada y en cada una dc las cajas se colocé
un jiffy en la parte superior. i

a) Identificacién de cajas y bandejas a la cosecha:

Cajas:

- Nombre Huerto

- Variedad

- Fecha de cosecha .

- Cédigo: Todas las cajas se identificaron con un cédigo desde la cosecha, a objeto de
distinguir las evaluaciones posteriores. La identificacién de cada uno de los momentos de
cosecha se marcaron con una C seguido por un numero del 1 al 7, que determiné cada una de las
fechas de cosechas. Las evaluaciones se identificaron con la letra E, seguida por un nimero del 0
al 4 que indicé la evaluacién desde el momento de cosecha, hasta la evaluacién N°,
correspondiente a la 1iltima fecha de almacenaje. Por ejemplo, C1EQ correspondié al codigo de
la caja de la cosecha 1 (C1) para la evaluacién al momento de cosecha (EO).

Bandejas: Las bandejas se identificaron con la letra R seguido por un nimero del 1 al 4 para
individualizar cada repeticién. Esto se marc6 con plumén negro en la esquina de la bandeja.

b) Materiales para la cosecha:
- Para cada cosecha de cada huerto vari¢dad se utilizaron los siguientes materiales:

- Cinco cajas manzaneras de Cart6n (18 6 19 Kg)
- Veinte bandejas de pulpa moldeada de 20 alvéolos
- Quince cartulinas o papel gofrado
- Veinte mallas limoneras de 20 Kg.
- Un tambor de 20 1. para preparar solucién fungicida
- Un bidoén de 20 1. para transportar solucioén fungicida
i - Dos pares de guantes de goma
- Una mascarilla de proteccién
- Una pesa digital para dosificar el fungicida
- Dos plumones
- Doce bolsas plasticas perforadas para separar frutos para anlisis de etileno
- Doce adhesivos para identificar bolsas con frutos para medicién de etileno

il



1000000000000 00000 00000 0000000000000 000000000000OCOCKOMBOIIYYY

b) COLOR DE FONDO: En la primera temporada, en cada oportunidad de cosecha se
selecciond una muestra de tres frutos que representaban el color modal de la cosecha y fueron
enviados a laboratorio para desarrollar una Tabla de color para cada cosecha - variedad. En el
segundo aiio, se procedid a probar las Tablas de color confeccionadas en el primer afio.

c) COLOR DE CUBRIMIENTO: También en cada fruto se estimé el porcentajé de color
de cubrimiento de la fruta.

d) FIRMEZA: Para cada repeticién se midi6 la firmeza a toda fruta que constituya la
bandeja, esto es diez frutos para cada momento de evaluacion. La firmeza se midié en ambas
caras del fruto con presionémetro de véstago 7/16 de pulgadas de didmetro.

Vo :
€) COLOR DE SEMILLA: Todos los frutos (diez) se partieron en mitades de manera de
evaluar el color de las semillas. Para ello se estimé el porcentaje medio de color de cubrimiento

café. :

f) DESORDENES FISIOLOGICOS: Se registr6 para cada fruto de la muestra los
desordenes fisiologicos, indicandose por porcentaje e intensidad del daiio.

Para cada desorden fisiolégico se evalud su intensidad de acuerdo a la siguiente escala arbitraria:
1) Corazén Acuoso (manchas traslicidas de aspecto vitreo en la pulpa)

SANO =0
LEVE =1 :
MODERADO =2 .
SEVERO =3

2) Bitter Pit (Depresiones circulares de color pardo en la superficie del fruto)

SANO = Cero depresion

LEVE = Una depresion
MODERADQ = dos a tres depresiones
SEVERO = mayor a tres depresiones

3) Escaldado (manchas de color café a negro sin depresién en la epidermis) intensidad
medida en porcentaje de cubrimiento de la mancha en la fruta.

SANO =0%

GRADO 1 = menor a 10%
GRADO2=10a25%
GRADO 3=25a 50%
GRADO 4=502a75%
GRADO 5 = mayor a 75%

13



2.2.6 Organizacion

Para las evaluaciones de los distintos parametros, se han considerado bédsicamente dos
grupos de trabajo, uno en laboratorio F.D.F. y otro en laboratorio de la Universidad Catdlica. Se
disefiaron dos planillas de trabajo (véase anexo III) para facilitar las operaciones de evaluacion.

A continuacion se describe el organigrama para las evaluaciones de la fruta.

EQUIPO LAB.F.DF - EQUIPO LAB. U. CATOLICA -

A) Mediciones a todos los frutos A) Muestras a congelar para analisis del
Peso de frutos contenido de almidon y andlisis de minerales
Color de fondo
Firmeza

Color de cubrimiento

Color de semillas

Sélidos solubles

Acidez

desordenes fisiolégicos

Test de yodo

Etileno (solo en fruta a la cosecha)

2.2.7 Almacenaje en atmdsfera controlada

De cada empresa exportadora, se seleccionaron un total de 4 cajas calibre 100 de la var.
R. Gala, correspondientes a los embalajes comerciales de cada uno de los huertos seleccionados.
Las 4 cajas fueron recolectadas de acuerdo a la cosecha establecida por cada empresa y para
cada huerto en particular. Las 4 cajas, fueron almacenadas en atmésfera controlada (1,5% CO2 y
1,5% 02) y evaluadas a salida de frio, luego de un periodo de almacenaje de 3 meses y también
luego de un periodo a T° ambiente, de 5 dias.

- Nombre productor
- Fecha de cosecha
- Fecha de cosecha de acuerdo programa empresa.(temprana y tardia)

15
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Figura 1:

Evolucién de los parametros de madurez en frutos individuales de manzana

variedad Royal Gala durante su crecimiento en el arbol (huerto 1, Rosario) 95/96 -96/97

ETILENO

PRUEBA DEL YODO

60 ACIDEZ
E
- £ 3
5 8 2
= >
2 g - 4
& w ——05/6 %
E - |f——sem7 g
8 1 7 E]
00 : + v - 4 + ; S 0o ) . —— 96/57
10 115 120 125 130 135 140 145 150 oOPE "10 115 150 125 1:;0 1;5 o 45 150 110 115 120 125 130 135 140 145 150
DDPF DDPF
129 203 208 213 218 3 228 305 208 #5968 129 203 208 213 218 223 28 305 308 o506 129 203 200 213 218 223 226 305 2308  geme
195 120 125 130 204 209 214 210 224 e6/97 M5 120 125 130 204 200 214 219 224 s 1§ 120 125 130 204 209 214 219 224 e
2200 TAMANO DE FRUTO 70 COLOR DE FONDO 4000 COLOR DE CUBRIMIENTO
T £
.o o g e 800 .
5 g E 6001 oS -
E 1600 F g g § o 4
L > g ——95R6 E ‘é’ o %
EPITS . Zoord RO ORR B (o1 -7 g g 200 - 6T
100,0 HKorres + + + t + .= 0.0 : . R ; . ° o0 = et
110 115 120 125 130 135 140 145 150 DDPF 110 115 120 425 130 135 140 145 150 110 115 120 125 130 1356 140 145 150 BORF
120 203 208 213 218 223 228 305 308 8506 120 203 208 213 218 223 228 305 308 gg:g 128 203 208 213 218 223 228 305 308 gseg
115 120 125 130 204 209 214 218 224 o607 115 120 125 130 204 200 214 219 224 67 15 120 125 130 204 209 214 219 224 ogmy
L -
260 FIRMEZA 240 ALMIDON = SOLIDOS SOLUBLES
b
2gg |- : 40+ - - -
= 1801 I N
F £ 160l g 120 S
H z 14014 B 1001 e =
3 16,0 g wol g Lot ey
x 16 - y L0+ -
804 @
£ 1ol —e— 5556 § soF —¢— 9508 2 Ta0l- [;—95197
120 | ——06/97 ;g [ L 8 201t - -
100 ' " + ' + 00 . S R r 2 oo + -
110 115 120 125 130 135 140 145 150 110 115 120 125 130 135 140 145 150 _ 10 115 120 125 130 435 140 145 150
120 203 208 213 218 223 228 305 308 :g'; 120 203 208 213 218 233 228 305 308 /56 126-- 203 208 213 218 223 228 305 308 goee
115 120 125 130 204 209 214 2190 224 gt 115 120 125 130 204 200 24 219 224 c67 115 .120 125 130 264 209 214 219 224 g

Nota: Los valores de color de fondo oblenidos en la temporada 1996, son erréticos por no contar con una Tabla apropiada en esa fecha




Figura 3:

Evolucién de los parimetros de madurez en frutos individuales de manzana
variedad Royal Gala durdnte su crecimiento en el arbol (huerto 3, Curico) 95/96 -96/97
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Figura 5: - Evolucion de los parametros de madurez en frutos individuales de manzana i
variedad Royal Gala durante su crecimiento en el arbol (huerto 5(106), Colbtn) 95/96 -9o197
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Figura 7: Relacion entre el contenido de etileno y la prueba del yodo en frutos de manzanas

variedad Royal Gaia en diferentes huertos
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La curva que mejor describid la produccion de etileno a través del tiempo fue la curva
tipo exponencial. Los puntos de la curva fueron alineados por una curva de tipo logaritmica. Los
valores de los parametros de esta curva y el coeficiente de correlacién se resumen a continuacion
en el Cuadro 3.

Cuadro 3: Tasa de produccién de etileno en diferentes huertos durante el tiempo

Huerto Ecuacion R? ‘
1 Log C;H, = - 7,26 + 0,058 DDPF 092"
2 Log C,H, = - 6,70 + 0,054 DDPF 0,93
‘ 3 Log C;Hy = - 6,86+ 0,051 DDPF 0,90
4 Log C;Hy = - 5,59 + 0,045 DDPF 0,65 .

5 Log C;H4 = - 11,2 + 0,089 DDPF 0,98

La curva de produccién de etileno fue diferente entre huertos. En efecto los huertos 1, 2 y
4 (Figura 1,2 y 4) mostraron un comportamiento similar y con mayor intensidad que el huerto 3.
El huerto $ mostré una produccién lenta de etileno hasta los 124 DDPF aumentando rapidamente
a partir de esa fecha siendo comparable incluso a los otros tres huertos.

El valor critico en produccién de etileno definido para la gran mayoria de las variedades,
para esta etapa del desarrollo, es de 1ppm. Este valor se define como ¢l valor minimo en el cual
se da inicio al climaterio y por lo tanto la fruta cosechada en este estado se asegurana su
maduracién de consumo 6ptima una vez removida del almacenaje. ‘

El valor de 1 ppm. se obtuvo a diferentes momentos dependiendo del tipo de huerto.

Para el caso de los huertos 1, 2 v 4 este valor se alcanzd a partir de 124 DDPF y Icn los
huertos 3 y 5 alos 133 DDPF.

b) Firmeza

El ablandamiento de la fruta en el arbol correspondié a una linea descendente que
comenzd entre los 116 y 120 DDPF en la mayoria de los huertos. Los pardmetros de la curva y el
coeficiente de correlacion para cada uno de los huertos se resumen a continuacién en el Cuadro
4.
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Cuadro 5: Tasa de pérdida cualitativa del almidon en diferentes huertos durante el tiempo

Huerto Ecuacion R2

1 Log (valor yodo) = - 6,40 + 0,054 DDPF 0,90

2 Log(valor yodo) = - 9,07 + 0,076 DDPF(,87

3 Log(valor yodo) = - 6,70 + 0,051 DDPFQ,87

4 Log(valor yodo) = -4,37 + 0,037 DDPF - _ 0,79-. +.. . . :

Log(valor yodo) = -7,57 4+ 0,057 DDPF0,91

9.}

Este comportamiento de los huertos reflejado en este indice es muy importante, pues nos
permitira
definir momentos de cosecha y calidad de almacenaje de la fruta. Estos aspectos seran discutidos
posteriormente cuando se consideren los diferentes indices de madurez en conjunto para el
analisis.

La nota de la prueba de yodo, experiment6 un aumento exponencial en fechas diferentes
segun el huerto. El caso de los huertos de rdpida evolucién lo hicieron a partir de los 124 DDPF
con una nota de la prueba = 2. En el caso de los otros dos huertos (3 y 5) considerados de lenta
evolucién generaron este incremento entre 129 y 131 DDPF.

f) Contenido de almidén

La evolucién del contenido de almiddn fue similar para todos los huertos detectindose un
periodo de aumento hasta un valor méximo que se alcanzé en momentos diferentes del
desarrollo de la fruta, Una vez cumplido este maximo la concentracion decrecié hasta limites
variables entre productores. Todos los huertos alcanzaron el mdximo en acumulacién de
almidén en torno a los 120 a 125 DDPF. La magnitud de este valor fue variable entre huertos,
los de menor acumulacién fueron los huertos 1 y 2, y los frutos de mayor cantidad de este
polisacérido fueron los huertos del Sur (huertos 3, 4 y 5). No pudo establecerse una relacién
entre el contenido de almidon, la prueba del yodo y etileno debido al tipo de curva ascendente y
descendente que se aprecia en el caso del contenido de almidén en la fruta.
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Figura 9: Evolucién de Desordenes corchosos,Corazén acuoso y
Lenticelosis en Manzana Gala, Temporada 95/96.
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En el caso del huerto 1, se identifico frutos con mancha deprimida en fruta inmadura y
con fruta con madurez mas avanzada como las cosechas 5 y 6. Todos los casos de este tipo de
desorden se detectaron después de tiempos prolongados en almacenaje, sobre 4 meses como se
aprecia en el Cuadro 1 (Anexo I)

El desarrollo de desérdenes fue de baja magnitud en el huerto 2, observandose el
problema de mancha deprimida en cosechas inmadura y en cosechas posteriores a 124 DDPF
{Cuadro 2, Anexo 1).

E! huerto 3 (Cuadro 3, Anexo I) produjo fruta con buen comportamiento en almacenaje
no sélo por su alta dureza en la mayoria de los tiempos evaluados, sino también por su baja
incidencia en mancha deprimida y bitter pit, pero se observaron dan()s $obré 1 lenﬁcela eﬁ Ta"
cosecha 4,5 y 6 (lenticelosis). La acidez se mantuvo alta en todos los momentos de la cosecha y
se aprecié una lenta degradacion durante el almacenaje.

El huerto 4 (Cuadro 4, Anexo 1) se asemeja en comportamiento a los huertos 1 y 2. Su
caida en ablandamiento es mdas importante a partir de fruta cosechada después de 124 DDPF.
La acidez se degradé répidamente después de 1 mes de almacenamiento siendo las cosechas
anteriores a 119 DDPF las mas estables en este pardmetro. Frutos de este huerto mostraron
sensibilidad al desorden mancha deprimida, siendo la fruta cosechada a partir de 124 DDPF la
mas sensibles especialmente en casos de prolongado almacenaje. El desarrollo de lenticelosis se
aprecié a partir de la cosecha 5.

El huerto 5 (Cuadro 5, Anexo I) tuvo un comportamiento similar al huerto 3. La fruta se
mantuvo firme (>18 Lbs) hasta muy tarde en almacenaje incluso en fruta cosecha a los 130 y 140
DDPF (cosecha 6 y 7) El nivel de desordenes fisiologico fue bajo. Esto fue coincidente con el
alto nivel de almidon encontrado en la fruta procedente de ambos huertos.

Por otra parte se pudo observar una presencia importante de corazén acuoso en las
evaluaciones, sin embargo estas eran incipientes (intensidad 1), sin derivar a descomposwlén
interna.

En los Cuadros 6 y 7 se observa escasa presencia de mancha deprimida en los ensayos de
atmosfera controlada para los dos momentos de cosecha (temprana y tardia)de los huertos 1, 2, 3,
4 y 5. Por otra parte, se pudo apreciar un aumento en el problema de partidura pedicelar en fruta
cosechada més madura.
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.CUADRO 7: EFECTO DEL ALMACENAMIENTO EN ATMOSFERA CONTROLADA EN LA APARICION DE LENTICELOSIS
MANCHA DEPRIMIDA EN FRUTA DE COSECHA TARDIA (FECHA DE EVALUACION 15/05/96)

HUERTO FECHA NeFRUTOS LENTICELOSIS LENTICELA PARTIDURA [|FIRMEZAYFIRMEZA

COSECHA | OBSERVADOS (%) CON DEPRESIO| CALICINAL ! INICIAL | FINAL

(%) (%) (Lbs) (Lbs)

H1 24/02/96 200 0,0 4,5 7,0 15,4 13,4

= H2 27/02/96 160 0,0 0,0 15,6 17,8 15,8
H3 26/02/96 200 0,0 0,0 8,5 19,0 16,5

H4 28/02/96 200 3,0 0,0 3,0 18,0 15,4

H5S | 26/02/96 200 0,0 0,0 - 85 19.7 19,2

NOTA: FECHA DE INGRESO DE FRUTA EN ATMOSFERA CONTROLADA = 02/03/96
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Figura 11: Relacién entre el contenido de etileno y la prueba del yodo en frutos de manzanas

variedad Royal Gala en diferentes huertos Temporada 95/96
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Si consideramos el mejor momento de cosecha como ¢l punto de inflexién de la

- produccién de etileno resulta estar el éptimo entre los 129 - 131 DDPF. En ese momento la

prueba del yodo seria de 2, el color de cubrimiento = 80%, firmeza = 20 Lbs, solidos solubles =
12%, y acidez = 0,3%.

Huerto 4 . i

Este huerto a pesar de encontrarse en la zona sur (Curic6) similar al huerto 3 fue diferente
en evolucidn, su proceso de maduracidon comenzoé aceleradamente a partir de tos 116 DDPF. El
mejor momento de cosecha que complemente el aspecto comercial estaria en 125 DDPF. En
dicho momento el valor de almidén seria de 2, el color de cubrimiento = 80%, firmeza = 20 Lbs o
En esa condicién la aparicion de los desérdenes fisiologicos seria escasa.

Huerto 5

El proceso de maduracién de este huerto fue muy similar al caso del huerto 3. Como se
discutié anteriormente los cambios externos se relacionan muy bien con lo que ocurre
internamente. Por lo tanto se obtiene una fruta de muy buenas caracteristicas de conservacién.
En este caso el momento 6ptimo de cosecha se encontraria en los 130 DDPF, nota del yodo = 1,
color de cubrimiento = 80% firmeza = 20 Lbs y acidez = 0,4%.

2.3.5 Conclusiones

De acuerdo a los resultados obtenidos en ¢l primer afio de estudio, se puede concluir lo signiente:

2) El metabolismo de los frutos de manzana var. Royal Gala fue efectivamente monitoreado por
su produccién de etileno interno.

b) En relaciéon al metabolismo o produccién de etileno interno se logré agrupar los siguientes
huertos como de similar comportamiento. Grupo 1: huertos 1,2 y 4; Grupo 2: Huerto -3 y 5.

¢) El momento fisioldgico optimo de cosecha para el grupo 1 seria muy temprano 116 DDPF, La
calidad externa de la fruta en este momento seria muy baja lo que haria desaconsejable desde el
punto de vista comercial.

d) La prueba del yodo fue el indice de madurez que mejor se correlacioné con la produccion del.
etileno interno de la fruta.

e) El proceso de madurez estudiado a través de la produccién de etileno no solo definié
momento de cosecha sino también diferenci6 calidad de almacenaje entre frutos de diferentes

huertos.

f) El nivel de etileno interno de 0,5 ppm. parece ser el valor minimo para iniciar el proceso de
maduracidn de la fruta (preclimacterio).
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El unico huerto donde no se constatd relacién entre ambos parametros fue el huerto 5
sobre patrén franco demostrando un comportamiento completamente diferente al caso de la fruta
que esta creciendo sobre un patron clonal. En esta situacién es dificil establecer el momento de
cosecha utilizando la evolucién de la prueba del yodo pues no refleja lo que ocurre con el
metabolismo de la fruta.

¢) Color de Fondo

El color de fondo de la fruta evolucioné desde un color verde claro (1) hasta el color
crema (6), la tabla de colores empleadas durante esta temporada permitié registrar en forma
cualitativa los cambios de la maduracidn con el color de fondo. La relacién que se establecio
entre el etileno y el color fue importante y significativa como se aprecia en la figura el unico
huerto que no fue posible seguir el aumento de la produccion a través del color de fondo fue el
Huerto 5 sobre patrén franco, lo que haria muy dificil establecer su momento 6ptimo de cosecha.

H La buena correlacion entre etileno y color de fondo es muy importante porque permitiria
realizar la cosecha en forma dirigida, aspecto que es relevante en esta variedad, por la
desuniformidad en estados de desarrollo entre los frutos del 4rbol. Es posible definir un valor
de color de fondo dptimo que se relacionaria con el valor critico de etileno y prueba del yodo
descrito anteriormente. Este valor deberia estar entre 3 y 4, el valor 3 seria para el caso de los
huertos que se definieron corho de evolucién mas acelerada (huertos 2 y 3) y el valor 4 seria mas
relevante para el caso de los huertos 1, 4 y 5 clonal, en el caso del huerto 5 con patrén franco no
podria ser cosechado en base a estos parametros y lo mas importante seria seguir la evolucién a
través de la produccién de etileno, en este caso el momento optimo tedrico de cosecha seria 140
DDPF y solamente para este afio coincidiria con una nota 2 y 5 de almidén y color de fondo
respectivamente, (Figura 1 al 6, Anexo V Figuras 1 al 6)

2.3.7 Comportamiento de la fruta durante el almacenaje segin diferentes momentos de -
cosecha (1996/97)

| El comportamiento de la fruta durante la conservacién (2, 3 y 4,5 meses) a baja
temperatura (0°C) se resume en el Anexo II. Los cambios mas importantes del deterioro de esta
variedad fueron el ablandamiento, y pérdida de acidez. El desarrollo de desérdenes fisiol6gicos
fue de baja magnitud el caso de bitter pit vario entre 2,5 y 10% (Huerto 1) existiendo una
tendencia a presentarse mayor problema en el caso de cosechas inmaduras. El desorden descrito
como lenticelosis fue de una incidencia similar a Bitter pit presentandose una mayor proporcion
de fruta con problemas en situaciones de fruta cosechada sobre madura (cosechad) sin ser
exclusiva la sensibilidad para este tipo de fruta.

Desde el punto de vista de la condicién de almacenaje es posible concluir que la cosecha
2 ( 124-133 DDPF ) presenté la mejor condicion después de los diferentes periodos evaluados,
generandose diferencias entre huertos. Los huertos 3 y 5 de la zona Sur (Curic6é y Linares)
produjeron la fruta con mayor firmeza , y ésta se mantuvo en almacenaje, caracteristica que fue
anticipada a través del comportamiento de la maduracién en el arbol evaluado por la produccién
de etileno y los otros parametros como degradacidn de almidén y valores absolutos de firmeza de
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Figura 12: Evolucién de los parametros de madurez en frutos individuales de manzana
variedad Fuji durante su crecimiento en el arbol (huerto 1, Rosario) 95/96 -96/97
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a5 ETILENO PRUEBA DEL YODO o ACIDEZ
3.0 4 ‘5: 0,6 +-
5 —
g 257 S F oosq
& 20 8 2 D4t - ..
o ']
2 15 In] < e - f 3
g § o 03 5
TR 5 ——95/95 g oy
05 - g . < B —4—95/96
. 2 ———06/97 01t
: . & 96/97
0.0 * + * 00 + ; ' -+ + i 0.0 * T
150 160 170 180 150 200 210 220 DDPF 150 160 170 180 190 200 210 220 DOPF 150 160 170 180 190 200 210 220 DDEF
95/98
307 T 327 421 416 426 506 516 gomy 307 3T 327 427 416 426 506 516 g5m8 07 397 327 427 416 426 506 516 95096
220 302 M2 322 401 411 42y 508 220 302 312 322 401 41 421 501 ge7 220 302 31z 322 401 411 421 501 9697
240 PESO DE FRUTO 1000 COLOR DE CUBRIMIENTO
£ w0l
g &
g Z 60,0
g g
——95/96 - 3
- o 8 40,0 1
— 9657 & o
9 £ ——— 08/97
a S 2001
o - 8
120 ; ; ; ; , o
150 160 170 180 180 200 210 220 pppF 0 : + = = < ' 00 * * ' DOPF
207 317 327 427 A6 426 506 518 956 150 160 170 180 180 200 210 220 DOPF 150 160 170 180 180 200 210 220 o5
220 302 M2 322 401 411 421 SO1 9697 307 317 327 427 416 426 506 516 9% 0T T M Tz 416 4x o 506 N6 eenr
220 302 312 322 401 411 421 508 96/97 220 302 312 322 401 411 421 501
260 FIRMEZA o ALMIDON < a0 SOLIDOS SOLUBLES ;
L - .- » W
401 - - - T e 220 & 160
.+ - — 20,0 T 40
- j F180 ; o
§ 2001 e - — - e — e T o6 160 4zo
140 g - 2 100
3 8120 - S 3
¢ 100 ,,._W‘»\w, ] o 80
£ 380 . W ogp
[ < g » w >
6.0 Ve ——95/6 40
40 e Q 4
‘ 20 4 — ——— N =067 3 20
10,0 + + : 0.0 ’ + h T 2 oo ;
150 160 170 180 180 200 210 20 .. 150 160 170 180 190 200 210 220 15 160 170 180 10 200 210 220 OOPF
07 MT 327 427 416 426 506 516 0596 307 317 327 421 416 426 506 516 ggme 307 -7 A7 32T 427 416 426 506 51 D098 |
220 M2 M2 322 401 411 421 501 96MT 220 302 M2 322 401 411 420 SH  ggoy 2200 302 M2 327 401 411 421 so1 OO




Figura 14: Evolucidn de los parametros de madurez en frutos individuales de manzana
variedad Fuji durante su crecimiento en el arbol (huerto 3, Curicé) 95/96 -96/97
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Figura 16:

¥

Evolucién de los parametros de madurez en frutos individuales de manzana

variedad Fuji durante su crecimiento en el arbol (huerto 5, Colbun) 95/96 -96/97
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Figura 17: Evolucién del etileno durante la maduracion de manzana FUJI
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Figura 19: Evolucién de Desordenes corchosos, Corazén acuoso y
Lenticelosis en Manzana Fuji, Temporada 95/96
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FUJI ANO 2 :1996/97
2.3.12 Evolucion de la madurez en el arbol

La produccion de etileno en la variedad Fuji durante el afio 1997 fue igual o menor a la
registrada en la temporada anterior. Independiente del afio la magnitud de esta respuesta fue baja
comparado con la variedad Gala, sin embargo a pesar de esta caracteristica se pudo detectar una
etapa de inflexién en torno a los 180 a 190 DDPF en todos los huertos evaluados. Aunque la
variedad Fuji esta caracterizada por un bajo metabolismo, manifestada por su baja produccién de
etileno, fue posible diferenciar huertos de menor (huertos 1, 3 y 5) y mayor actividad (huertos 2,
4). Estas diferencias deberan ser comprobadas con la evalvacién de la fruta durante el
almacenaje. ‘ ‘ ' S ;

~ La prueba del yodo fue un pardmetro pobremente relacionado con el etileno y no puede
ser utilizado como indice de madurez, esto fue facilmente identificado en todos los huertos y se
aprecia en las (Figuras7 al 11 del Anexo 5) en los bajos valores de correlacion.

Al igual que el sistema estudiado en el afioc 1996 la mejor forma de corroborar los
valores tedricos encontrados con la evolucién del etileno serd verificar el comportamiento de
almacenaje de esta fruta especialmente lo relativo a desarrollo de desérdenes fisiolégicos.

2.3.13 Comportamiento en almacenaje de la variedad Fuji

La variedad Fuji present6 en almacenaje problemas de desérdenes corchosos agrupados
en las categorias-de Lenticel Blotch Pit y Bitter Pit. En el caso de Bitter pit los huertos de la
zona norte (huertos 1 y 2) y el huerto 4 de Curicé presentaron los mayores problemas
comparado con los huertos de la zona sur (3 y 5). La incidencia del desorden fue mas evidente
en condiciones de cosecha mas inmadura en el caso de los huertos 1, 2 y 4 los problemas
disminuyen en cosecha sobre 185 DDPF esto confirma los resultados encontrados en la
temporada anterior.

La alta sensibilidad a desérdenes corchosos entre los diferentes huertos evaluados se
corrobora por los bajos niveles de calcio encontrados en la pulpa y cuticula de esta fruta bajo las
condiciones de este afio de evaluacion. (Tabla 1)

El comportamiento del desorden Lenticel Blotch Pit, sin embargo, fue de menor
magnitud no existiendo un patrén claro de comportamiento entre las diferentes fechas de
cosecha. Esta variedad no mostré problemas importantes de ablandamiento ni otros desordenes
como pardemiento interno. :

Otros desérdenes como corazén acuoso fueron de baja incidencia no sobrepasando el 3%
de la fruta aunque la fruta se haya almacenado con un nivel alto del desorden. Lo anterior
corrobora los resultados obtenidos la temporada anterior donde se demostr6 la alta capacidad de
absorcidn de corazén acuoso que dispone esta variedad.
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BRAEBURN ANO 1 :1995/96
2.3.15 Indices de madurez en manzanas variedad Braeburn

La evolucién de la madurez de frutos de manzana variedad Braeburn se realizaron a
partir de 145 DDPF y se extendid hasta los 200 DDPF comprendiendo el periodo-desde el 2
Marzo al 27 Abril. La evolucién de la madurez incluyé la determinacién y evolucién de los
pardmetros externos como internos que mostraron mayor cantidad de cambios en el
tiempo.(Veéase Figuras 20, 21, 22)

La produccién de etileno de la fruta fue baja y variable hasta los 165 a 170 DDPF,
periodo a partir del cual comienza una produccion ascendente del gas que fue marcada en los
huertos 2 y 4 pero de menor intensidad en el huerto 5. En este huerto, el aumento de la
produccién en forma importante se centré en los 185 DDPF. (Véase Figura 23, evolucion del
etileno durante la maduracién de la fruta) |

La fruta se mantuvo con un nivel estable de 0,5 ppm de etileno antes de producirse un
alza permanente y estable en su produccion.

La maduracién medida por la prueba del yodo no presenta un punto claro de inflexién
similar para todos los huertos. En relacion a este parametro los 170 DDPF con la extrapolacién
de los datos se puede constatar que la Nota 2,5 seria la mas apropiada para la cosecha, sin
embargo no logr6 establecerse una buena correlacion entre el metabolismo interno del fruto
medido por la produccién de etileno y la degradaci6n del almidén medida por la prueba del yodo
(Figura 24).

El contenido de almidén siguié una acumulacion importante hasta los 170 DDPF a partir
de la cual se produce la degradacién.

El ablandamiento de la pulpa experiment6 un incremento importante entre los 170 y 175

DDPF, pero con diferentes niveles de firmeza de acuerdo al tipo de huerto que se estuviera
evaluando.

2.3.16 Comportamiento en almacenaje de la variedad Braeburn -
En la Figura 25 y Anexo I, Cuadros 11, 12,y 13, y Anexo II Cuadros 9y 11 se presentan

los resultados en cuanto a los problemas de tipo fisiolégicos como de madurez de post-cosecha
de la fruta.
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Figura 21: Evolucién de los parametros de madurez en frutos individuales de manzana

variedad Braeburn durante su crecimiento en el arbol (huerto 4, Los Niches) 95/96

-96/97
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Figura 23: Evolucién del etileno durante la maduracién de manzana BRAEBURN
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Figura 25: Evolucion de Desordenes corchosos, Corazéon acuoso y
Lenticelosis en Manzana Braeburn, Temporada 95/96
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¢) Desérdenes corchosos totales

Se incluyd bajo esta terminologia el porcentaje total de frutos con alguna sintomatologia
de dafio tipo mancha superficial o bitter pit con el objeto de hacer un analisis mas realista de lo
que estaria sucediendo en la practica, pues al analizar la fruta el efecto combinado de ambos
desordenes afectan de igual manera su calidad.

En esta situacidon se pudo constatar que existié efecto del tiempo de almacenaje y
madurez en todos los huertos analizados. Almacenaje de 2 meses no fue tiempo suficiente para
lograr toda la expresion del desorden en cualquiera de los huertos. Aparentemente un tiempo
entre 3 y 4 meses resulta necesario para percibir el nivel maximo del desorden porque a partir de
los 4 meses el nivel de incidencia del desorden se estabilizo.(Figura 25, Anex,o,_I;I, Cuadros 9y
11)

El efecto de la madurez fue evidente en todos los huertos manifestindose una alta
incidencia con fruta cosechada con menos de 152 DDPF. Los valores fluctuaron entre 42 y 29%
para fruta de alta inmadurez 142 DDPF (Huerto 5) y 145 DDPF esta incidencia se redujo
dréasticamente (11-4%) al cosechar después de los 163 DDPF siendo mas estable esta baja a
partir de los 173 DDPF para el caso de los tres huertos en estudio.

En la Figura 26, se presenta los valores promedios de todos los huertos y
comparativamente entre la variedad Fuji y Braeburn, los desordenes corchosos, corazén acuoso y
lenticelosis, tanto del punto de vista del almacenaje como de 1a madurez de la fruta.

d) Corazén Acuoso

El desorden corazén acuoso, que se¢ expresa como una acumulacién azicar en los
espacios intercelulares en torno a los haces vasculares, en el caso de la variedad Braeburn se
manifesté abarcando principalmente la zona del corazén del fruto. El dafio aumenté al cosechar
fruta en estados mas avanzados de madurez. La incidencia mdxima se obtuvo a los 170 DDPF y
la severidad del desorden en general fue baja. El desorden experimenté una reabsorcidon
importante en almacenaje que fue dependiente de la madurez y el tiempo de conservacién. La
fruta de cosecha temprana antes de los 152 DDPF requirié mayor tiempo de almacenaje para
alcanzar la reabsorcién total del desorden aunque el porcentaje del desorden fue bajo al momento
de la cosecha. La madurez éptima en la cual se obtuvo la mayor reabsorcién del desorden se
centrd en torno a los 166 a 170 dias, en cuyo caso la absorcidn total se consiguid con 6 meses de
almacenaje a 0°C mas un periodo de maduracién. La severidad del desorden en todas las
cosechas fue baja. Pardeamiento interno o descomposicién de la pulpa se observé a partir del
tejido con corazdén acuoso en condiciones de largo almacenaje (8 meses).

En conclusidn, la incidencia del desorden a la cosecha no parece ser un aspecto relevante
en el desarrollo del desorden. En almacenaje mas importante es la capacidad del fruto para
reabsorber el problema, ¢l cual fue dependiente de la madurez y tiempo en condiciones de baja
temperatura. Fruta mas inmadura es menos eficiente en este proceso, existiendo una madurez
minima que se concentrd en torno a los 170 DDPF.
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2.3.17 Momento Optimo de Cosecha para Braeburn

El momento éptimo de cosecha para cualquier variedad de manzana se deberia encontrar
en un momento del preclimacterio de la fruta. Un periodo especifico o estado fisiolégico del
producto se combinan dos aspectos que son la maxima conservabilidad o capacidad para
soportar desordenes y la condicién organoléptica.

En el caso de la variedad Braeburn la principal causal de deterioro que limita su

conservacion es la alta predisposicion para desarrollar desordenes y en especial los de tipo
corchosos y corazén acuosos, por lo tanto el momento de cosecha sin duda debe tomar en
consideracién estos aspectos.
Frutos de esta variedad que fueron cosechados antes de los 170 DDPF fueron- sensibles .al
desarrollo de bitter pit y fue el factor mas importante en definir el momento de cosecha. En
relacién a los demés desdrdenes pudo establecerse con claridad que frutos cosechados en
condiciones previas a esta fecha aunque no mostraron mayor incidencia de corazén acuoso
mostraron menos capacidad para reabsorber este desorden en almacenaje.

El nivel de 170 DDPF fue coincidente con el punto de inflexién para el alza en la
produccién de etileno estableciendo para esta temporada de un nivel minimo de 0,5 ppm. Es
decir cuando la fruta a estado con este nivel sin cambiar por aproximadamente 3 dias existe una
alta probabilidad que exista un alza climactérica que indicaria el comienzo de la cosecha.

BRAEBURN ANO 2 :1996/97

La variedad braeburn mostré un comportamiento similar a la variedad Fuji, la produccién de
etileno fue estable y baja hasta 175 DDPF a partir de cuyo periodo comenzé un aumento, €l caso
del huerto 4 se extendié hasta 185 DDPF. Al igual que la variedad Fuji no existi6 una buena
correlacion entre etileno y algunos de los pardmetros de cambio externo del fruto, ya sea el caso
del color de fondo u otros parametros. (Anexo V, Figuras 12, 13, 14)

2.3.18 Comportamiento en almacenaje de la variedad Braeburn
La variedad Braeburn presentd una alta incidencia de desdérdenes de tipo corchosos,

siendo todos los huertos evaluados de alta sensibilidad. No se encontré una relacién del
desorden con el tiempo de evaluacion en almacenaje.
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III.- ENSAYO 2: ESTUDIAR EL ORIGEN Y FORMA DE CONTROL DE
LENTICELOSIS Y MANCHA DEPRIMIDA EN FRUTOS DE MANZANA VAR.
ROYAL GALA.

3.1 OBJETIVOS

ANO 1 : 1995/96

- Determinar la importancia de la exposiciéon luminosa de frutos var. Royal Gala y su
ubicacién dentro del arbol, en la induccién del fendmeno Mancha deprimida.

- Evaluar el efecto de la temperatura del horno de secado en los frutos, sobre la
incidencia de lenticelosis y mancha deprimida.

- Evaluar las posibles contaminaciones, que incidan en dichos desordenes, en el pozo
hidroinmersor.

3.2 METODOLOGIA:

3.2.1 Efecto de la ubicacién de la fruta en el drbol, en relacién a la incidencia de
lenticelosis y mancha deprimida y Bitter pit

Se seleccionaron 2 huertos de Royal Gala :VI Region ,H1 (Rosario)y VII Regién H5
(Colbiin).

Se seleccionaron 6 arboles de cada huerto y cada arbol se dividié en dos orientaciones y
cuatro ubicaciones en el arbol (véase Figura 26), con el objeto de registrar las temperaturas del
ambiente interno del arbol, a las cuales se encuentra sometida la fruta durante el periodo de
crecimiento. Para ello, se instalaron registradores de Temperatura programados para registrar t°
en forma constante con intervalos de 2 horas (12 mediciones cada 24 hrs).

Estos registradores fueron instalados en dos de los huertos en estudio; H1 en lo de Lobos-

VI Region y HS en Colbin VII Regién, el dia 5 de enero de 1996. y permanecieron instalados
hasta el dia 21 de febrero de 1996.
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3.2.2 Anilisis de minerales

Para cada caso se realizé una evaluacion inicial de 10 frutos de cada una de las
orientaciones y ubicaciones, segin la metodologia descrita anteriormente esto es: firmeza,
s6lidos solubles, yodo, etc.

Se separd ademds, una muestra compuesta de los 10 frutos evaluados para realizar
analisis de elementos minerales (N, P, K, Zn, Mg, Mn y Ca).

Después de un periodo de almacenaje en frio la fruta se evalu¢ de acuerdo a las
metodologias sobre analisis de madurez y desdrdenes fisiolégicos. |

3.3 RESULTADOS ENSAYO 2 |

3.3.1 Variaciones de la temperétura diaria en los huertos 1 (Rosai'io) y 5 (Colbin)

Los graficos de los registros de T° para cada uno de los huertos se muestran en las
Figuras 27 y 28.

Como se puede ver en los graficos la temperatura media para ambos huertos fue similar,
alrededor de los 19° C. notandose si una diferencia en las temperaturas extremas registradas en
ambos huertos siendo mucho mayor la amplitud en el H5 donde el promedio de minimas y
maximas vario entre 8,8 y 30,6° C y para el huerto 1 estos valores fueron entre 10°y 26,9° C.

3.3.2 Efecto de la ubicacién de la fruta en el 4rbol, en relacién a la incidencia del desorden
de tipo corchoso y lenticelosis

Se estudi6 el origen de la mancha deprimida y bitter pit a partir de fruta proyeniente de
diferentes ubicaciones dentro del 4rbol. El objetivo principal de este ensayo fue precisar ademas,
si existe relacion entre estos desordenes y la composicién mineral del tejido.

No existié diferencia entre la exposicién de la fruta (Norte, Sur, Este, Oeste) y la calidad
de la fruta expresada por el desarrollo de desorden (Cuadros 8, 9 y 10). En relacién a la
composwlon mineral de dicha fruta, el nivel de calcio en el huerto 1 varié en promedio entre
4,67 y 7,4mg/100 g de fruto fresco (ff). Al comparar estos valores en promedio no fueron
diferentes estadisticamente; sin embargo al correlacionar todos los puntos con el desorden
mancha deprimida, existié una relacién de tipo negativa, es decir menor contenido de calcio en
el tejido mayor incidencia del desorden, existiendo un valor critico de aproximadamente menos 3
mg/100 g de fruto fresco, donde aumenta la probabilidad de aparicién del desorden de tipo
corchoso (Figura 29). Los otros elementos sin embargo no mostraron ninguna relaciéon. Es
importante destacar que el mvel de incidencia de este desorden fue baja en este huerto. (Cuadro

8).
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FIGURA 28 - VARIACION DE LA TEMPERATURA INTERNA
DEL ARBOL (HUERTO 5)
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CUADRO 9.- APARICION DE LENTICELOSIS, MANCHA DEPRIMIDA Y PARTIDURA PEDICELAR CON RESPECTO

mg/100g fruta fresca

I

A LA UBICACION DE LA FRUTA EN EL ARBOL Y SU CONTENIDO DE MINERALES A LA COSECHA (HUERTO 5)

EXPOSICION DE LA]| LENTICELOSIS (%) -MANCHA PARTIDURA N K Ca Mg N/Ca || N/Ca+Mg | K/Ca+Mg
FRUTA EN EL ARBOL DEPRIMIDA}PEDICELAR

(%) (%)
ESTE 1,20 3,30 1,50 I3 1,70 || 104,12 || 4,95 4,81 6,50 3,27 10,81
OESTE 2,30 4,30 2,30 31,91 ) 112,93 || 4,44 4,30 7,48 3,74 13,11




—————————————————————————————————————— HUERTO=1 —— - m oo

Flot of MANDEFR=CA. Legend: A = 1 obs, B = & gbs, etc.
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FIGURA 29 : RELACION ENTRE MANCHA DEPRIMIDA (%) Y CONTENIDO DE CALCIO EN LA
FRUTA (mg/100g FRUTA FRESCA)
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La fruta proveniente del huerto 5 (cuadro 9 ) mostrdé una mayor sensibilidad al desorden
mancha deprimida, la que fue corroborada por un promedio de calcio en la fruta bajo de 4,95 a
4,44 mg/100gff. Sin embargo, cuando se utilizaron todos los puntos para establecer una
correlacion, esta no existio. (Figura 30 ). La exposicion de este huerto al sol fue alta debido a la
baja expresion vegetativa esta observacién plantea la hipdtesis que la radiacion solar
(temperatura, longitud de onda) pueden estar induciendo la expresion de este desorden ademds
de los factores de tipo nutricional.

En el Anexo IIl y IV se presenta la relacion entre las combinaciones posibles K, Ca, Mg y
N y la aparicién de mancha deprimida y lenticelosis. En dichas Figuras no se aprec1a tendenc1as
claras al respecto. -

3.3.3 Evaluar el efecto de la temperatura del horno de secado y la contaminacién por
elementos minerales sobre la incidencia de lenticelosis y mancha deprimida

a) Metodologia

Frutos de manzana var. Royal Gala fueron seleccionados al azar desde la linea de
procesamiento de la fruta de dos centrales de embalaje. Se comparé la evolucién de la fruta en
almacenaje después de 3 meses en relacién a la aparicion de desérdenes y respiracién
considerando fruta con el proceso de encerado y sin el proceso de encerado. El proceso de
encerado incluyé el lavado, secado y secado con horno a temperatura de 40° C después de la
aplicacion de cera.

b) Resultados

No se detect6 daiio directo por el proceso de enceramiento en ninguna fruta evaluada, sin
embargo se constaté diferencias de mayor magnitud de actividad respiratoria en la fruta que
habia sido procesada con encerado (Figura 31).

La evolucion de las contaminaciones de elementos minerales fue verificada al comienzo
y al final de 5 procesos de procesamiento de manzana en la zona del hidroinmersor de 1a linea de
proceso. Se considerd plantas que realizaban la aplicacién de hipoclorito de sodio como sistema
de control sanitario del agua.

El nivel de elementos minerales vario con el proceso de la fruta, lo cual queda reflejado
en el aumento que se produce cuando se compara el inicio con el término del proceso. Los
niveles de sodio y cloruros aumentaron cuatro veces durante este tiempo, lo cual es producto de
las aplicaciones de hipoclorito de sodio en el sistema. (Cuadro 11 ) Aunque pruebas de
laboratorio efectuadas con el nivel de concentracion de las sales encontradas no produjeron
signos evidentes de dafio sobre la fruta es posible que variacion de sensibilidad entre frutos cree
diferencias en la pricticas y que obligue a cuestionar la utilizacion de este sistema de
sanitizacién de agua.
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y BIBLIOTECA CORFO
Cuadro 11. Variacion en el contenido de elementos minerales en el agua del pozo
hidroinmersor al inicio y al término del proceso

Elementos minerales Inicio Término

Ca (meg/L) 1,59 1,81

Na (meq/L) 0,72 3,49

Mg (meq/L) 0,86 0,99

K (meq/L) 0,13 0,34 |
Cloruro (melq/L) . 0,77 3,10

Sulfato (meq/L} : 1,43 1,82
Bicarbonatos (meg/L) 0,91 1,48
Carbonatos (meq/L) 1,19 0,20

Fierro (ppm) 0 0,15

Promedio de cinco procesos con cantidad variable de fruta.
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4.2 METODOLOGIA:
ANO 1: 1995/96
4.2.1 Seleccién del material vegetal

Se seleccionaron 5 huertos donde se realizaron en forma separada este experimento. En
uno de los huertos (H1), se realizaron los tratamientos de Calcio de precosecha y postcosecha y
en los otros 4 huertos 2 al 5 sélo se realizaron los tratamientos de postcosecha. El programa de
aplicacién de precosecha de éstos huertos se presenta en el cuadro 1.3.

En el caso del huerto 1, se identificé un grupo de 10 arboles contiguos que fueron
marcados con cinta de color amarillo, donde se realizaron los siguientes tratamientos o
aplicaciones de productos calcicos.

4.2.2 Tratanlientos
a) Precosecha:

1.- Cloruro de calcio de precosecha. (1 arbol)

2.- Producto comercial "stopit" precosecha.(1 arbol)
3.- Producto comercial "Wuxal" precosecha. (1 4rbol)
4.- Control (Sin Aplicacidn de calcio). (1 arbol)

Las aplicaciones normales de precosecha efectuado en los huertos estudio se presentan en
el Cuadro 12.

b) Post-cosecha:

5.- Fruta del tratamiento 1 mas sin aplicacién de post-cosecha de cloruro de calcio.
6.- Fruta del tratamiento 1 mas cloruro de calcio post-cosecha con dosis.
7.- Fruta del tratamiento 1 mas cloruro de calcio post-cosecha con dosis.
8.- Fruta del tratamiento 2 mds sin aplicacién de post-cosecha de "Stopit".
9.- Fruta del tratamiento 2 mds "Stopit" de post-cosecha con dosis 1.
10.- Fruta del tratamiento 2 més Stopit de post-cosecha con dosis 2
11.- Fruta del tratamiento 3 mds sin aplicacién de post-cosecha de "Wuxal”.
12.- Fruta del tratamiento 3 mas "Wuxal" de post-cosecha con dosis 1.
13.- Fruta del tratamiento 3 mas Wuxal de post-cosecha con dosis 2.

Cada uno de los tratamientos de precosecha fueron realizados tomando un 4rbol para

cada tratamiento, dejando un arbol entre medio, para evitar el efecto traslape de los productos.
La aplicacidn se hizo con bomba de espalda con un mojamiento de 1800 L/ha.
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4.2.3 Dosis de los productos a aplicados: : 3
a) Precosecha:

CaCi2 y Stopit = 300 g./1001.
Wuxal = 09 |/ha

Las fechas de aplicacidn fueron las siguientes:(total 5 aplicaciones)
1) 20-01-96
2) 27-01-96
3) 03-02-96
4) 10-02-96
5) 17-02-96
Los anailisis de los componentes minerales de los productos comerciales aplicados véase en
Anexo V
b) Post-cosecha:
DOSIS 1
CaCl2 =2kg/100 1.
Stopit =2100 ppm (1,5 litros./100 1.)
Wuxal =2100 ppm (1,5 litros./100 1.}
DOSIS 2
CaCl2 =4kg/1001.

Stopit =4200 ppm (3 litros./100 L.)
Wuxal = 4200 ppm (3 litros./100 1.)

Para la aplicacién de postcosecha se selecciond en forma proporcional frutos del sector
interno y externo de la copa del arbol.
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b) Tratamientos

T1P1 : 3 APLICACIONES DE HUERTO + 1 APLICACION DE CACL2, 3 DIAS ANTES DE
COSECHA

T2P1:" " " " +1APLICACION DE CACL2, 6 DIAS ANTES DE COSECHA
T3P1:" " " " + 1 APLICACION DE CACL2, 12 DIAS ANTES DE COSECHA
T4P1:" " “ " +1APLICACION DE CACL2, 18 DIAS ANTES DE COSECHA
TIP2:" " . " " +1 APLICACION DE STOPIT, 3 DIAS ANTES DE COSECHA
T2P2:" "' " ™ +1APLICACION DE STOPIT, 6 DIAS ANTES DE COSECHA
T3p2:" " " " +1APLICACION DE STOPIT, 12 DIAS ANTES DE COSECHA
T4P2:" " " " +1APLICACION DE STOPIT, 18 DIAS ANTES DE COSECHA

TESTIGO 1 : 5 APLICACIONES DE HUERTO

TESTIGO 2 : 3 APLICACIONES DE HUERTO

c) Fechas de aplicacién

Dias antes de fecha estimada de cosecha (120 DDPF): 3,6,12y 18

d) Madurez de cosecha

La fruta se coseché en nota 2,3 y 4 de la prueba del yodo

¢) Procedimiento

Arboles de manzanos var. Royal Gala serdn tratados con soluciones de calcio (CaCl2 y
Stopit) en precosecha, considerando cuatro fechas previo a la cosecha. Las fechas se
determinaron en base a dias antes de la cosecha éptima tedrica (120 DDPF). Se cosecharon tres
estados de madurez de la fruta, tomando como referencia la degradacion de! almidén
(Nota=2,3,4), para verificar el grado de sensibilidad de ésta al momento de aplicacién. De esta
manera se pudo determinar si frutos de mayor desarrollo al momento de la aplicacién son mas o
menos sensibles a la aplicacion de estos productos.
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4.2.6 Evaluaciones

En el huerto 1, con tratamiento de precosecha, se tomd una muestra compuesta de 10
frutos al momento de la cosecha y otra muestra de 10 frutos, después de 7 dias de almacenaje
para €l andlisis de minerales. Para los otros huertos sélo se realiz6 el andlisis de minerales
después de 7 dias de almacenaje.

Después de un periodo de almacenaje en frio se evalud la aparicién de desérdenes y
dafios que presentd la fruta tratada.

En el segundo aflo se realizaron evaluaciones del posible nivel de dafio.en forma VISual
alos 15, 30, 60, 90 y 120 dias de almacenaje. -

i
4.3 RESULTADOS: Ensayo 3

4.3.1 Aplicaciones de calcio en pre y post cosecha y su relacién con la lenticelosis. y mancha
deprimida

Los frutos de manzanas var, Royal Gala, desarrollaron una serie de alteraciones en la
superficie del fruto después de un periodo de almacenaje de tres meses.

Los sintomas fueron de diferente naturaleza y desuniformes en la expresién. Los de
mayor agresividad se concentraron en los frutos que fueron tratados con las diferentes
formulaciones de calcio y se clasificaron como sintomas de fitotoxicidad y ocasionado por
alguno de los componentes de las formulaciones de estos productos. La escasa o nula aparicién
en la fruta sin tratar fue una caracteristica importante de esta alteracién que permitié separarlos
de los sintomas ocasionados por alteraciones de tipo fisiolégicas(mancha deprimida)

a) Sintomas de Fitotoxicidad
I

La fitoxicidad sobre la fruta fue caracterizada por una serie de sintomas. El dafio mas
generalizado fue el observado en tomno a la lenticela del fruto que se destacé por una necrosis
tipo circular, depresion de las células de la epidermis de tamafio variable aproximadamente 20 a
30 mm, que al juntarse podian involucrar la totalidad de la superficie del fruto. En condiciones
severas del dafio se observé punteaduras negras en la zona terminal del caliz junto con pequeiias
partiduras. Todos estos sintomas se observaron al momento de remover la fruta desde la cdmara

de almacenaje. El dafio no evoluciond al someter la fruta a temperatura altas de maduracién. Por
los sintomas anteriormente expuestos este dafio fue clasificado bajo el nombre de lenticelosis
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CUADRO 13. EFECTO DE 1.AS DIFERENTES FORMULACIONES DE LOS PRODUCTOS
CALCICOS EN POSCOSECHA EN EL DESARROLLO DE LENTICELOSIS EN

FRUTOS DE MANZANA, VARIEDAD ROYAL GALA

1 HUERTOS
I TRATAMIENTOS 1 2 | 3 4 | 5 | PROMEDIOS
Ca CI2 - Dosis 2k/100 ] 49201 11,201 26,20f 32,000 6,40 25,00
Ca CI2 - Dosis 4k/100 | 70,80 16,104 61,80 57,90 9,70 43,26
Stopit - Dosis 1.5 /100 13,20 1,90f 12,10f 15,50 2,80 9,10
Stopit - Dosis 3.0 1/100 1 32,80 9,60 21,00 27,30 10,90 120,32
Wuxal - Dosis 1.5 /100 29,30 6,70 25,50[ 16,301 . 3,50 16,26
Wuxal - Dosis, 3.0 1/100 41,00 13,90 22,40f 50,70 22,90 30,18
Control sin aplicacién 0,00 0,40 2,20 4,80 1,00 1,68
Efectos Prod. Célcicos * * * * *
Dosis ' NS
CaCl2 * * * NS
Stopit * NS NS NS
Wuxal NS NS NS *
Productos
Ca ClI2 (1) Stopit (1) * * NS NS NS
Ca CI2 (1) Wuxal (1) * NS NS NS NS
Ca C12 (2) Stopit (2) * NS * ¥ NS
Stopit (2) Wuxal (2) . NS NS NS NS NS
Ca C12 (2) Wuxal (2) ok NS NS NS *
Cosecha: 19/02/96 H2 y HS

22/02/96 H1 y H4

26/02/96 H3
Evaluacion: 7-9/05/96

Nota: Huerto 1: Aplicaciones de pre y postcosecha de acuerdo tratamiento ensayo
_1/ Sin aplicacién de precosecha y postcosecha

Huertos 2,3,4 y 5: Aplicaciones de precosecha de acuerdo programa empresa (vease Cuadro 12)

* Sinificativo p<0,05
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Cuadro 15: Comparacién de efementos minerales en pulpa y cuticula entre frutos de manzanas var. Royal Gala sana y dafiada con los sintomas de lenticelosis.

Sector del fruto Elementos Minerales (mg/100 gf.f.)
N P K Ca Mg B Cl Na N-NH4 M.Seca N/Ca N/Ca+Mg K/Ca K/Ca+Mg
Pulpa .-
Sanc 359 1.8 103.9 3.5 31 0,36 9,86 1,48 219 | 14,8 103 5.47 29,8 158
Enfermo 235 11,1 91 3,5 29 0,31 12,7 1,23 1,33- 163 66 3,62 258 14
Cuticula .
Sano 71.4 12,2 108,2 18,4 16,3 0,61 4,57 1,43 0,14 20,39 3,89 2,06 5,89 3,12
Enfermo 70,1 11,3 113,1 158 10,1 0,58 8,43 1,69 0,32 22.6 4,43 207 7,14 333

63
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La fruta demostré una sensibilidad variable a la fitotoxicidad dependiendo del huerto.

I.a variedad R. Gala desarrollé desordenes fisioldgicos de naturaleza corchosa similar a
Bitter pit por no ser idénticos en sintomatologia se le denominé mancha deprimida.

Se observd otro tipo de desorden no corchoso que afecté a la zona de la fruta expuesta al
sol.

4.3.4 Efecto de las aplicaciones de productos a base de calcio sobre la incidencia de
desordenes fisiologicos en R. Gala, Fuji y Braeburn

Gala

La aplicacién de productos a base de calcio (Cloruro de ca1010, Stoplt) en postcosecha
produjrron efectos similares a los encontrados en la temporada anterior. En efecto los
tratamientos a base de calcio, y la madurez produjeron efectos significativos sobre el desarrolio
de lenticelosis. Manzanas cosechada a los 131 DDPF result6é ser la fruta mas sensible a la
aplicacion de productos a base de calcio registrandose valores de 7% para el caso de Cloruro de
calcio, 4.2% para Stopit y solo 1% para la fruta sin el tratamiento de post cosecha. El nivel del
desorden se redujo en ¢l caso de la fruta cosechada en la madurez mas avanzada 153 DDPF
donde los porcentaje alcanzaron a cloruro de calcio 0.8%, Stopit 0.5% y control 0.5%. Este
resultado es diferente a los observado en el ensayo de madurez donde mayor problema de
lenticelosis se encontrd en fruta con mayor madurez, sin embargo es importante destacar que en
ese caso la lenticelosis se generd en el huerto pues no se realizaron aplicaciones de postcosecha
en la fruta.

La baja incidencia en Bitter pit no permitid efecto de los tratamientos sobre este
desorden. En el caso de la partidura pedicelar y la deshidratacién se vieron agravada en
condiciones de fruta sobre madura. (Anexo VIII, Tabla 4)

Tabla 4. Efecto de diferentes productos a base de calcio sobre el desarrollo de lenticelosis en
frutos de manzana cv. R. Gala almacenados por tres meses a 0°C.

Madurez (DDPF)
Producto/Dosis 131 145 153
Cloruro de calcio 6.9a A 29bA 0.8bA
2kg/100L N :
Stopit 42aA 1.0bA 05bA
1.5L/100L .
Control 1.0aB 05aA 05aA

Valores promedios dentro de una columna con letra mayusculas iguales no son estadisticamente

diferente segin prueba Duncan
Velores promedios dentro de una fila con letra mintsculas iguales no son estadisticamente

diferente segin prueba Duncan
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CUADRO 17. EFECTO DE LAS DIFERENTES FORMULACIONES DE LOS PRODUCTOS

CALCICOS EN POSTCOSECHA EN EL DESARROLLO DE MANCHA DEPRIMIDA EN
FRUTOS DE MANZANA, YARIEDAD ROYAL GALA

HUERTOS |
[ TRATAMIENTOS 1 N EE 5 | PROMEDIOS
Ca CI2 - Dosis 2k/100 | 0,0 0,0 0,0 o8] 00 0,2
Ca CI2 - Dosis 4k/100 | 0,0 0,0 0,0 13 00 0,3
Stopit - Dosis 1.5 1/100 0,0 0,0 00 o0] 00 0,0
Stopit - Dosis 3.0 /100 | 0,0 0,0 0,0 00 00 0,0
Wuxal - Dosis 1.5 1/100 1,2 0,0 0,7 0,5 004 . .. .05
Wauxal - Dosis 3.0 1/100 0,0 0,0 00 27 o0 0,5
Control sin aplicacién 03] 0,0 0,0 4,6 0,0 1,0

Cosecha:  19/02/96 H2 y H5
22/02/96 H1 y H4
26/02/96 H3

Evaluacion:7-9/05/96

Nota: Huerto 1: Aplicaciones de pre y postcosecha de acuerdo tratamiento ensayo

_1/ Sin aplicacion de precosecha y postcosecha
Huertos 2,3,4 y 5: Aplicaciones de precosecha de acuerdo programa empresa (vedse Cuadro 12)
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Fuji

La variedad Fuji mostré problemas de desérdenes corchosos L. Blotch pit y Bitter pit en
los estados de madurez evaluados. En el caso de fruta cosechada a los 186 DDPF (cosecha
considerada oOptima) los tratamientos a base de calcio redujeron la incidencia de ambos
desordenes. El efecto mas claro se observé al comparar ambos productos en el control de Bitter
pit en cuyo caso la dosis mas alta presentd el mejor resultado. En el caso de la madurez de 164
DDPF los tratamientos no fueron efectivos en reducir el problema incluso lo aumentaron
problemas de fitotoxicidad es posible que se encuentren presentes en estas condiciones de
madurez

La aplicacion de calcio en postcsosecha en esa variedad ofrece interesantes. posibilidad para
reducir los problemas de desordenes corchosos sobre todo si se combinan ‘con un manejo
integrado de precosecha. (Anexo VIII)

i
i

4.3.5 Ensayo Efecto de la Oportunidad en la Aplicaciéh de Precosecha de Productos a
Base de Calcio en ¢l Desarrollo de Lenticelosis en Frutos de Manzana cv. R. Gala

La variedad Royal Gala como se discuti6 en el ensayo: aplicacién de productos a base de
calcio en el control de desordenes, es sensible a manifestar sintomas de toxicidad por
aplicaciones de calcio especialmente cuando el tratamiento se realiza de postcoscha. En este
ensayo se estudio el efecto de las aplicaciones de precosecha de calcio sobre la induccién de
toxicidad en la lenticela de manzanas Gala durante el almacenaje. Como se aprecia en el Tabla
es posible destacar que la fruta fue sensible a manifestar sintomas de lenticelosis después de 4
meses de almacenaje

El valor de 10% de incidencia del desorden en el caso de la fruta control solo con 3
aplicaciones de calcio temprana (antes de Diciembre) avalan esta observacién. Con este
porcentaje los tratamientos de calcio aplicados a diferentes momentos cercanos a cosecha no
fueron efectivo en aumentar el problema en postcosecha sin embargo al analizar el efecto de los
factores evaluados (madurez y tratamiento) es posible resaltar que no existié efecto de madurez
de cosecha aunque se aprecia una mayor sensibilidad de la fruta sobremadura (154DDPF)
concentrandose el efecto de los tratamientos y 1a interaccién con la madurez.

La reduccioén de la incidencia del desorden determinada con aplicaciones efectuadas en
un lapso no cercano a los 10 dias de cosecha hacen recomendable tomar esta precaucién en la
aplicacién de Cloruro de Calcio en precosecha.

La evaluacion efectuada con el producto Stopit de precosecha no reflejo efectos

estadisticamente claros en relacién a los tratamiento sobre la Ienticelosis mas tarde de 10 dias
hacen recomendable tomar esta precauci6n en la aplicacién de
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Figura 32. Efecto de la aplicacién de Cloruro de calcio en dias antes de cosecha sobre la

incidencia de lenticelosis (%) después de 4 meses de almacenaje de manzanas cv. R. Gala Cada
fecha representa el promedio de tres estados de madurez.
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En relacion a los demas factores de deterioro de la variedad el embolsado redujo la
magnitud de la manifestacién de Bitter pit en todos los huertos especialmente al comparar la
fruta en la etapa de maduracion aunque este efecto fue poco importante por la baja magnitud del
desorden revela interesantes posibilidades en caso de condiciones de afios mas problematicos.

La alteracion lenticelosis sin embargo se vi¢ agravada por el sistema de embalaje en
bolsa. Este efecto se evidencié no solamente en la fruta evaluada inmediatamente a salida de
0°C sino también después de un periodo de maduracién. Se detecté mayor problema en fruta
inmadura y sobremadura, sin embargo sino se considera el efecto de madurez los valores
fluctuaron de entre 1 y 5% aumentando en €l caso de utilizar la bolsa a valores de 8% (Anexo
VII, Tabla 6, 7). Este incremento de la incidencia de lenticelosis con €l uso de la bolsa pudo
deberse al efecto de humedad relativa o agua libre que generalmente se produce cuando se utiliza
este tipo de envoltorio lo que provocaria solubilisacion de sales que existirian en la superficie de
la fruta ocasionando los‘problemas de dafios sobre la lenticela, estos resultados confirmarian la
hipétesis propuesta anteriormente sobre el efecto fitotoxico de sales envuelto en el desorden
lenticelosis.

En conclusion los interesantes efectos positivos logrados por el uso de la bolsa en el
embalaje de manzanas cv Royal Gala sobre la reduccién de deshidratacién y Bitter pit se
contraponen con los resultados negativos de incremento de lenticelosis lo que harfa no’
aconsejable su uso en la actualidad.
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5.3.2 Fuji

La variedad Fuji es una variedad que se caracteriz6 por una alta resistencia a presentar sintomas
por deshidratacién por lo tanto el uso de la bolsa no parece ser una alternativa. En el caso de los
demas problemas los resultados fueron variables. Como se discutié en el ensayo de madurez
esta es una variedad que es sensible a desordenes de tipo corchoso siendo el caso de Blotch pit y
Bitter pit los mas reconocibles. El embolsado de esta variedad redujo el Blotch pit en el caso
de las evaluaciones efectuadas a salida de 0°C sin embargo este problema no se control6 al
evaluar la fruta después de un periodo de maduracion a alta temperatura. El Bitter pit al igual
que el desorden anterior no se redujo con el embolsado. (Anexo VIII)

En conclusién no se detectaron vehtajas en el uso de la bolsa perforada para reducir los
problemas de calidad de la variedad Fuji durante el almacenaje.

5.3.3 Braeburn

La variedad Braeburn se comporté de una manera similar a la variedad Fuji. La deshidratacién
fue problema en algunos huertos no siendo superior al 5% de la fruta, en estas situaciones la
bolsa controlé el problema en un 100%. En el caso de los desordenes fisioldgicos como
L.Blotch pit y Bitter pit ¢l uso de la bolsa no los redujeron en forma sitemética para todos los
huertos y en caso de hacerlo solo ocurrié en la evaluacién efectuada a salida del almacenaje a
0°C. (Anexo VIII)

En conclusién. no se detectaron ventajas en el uso de la bolsa perforada para reducir los -
problemas de calidad de la variedad Fuji durante el almacenaje.

VI ENSAYO 5: RESPUESTA DE MANZANAS R. GALA A LA CONSERVACION EN
EL SISTEMA ATMOSFERA CONTROLADA

6.1 OBJETIVO

Verificar en un momento de cosecha, cuando se encuentran tres estados de madurez de la fruta, si
la respuesta es diferente en almacenaje en A.C. o no hay mayores diferencias con atmésfera regular.
6.2 METODOLOGIA

Se seleccionarOn 10 4rboles a los cuales se les realizO un primer floreo normal y a partir del
segundo o tercer floreo, cuando se tuvo seguridad de tener tres estados de madurez de la fruta en

relacién al color de fondo (blanco, amarillo, crema), se cosecharé en mismo momento los tres
estados de madurez.
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Cduadro 1: Evolucion de los parametros de maciurc: v desordenes nisiologicos et pus
(Huerto 1, Rosario) Temporada 95/96

- T 1} .. —
FiIRMEZA SOLIDOS SOLUBLES ACIDEZ MANCHA DEPRIMIDA || LENTICELOSIS BITTER PITT CORAZON ACUOSO
Satida defTemperatura- Salida  dgjTemperaturs  ifSalida  dejTemperatwa (Safida . defTemperatura [{Salida de] Temperatura  [[Salida de Frio-| Temperstura sa.lida de| TemPeratL'm
Frio Tambiente“ Fn’o ambier.le Frio ambiente Frio |ambiente {Frio ambiente ambiente Fric amnente
Cosecha 1 | B
EQ (110 DDPF; 29/01) 18,5 94 0,32 0.0 ' 0,0 0,0 0.0
E1 (1 mes) 18,4 17.4 9.4 10,8 0,28 0,25 0,0 0,0 00| 0,0 0,0 0.0 2.5 17.5
E2 (2 meses) 176" 15,7 10,7 11,3 022 0,20 0.0 0.0 0,0 c0 no 0,0 10,0 200
E3 (3 mneses) 16,0 17,6 11,9 124 0.20 ‘0,30 0.0 3,0 0,0 0,0 25 2.5 728 17.5
[E4 (4 meses) 140 16,6 1,7 11,9 0,28 0,20 25 0,0 0,0 0,0 5.0 5,0 3zs 17.5
Cosecha 2 -
EQ (116 DDPF; 4/02) - 189 ) 106 0,35 0,0 0.0 05 225
E1 (1 mes) 16,6 154 11,3 11,3 0.25 023l 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 10,0 0,0
E2 (2 meses) 15,7 15,9 121 128 0,22 0,30 00 0,0 0.0 0,0 c,0 0.0 27.5 20,0
£3 (3 meses) 16,1 12,9 121 106 0,28 0,20 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 5.0 325 50,0
E4 (4 meses) 3.1 13,1 12,3 121 0,23 0,23 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0 12,5 71,5 825
Cosecha 3
EO0 (119 DDPF; 7/02) 17.4 10,8 0,30 0.0 0,0 0,0 0,0
E1 (1 mes) 17.1 15,6 11,0 1,7 0.25 0,20 0.0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 5.0 2.5
E2 (2 meses) 159 15,8 17,0 i2,0 0,22 0,30 0.0 0,0 0,0 0.0 00 0,0 20,0 52.5
S E3 (3 meses) 17,6 140 12,3 14 0,28 0,20 0,0 00 5,0 0,0 20,0 2.5 275 850
E ||E4 (4 meses) 13,8 13,1 12,2 11,4 0,28 0,20 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 2.5 47,5 68,5
Cosecha 4 )
EO (121 DDPF; 9/02) 18,2 10,8 0,30 0,0 0,0 0.0 0.0
E1 (1 mes) 16,4 159 10,9 1271 025 0,30 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 25 65,0
E2 (2 meses) 16,9 153 12,6 10,7 0,27 0,20 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 40,0 58,5
E3 (3 meses) 16,1 159 12,2 12,3 0,30 0,23 0.0 0.0 00 2.5 0.0 7.5 25,0 27.5
E4 (4 meses) 13.1 15,9 12,2 114 0,20 018 0,0 0,0 0,0 0,0 25 2.5 55,0 85,0
Cosecha 5
E0 (124 DDPF; 12/02} 17,6 16,0 0,30 0.0 0,0 - 0,0 0.0
E1 (1 mes) 17.2 15,4 12,8 11,8 0,25 0,30 0.0 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0 7.5 42,5
E2 (2 meses) 16,9 15.3 116 14,0 0,27 030 0,0 0,0 0,0 001 0,0 0.0 60,0 65,0
ES (3 meses) 15,3 15,0 12.1 122 - 0,30 0,25 0.0 0,0 0.0 0,0 0,0 2.5 20,0 52,5
E4 (4 meses) 15,4 14,9 11,2 120 018 0,20 5.0 0.0 0,0 25 0.0 25 525 85.0
Cosecha g ’ ! N
EOQ (129 DDPF; 17/02) 16,7 12,0 ’ 0,28 0,0 0,0 0,0 0,0
E1 (1 mes) 157 13,2 11.9 115 0,20 0181 .. 00 0,0 0.0 o000 090 00 10,0 80,0
E2 {2 meses) 14,4 15,5 10,8 12,6 0,20 0,20 0,0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 60,0 65.0
E3 (3 meses) 17,0 142) 1341 12,1 0,30 0,20 0,0 0.0 0,0 ool 02 0.0 22,5 25.0
E4 (4 meses) 12,0 13,5 11,6. 11,4 0,20 020) - 25 0,0 0,0 0.0 20,0 0.0 95.0 52,5
Cosecha?
£0 (131 DDPF; 19/02) 17.9 12,7 0.23 0.0 0,0 00 0.0
E1 (1 mes) 16,6 14,7 12,8 12,8 0.25 025 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 525 7.5
E2 (2 meses) 13,7 15,4 11 12,4 0,20 0,27 0.0 0.0 0.0 0.0 00 00 50.0 483
E3 (3 meses) 14,9 12,7 12,5 12,7 0,23 0,20 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 40,0 50.8
: E4 (4 meses) 14,9 14,0 11,6 11,6 0,20 0,15 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0 47.5 60,0
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Cugadro 3: Evoiticién de los pardmetros de madurez y desordenes fisioldégicos en postcosecha de manzanas Variedad Royal Gala
{Huerto 3, Curicd) Temporada 95/96

FIRMEZA SOLIDOS SOLUBLES ACIDEZ MANCHA DEPRIMIDA LENTICELOSIS BITTER PITT CORAZCHN ACUOSO
Salida dejTemperatura [Salida dejTemperatura fSalids  dejTemperatura  [[Salida  defTemperatura Salida  del Temperatura Salida de Frio |Temperatura alida de Temperatura
Frio ambiente Fro ambiente Frio amolente Fric amblente . |[Frio ambiente ambienta Fﬂo ambiente

Cosecha 1
EQ {110 DDPF; 29/01) 229 10,3 0,40 0,0 0.0 0.0 0.0
E1 {1 mes) 231 217 1.7 13.2 0,30 0,35 0.0 0.0 0.0 0,0 --0,0 0.0 150 15,3
E2 {2 meses) 22,0 20,4 13,5 137 0,35 2,30 0.0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 67.5 843
E3 (3 mases) 201 17,7 13,9 13,0 0.35 0,25 0,0 0.0 Q.0 0,0 0.0 0.0 62,5 40,0
E4 {4 meses) 16,9 19,3 13,9 12,7 2,30 0,28 7.5 0.0 0.0 0,0 0,0 0.0 32,5 50,0
Cosecha 2 '
EG {116 DDPF; 4/02) 22,9 11,3 0,40 0,0 0.0 0,0 0.0
E1{1 mes) 216 197 12,3 13.5 0,33 0,30 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0 00 12,5 325
E2 {2 meses) 20,2 18,5 13,4 12,8 0,35 0,27 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 0.0 80,0 55,0
E3 {3 meses) 16,7 17,0 13,2 14,6 0.28 2,33 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0.0 47,5 52,5
E4 (4 meses) 18,5 16,5 13,1 13,2 0,28 0,30. 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 7.5 52,5 425
Cosecha 3
EQ (119 DDPF; 7/02} 223 1.2 0,33 0.0 0,0 0.0 0.0
E1 (1 mes) 219 19,7 13,6 13,2 0,33 0,28 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 2.5 225
E2 (2 meses) 19.9 185 14,1 142 0,32 0,30 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 350 625
E3 (3 meses) 18,2 17,0 13,2 13.1 0.28 0,23 0,0 0.0 0.0 00 0.0 0,0 47.5 775
Ed (4 meses) 20,2 16,2 13.0 13,9 0,18 0,25 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 75,0 17,5 95,0
Cosecha 4

- E£0 (124 DDPF; 11/02) 20,6 11,5 0,45 0,0 0,0 0.0 0.0

a E1 (1 mes}) 20,8 197 12,6 141 0,30 0,28 0,0 0,0 0.0 00 0,0 0.0 0,0 66,3
E2 (2 meses) 19,3 16,1 4.1 13,7 0,30 0,22 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 50,0 15.0
E3 (3 meses) 188 17,2 146 13,1 0,35 0,23 0.0 0.0 2,5 0,0 0.0 0.0 40,0 40,0
E4 (4 meses) 17.2 17,6 131 12,5 0,20 0,20 0,0 12,5 8.5 0.0 3.5 0,0 46,8 100.0
Cosecha §
E0 (129 DDPF; 16/02) 217 10.9 0,30 0,0 0.0 0.0 0.0
E1 (1 mes) 191 16,9 13.4 13.4 0.23 0.23 0.0 0,0 0,0 0.0 0.0 00 200 92,5
EZ2 (2 meses) 18,5 18,2 134 147 0,27 0,32 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0 0.0 52,5 45,0
E3 (3 meses) 18,5 17,8 1438 13,3 0,33 0.25 0.0 0.0 28 0,0 0,0 0.0 533 56,5
IE4 (4 meses) 18,1 17,3 12,7 13,0 0,22 0,20 0.0 0.0 0.0 - 0,0 0,0 0.0 42,5 45,0
Cosecha 6
EO (131 DDPF; 1 8/02) 21,2 12,7 0,30 o0 0,0 0.0 0.2
E1 (1 mes) 15,0 176 12.9 145 0.25 0,30 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 350 74,5
E2 {2 meses) 16,7 17.4 13,5 140 0,25 0.30 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 375 62,5

HE3 (3-meses) 16,8 15,6 138 14,4 0.28 028 0.0 0,0 25 00 0.0 o0 49,5 10,0
E4 (4 meses) 17,4 14,5 12,7 14,4 0,20 0,30 - 0.0 0.0 J,0 0,0 0,0 _ 0,0 500 50,0
- |Gosecha 7 T )

EO (140 DDPF; 27/02) 213 14,0 0,30 0.0 0.0 0,0} 220
E1 (1 mes) 183 16,7 14,2 13,7 0,33 Q.20 0,0 0.0 0,0 0,0 C. 0.0 825 az5
E2 {2 meses) 156 16,6 <50 15,2 03¢ 0,35 N 0,0 0.0 0.0 0.0 [JX 0 I 0.0 67.5 50.0
E3 (3 meses) 17.7 15,0 12,8 149 0,30 0,30 0,0 0.0 0,0 0.0 2,5 0.0 433 70,0
E4 (4 meses) 17,2 156 4—-"142 13,1 0,23 0,23 0,0 0.0 Q.0 0.0 0,0 — 0,0 25.0 40,0




0000000000000 0000000000CCNNCSOOCOIOIRDOIEOIOOOOIOSIOIOGECRSOSOOROOESOS

" Cuadro 5: Evolucion de los parametros de macurez v desordenes fisiolégicos en postcosecha de manzanas Variedad Royal Gala
- (Huerto 5 (106), Colbun) Temporada 95/9%

r & =T I
.. FIRMEZA SOLIDOS SCLUBLES | " TACIDEZ MANCHA DEPRIMIDA _ |l © LENTICELOSIS BITTER PITT | CORAZON ACLOSO
- Salida doy TemparaturajfSalida -~ deyTerarerctura [[Satica del Temperaiura|[Salids daTemperatura  ||Salida  defTemperatura|[Salida de Frio] Temperatura Satidz de Fno | Temperatura
Fric ambiente Frio ‘|ambiente Frio ' |ambierte - [Frio ambiente Fia ambiente ambiente ambiente -
Cosecha 1 .
EO (110 DDPF: 1/02) 243 10,1 ' 0,75 0,0 0,0 0,0 0.0
E1 {1 mes) 240 22,2 10,6 13,0 0,43 0,48 0,0 0.0 0.01- 0.0 0.0 G0 7.5 5.0
E2 (2 meses) 23,0 21,5 12,5 I 139 0,40 0,40 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 | 47,5 ! 56.0
E3 (3 meses) 21,9 20,8 13,4 14,3 3,48 043 0.0 00 00 0.0 9.0 2,5 55,0 27.5
‘1E4 (4 meses) 19,4 19,9 13,6 12,6 0,40 0,30 0,0 0,0 . 0,0 0.0 00| 27,5 17,5
Cosecha 2 |
EQ (116 DODPF; 7/02) 233 9.8 0,40 ’ 0,0 To00 0.0 0.0
E1 (1 mes) 23,5 21,7 11,5 10,0 0,40 0,35 0.0 0.0 |- 0.0 0,0 0,0 0.0 50 5.0
£2 (2 meses) 22,8 19,4 13,1 12,5 0,43 0,30 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 40,0 46.8
E3 {3 meses) 203 20,0 13,6 13,7 0,40 0,45 0.0 0,0 2,5 0.0 L, 2.5 22,5 57.5
E4 (4 meses) 20,6 16,4 12,8 13,9 0.33 0,38 0.0 0.0 0,0 0,0 0.0 0.0 20,0 B2.,5
Cosecha 3 .
EOD (119 DDPF; 10/02) 259 106 0.48 0,0 0,0 0.0 0.0
E1 (1 mes)} 23,5 16,2 10,8 12,4 0,33 0,38 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 17,5 -
E2 (2 meses) 21,8 20,4 13.0 13.5 043 043 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0 62,5 25,0
E3 (3 meses) 18,5 18,2 11,9 12,4 0.30 0.30 0,0 0.0 00 0,0 0,0 0.0 52,5 51,0
E4 (4 meses) 20,3 19,2 12,3 12,7 0,33 0,23 0.0 0.0 25 0,0 50 0.0 15,0 35,0
% Cosecha 4 |
E0 (124 DOPF; 15/02) 22,2 10,0 0,38 0.0 0,0 0.0 0.0
£1 (1 mes) 22,1 20,9 11,7 13,3 0,38 0,38 0.0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 30.0 450
E2 (2 meses) 20,0 17,0 12,3 12,9 0,30 0,30 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0 0.0 27,5 25,0
E3 (3 meses) 19.9 18.9 13,7 13,7 0,40 0,40 0.0 0.0 25 0.0 0,0 25 30,0 450
E4 (4 meses) 18,2 16.4 12,3 14,0 0,30 0,33 0,0 25 0,0 10,0 5,0 0.0 35.0 62,5
Cosecha §
ED (129 DDPF; 20/02) 22,0 9,8 0,33 0,0 0,0 0.0 0.0
E1 {1 mes) 20,7 18,2 12,2 131 0,40 0,33 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 214 92,5
EZ (2 meses) 18,4 17,4 120 12,6 0,30 0,33 0,0 0,0 00 0.0 0.0 0.0 40.0 60,0
E3 (3 meses) 19.9 18,0 136 12,4 0,43 0,30 0.0 0,0 0.0 0.0 25 0.0 225 18,8
E4 (4 meses) 15,3 17,9 13,6 12,7 0,38 0,30 2.5 0.0 0,0 0.0 0,0 0,0 82,0 67.5
Cosecha 6
EO (131 DDPF; 22/02) 23.1 10.5 0,35 0.0 0,0 0.0 . 0.0
E1 (1 mes) 20,3 18.8 125 138 030 0,38 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 20,0 72,5
E2 (2 meses) 17,0 16.3 12,5 13,3 0,33 0,30 0.0 0.0 0,0 0,0 0.0 0.0 62,5 97,5
E3 (3 meses) 18,5 15,6 13,5 14,0 0,38 0.33 0,0 0.0 0,0 0.0 2,5 50 37.5 125
E4 (4 meses) 18,4 17,1 13,4 12,7 . 0,30 0.28 0.0 0.0 0,0 0.0 2,5 0.0 55,0 43,3
Cosecha7 :
£0 (140 DDPF; 3/03) 21.4 12,9 0,45 0.0 0,0 0,0 - 16.3
E1 (1 mes) 18,9 17.7 123 13.7 030| 033 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 T 00 60,0 80.0
E2 (2 meses}) 15,8 187 141| . 143 o030 043 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 87.5 46.5
E3 (3 meses) 18,5 15,3 13.2 14,0 0,35 0,40 0,0 0.0 0.0 0.0 ‘00 25 60.0 '67.5
E4 (4 meses) 15,1 17,4 14,7 13,3 0,38 0,30 0,0 0.0 0ol * 00 0,0 2,5 12.5 35,0
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Cuadro 7: EVOLUCION DE LOS PARAMETROS DE MADUREZ Y DESORDENES FISIOLOGICOS EN POSTCOSECHA
DE MANZANAS FUJI (HUERTO 2, QTA. TILCOCOQO) TEMPORADA 95/96

FIRMEZA SOLIDOS ACIDEZ MANCHA LENTICELOSIS || - - BITTER ESCALDADO | CORAZON . P. 1.
SOLUBLES DEPRIMIDA -= PITT ACUQSO
‘HUERTO 2 3F | TA sr 1 Ta sF T |[ sr T A ___u T.A || 3k TA - vF T A SF T4 || 5F Ta ] --
COSECHA 1 :
0 (158 DDPF - 15/05) || 161U 113G 0,28 0,00 0,00 . 0,00 0.00 4430
1 (2 meses) 15.10 14,70 12,80 1450 0,25 037 0,10 250 250 0,00 0,00 5.00 I 0.00 0.00 42,50 82.50
2 (4 meses) 1420 | 1420 | 1420 | 1400 o28| o30) ooo| se0f ocoof ooof 750{ 1000f -000| o000 7500] 6250 |
23 (6 mcées) 15.50 1330 13,10 13,90 0.20 020 1000 0,00 000 0200 "0.00 15,00 0.00 0.00 || 60,00 | 100.00 000 | 0.00
tEd (8 meses) 14,00 15,80 13,50 13,60 0,20 0,15 0.00- 090 0,00 0,00 1,30 12,50 7.50 45,00 0,00 42,50 0,00 0,00
COSECHA 2 . ’
0 (165 DDPF - 22/03)|| 17.20 12,60 030 000 . oeo 0.00 0.00 10000
I (2 meses) 15,10 16,70 13.60 1330 C33 028 000 0.0 000 0,00 000 7.50 000 000 1 2750 17.50
2 {4 meses) 14,70 15,00 12,10 12,60 0.20 0.20 0,00 0,00 0.0G 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 || 5000 55.00
3 {6 meses) 14.60 12.50 12,60 12,70 0.20 0.20 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 5.00 0.00 250 12.50 47.50 0.00 2,50
tE4 {8 meses) 14,50 14,60 13,60 13.30 0.20 0,15 5.00 500 501 250 5,00 750 0,00 1500 | 32,50 22.50 27.50 7.50
COSECHA 3? ’
0 (172 DDPF - 29/03)] 16.40 13,00 0,28 0.00 . 0.00 0,00 0.00 85,30
1 (2 meses) 13,10 13,80 14,70 14,00 030 Q.28 0.00 0,00 0,00 000 ¢ 1000 2,50 0,00 0,00 | 62.50 15.00
2 (4 meses) 15.50 12,80 12,60 13,80 0,20 0,20 2501 10,00 0.00 0.00 5.00 7.50 0,00 0.00 j 100,00 35.00
(6 meses) 12,60 1220 || 13,20 13,10 0,15 .13 0.00 0.00 250 000 1250 0.00 0.00 000 || 22,50 | 43,00 0.00 0,00
4 (8 meses) 14,62 1430 13,70 13.60 0,15 0,10 5,00 2,50 2,50 0,00 7.50 750 15,00 42,50 || 22.50 1.50 7.50 0.00
COSECHA 4
= (177 DDPF - 03/04) | 14,40 12,90 030 0,00 0.00 0,00 0.00 B830
= 1 {2 meses) 12,90 1200 § 13,60 12,75 0.20 0,18 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 750 0,00 000 |} 65.00 | 4750
2 (4 meses) 13.30 11,30 12,80 13,30 0.20 0,18 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 12,50 0,00 0.00 || 80.00 85.00
(6 meses) 1150 11,60 {| 1330 12,40 .10 0.13 0,00 7.50 0,00 0.00 0,00 7.50 0.00 2.50 0,00 0,00 0.00 0.00
4 (8 meses) 12,40 13,80 12,50 13,86 0.10 0,10 0,00 0,00 0.00 0.00 2,50 330 2.50 46,66 17.50 2333 0.00 46,66
COSECHA 5 .
(186 DDPF - 12/04}] 1330 12,20 023 0,00 0.00 0.00 0.00 92.50 :
1 (2 meses) 12,50 14,40 3 13,90 12,40 023 0,20 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 || 65.00 92,50 -
(4 meses) 14,60 13,30 13.10 12,70 0,15 ¢.10 0,00 2.50 0,00 006 .50 1000 0.00 0,00 57.50 9500
(6 meses) 12.70 12,40 12,70 13,9 0,10 0,13 0,00 2,50 0,00 0,00 0,00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 (8 meses) 12.20 11,47 13,80 13,55 0,10 0,10 0,00 0.00 0,00 0,00 7.50 0,00 7.50 2750 || 2250 30,00 5.00 20,00
COSECEA 6
(193 DDPF - 19/04)| 14,50 1330 0.23 . 0,00 0,00 0,00 0.00 91,00
1 (2 mescs) 14.50 1430 || 1240 § 12,80 0,20 0.20 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 | 7500 | 77.50
(4 meses) 13.50 1240 || 13,50 14,10 0,20 023 5.00 2.50 250 0,00 0.00 0,00 0,00 000 [ 65.00 67.50
(6 meses) 12,70 13,50 §| 14,00 13,00 0,15 0,25 0,00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 25,00 0.00 0.00
4 (8 meses) 12,47 11,87 §| 14,15 13,70 0,10 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 2,50 0.00 2,50 1750 || 77,50 0.00 5.00 0.00
COSECHA 7
(207 DDPF - 03/05)] 1520 15.80 028 - 000 0.00 0,00 0.00 95.50
1 (2 meses) 11.60 1200 || 13.40 14,80 0.20 023 . 250 250 0.00 0.0Q 0.00 250 0.00 250 )1 47.50 | 100,00
(4 mescs) 11.90 12,40 14,10 13.80 020 0.15 250 6.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 92.50 2830
(6 meses) 11.80 12.40 14,10 1420 0.16 0.10 5.00 0.00 0,00 0.00 0.00 5,00 0.00 0,00 0.00 27.50 0.00 17.50
(8 meses 12,27 11,47 1435 13,80 0101, 0,10( 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 250 .17.50 0,00 | . 0,00 1750 | 47.50
= PARDEAMIENTO INTERNO -

§.F.: SALIDA FRIO
T. A. : TEMPERATURA AMBIENTE
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Cuadro 9: EVOLUCION DE LOS P!}RAMETROS DE MADUREZ Y DESORDENES FISIOLOGICSS EN POSTCOSECHA :
- DE MANZA]\%AS FUJI (HUERTO 4, LOS NICHES) TEMPORADA 95/56 -

- FIRMEZA SOLIDOS . ACIDEZ MANCHA LENTICELOSIS BITTER ESCALDADO CORAZON P.L __'
R SOLUBLES | : DEPRIMIDA s vy S ACUOSO | -
HUERTO 4 5P Ta §i F Ta || sF Ta [ s T.A sr T [ sF Ta J[ 3F | ta | 37 TAa Jl_=Ff A ~ !
COSECHA !
0 (158 DDPF - 15/03)§ 18.60 13.10 0,25 0,00 ’ 0,00 0,00 0,00 20.50
1 (2 meses} 17.40 16,7 14,401 1440 0,30 0304 o000 2.50 2.50 10,02 §|. 10.00 1.50 0,00 Q.00 {| 2250 | 37.50
2 (4 meses) 17,20 | 17,00 [ 13.201 12,60 0,23 .23 2,50 0,00 0,00 0.00 5,00 250 0.00 000 || 72,50 | 25.00
(6 meses) 15,70 16,20 { "13.00 | 12,60 0.13 0.13 2.50 250 0,00 0,00, 2,50 250 0.00 0.00 |- 62.50 | 32,50 0.00 2,50
l 4 (8 meses) 1420 | 1670 12.70 13,20 0.13 0,13 2,50 0,00 250 0,00 2,50 2.50 0,00 25,00 0,00 25,00 0.00 2,50
' COSECHA 2
0 (165 DDPF - 2203} || 16.40 12.00 0,93 0,00 0.00 0.00 . 0.00 91,60
1 (2 meses) 14907 1480 4 1440 1470 030 n3i 000 500 000 0.00 500 250 0,00 000} 2000} 67.50
2 (4 meses) 15,50 15.50 13.00 1430 0.20 030 0.00 |- 0.00 0.0 Q.00 0.00.| 10.00 0.00 0.00 || 52.50 82,50
3 (6 meses) 15,10 14,50 12,90 12,90 0.40 0.33 2.50 0.00 0.00 0.00 500 0.C0 0.00 0.00 17.50 10.00 0.00 5.00
4 (8 meses) 14001 14,104 1350] 12,70 0.10 0.13 2,50 0,00 250 250 | S0 000§ 1000 | 4250 )| 2250 | 42350 0,00 0,00
COSECHA 3
0 (172 DDPF - 29/03)
1 (2 meses) 16,50 17,10 13,40 13,60 0.23 025 250 0.00 0,00 2,50 0,00 250 0.00 0.00 || 57.50 80,00
2 (4 meses) 15,70 13,50 12,70 14,00 0,15 0.18 0,00 250 0,00 0,00 - 5.00 2.50 0.00 0.0 75.00 40,00
(6 meses) 1460 139048 13,10 1390 0.10 0.13 5.00 0.00 0,00 0,00 2,50 0,00 0.00 2,50 0,00 | 20.00 0.00 0,00
4 (8 meses) 15,70 14,30 14,10 13,40 0,08 0,10 2,50 2,50 7.50 2.50 7.50 5.00 15,00 30.00 10,00 35,00 2.50 5.00
COSECHA 4
= 0 (177 DDPF - 03/04)§ 17.20 13,40 0,25 0,00 0.00 0,00 0,00 69.30
= 1 (2 meses) 13,801 1570 § 1420 | 1200 0,23 0,20 0,00 2,50 0,00 2.50 2,50 250 0.00 000 || 60,00 | BO,00
2 (4 meses) 15,10 12,90 13,10 1340 | 0.18 0,18 2,50 0,00 0.00 0,00 0,00 5.00 0,00 0,00 || 100,00 9250
{6 meses) 14,10 { 1450 { 1330 | 13,20 0,10 0,10 750 12,50 0,00 0.00 2,50 ‘5,00 0,00 0,00 || 1250 0.00 0.00 0.00
4 (8 meses) 13,401 13,108 1340 1270 0,10 0.10 5.00 5.00 2,50 0,00 || 20.00 5,00 5,00 | 3750 )| 3000 | 55.00 2.50 2,50
COSECHA § ] R
(186 DDPF - 12/04)1 16,00 14,70 0,28 0.00 0.00 0,00 0.00 8530
1 (2 meses) 16,00 16,20 13,30 13,70 0,20 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 ]| 22.50 0,00 | 50,00 87.50
2 (4 meses) 1320 | 14,10 || 1430 | 13.00 0.20 0,15 2,50 0.00 2.50 0,00 750 5.00 0,00 0.00 || 97.50 | 75.00
(6 meses) 13.00 13.40 13,80 12,90 .10 0.10 0,00 0,00 Q.00 0,00 2,50 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 0,00 0.00
(8 meses) 13,92 13,40 13,65 12,80 0,07 0,10 2.50 0.00 0,00 0,00 2.50 0.00 2.50 17,50 0.00 000 250 2750
COSECHA 6
(193 DDPF - 19/04) | 16.20 1430 028 0,00 000 0.0¢ - 0,00 100,00
1 {2 meses) 1490 | 1300 || 13.00] 1390 0,15 0.18 2.50 0,00 7.50 0.00 0,00 0.00 0,00 000 #f 4750 | 52,50 =]
2 (4 meses) 13.60 1220 || 12,10 | 1340 028 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 { 85,00 | 65.00 0o b
(6 meses) 12.60 13,90 13,10 13,50 0,08 0,10 2,50 250 0,00 0,00 2,50 2,50 0,00 2.50 0,00 | 27.50 5.00 0.00 g
(8 meses) 13,85 1232 § 13,70 1300 0,10 0.05 0,00 0,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 | 1000y 67,50]| 3750 1500 0.00 :
COSECHA 7 . g
(207 DDPF - 03/05) || 16,60 14,70 0.23 0,00 0.00 1,50 0.00 89.50 ' ‘
14,10 | 1430 || 1430 | 13,30 0.13 0,10 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 1 72,50 | 85.00 2
13,70 | 1340 || 13.60 ]| 14,60 0.13 0,10 0.00 0,00 10,00 2,50 250 0.00 0,00 0,00 | 3500 2500 g
1300 | 1240 | 13,50 ] 13,40 0,10 0.10 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 Q.00 0.00 | - 6,00 0.00 2,50 -
12,42 13,10 13,55 14,12 0,05 010 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 5.00 750 0,00 0.00 b.m 0.00 0.00 =2
5 = U

PI. = PARDEAMIENTO INTERNO
S.F.: SALIDA FRIO
T. A.: TEMPERATURA AMBIENTE : - R . N, .
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Cuadro 11: EVOLUCION DE LOS PARAMETROS DE MADUREZ Y DESORDENES FISIOLOGICOS EN POSTCOSECHA
DE MANZANAS BRAEBURN (HUERTO 2, QTA. TILCOCO) TEMPORADA 95/96

FIRMEZA SOLIDOS | ACIDEZ MANCHA LENTICELOSIS BITTER ESCALDADO CORAZON P. 1. l
SOLUBLES DEFPRIMIDA PITT ACUOSO H
HUERTO 2 sx ra || sr A ]F—u 1A sr T.A LE T.A iF 1A . F T A 3F Ta | sr T.A .]
COSECHA1 ’
E0 (145 DDPF - 02/03) | 20,1C 10,06 0,60 0,00 0,00 0.00 0.0 6.00
E1 {2 meses) 20,30 1 1900 || 11.60 | 11.90 058 0,60 0.00 0,00 7.50 250 || 10.00 ] 32,50 0,00 0.00 || 5500 { 60.00 I
E2 (4 neses) 26,00 1950 § 12,60 11,30 0.£0 0.45 17,50 5.00 0.00 0,00 || 30,00} 1250 0,00 000 | 7750 ©0.00
3 (6 meses) 14993 1720 11,60 | 12,20 0,48 045 750 5,00 0.00 0.00 || 25.00| 17,50 0.00 7.50 | 42,50y 1500 0.00 0.0c |
4 (8 mcses) 15,401 16,60 11.90 12.2G 0,50 050 7,50 5,00 0,00 0,00 || 20,00} 12,50 0,00 2.50 0.00 500 12.50 10.00 |
COSECHA 2 ) I I
0 (152 DDPF - 09/03)4 19,10 11.00 0.48 0.00 o 0,00 0,00 0.00 24,50
1 (2 meses) 1860 ) 1480 3 12307 12.60 053 0,45 0.00 0,00 0,00 5.00 0.00 750 0.00 000 % 4000) 40,00
2 (4 meses) 17.70 | 1410 || 12,70 12.40 0,48 0404 10003 1250 000] - 0.OG| 1500 5.00 0.00 250 i 4500 | 5750
3 (6 meses) 1530 13.90 12.20 12,20 030 033 2501 10,00 0.00 000 || 22.50 10,00 0,00 000 [ 2500 | 5250 0.00 0.00
4 (8 meses) 14,00 15.90 11.80 1230 0.40 0.38 0,00 250 0,00 0007 16.00 7.50 0.00 10.00 0,00 0,00 || 12.50 0,00
COSECHA 3
0 (166 DDPF - 23/03)}| 18,80 13.50 043 |- 0,00 0.00 0,00 0.00 26,00
1 (2 meses) 17.80 | 1730 12,00 ] 11.80 038 035 0.00 0,00 5.00 0.00 0001 000 0.00 000 { 2000 | 60,30 |
2 (4 meses) 13,60 | 1430 | 11,80} 11.80 040 0,35 250 750 0,00 0.00 0.00 0,00 0.00 0,00 { 50,00 0,00 =
(6 meses) 14,60 | 1200 | 1240 | 1220 033 035 7.50 0.00 0,00 0.00 0,00 250 2.50 000 I 1750 | 7250 6,00 0.00
4 (8 meses) 1250 | 1230 12,00 1240 030 030 || 7,50 0.00 0,00 0,00 7.50-| - 0,00 0,00 750 | 32,50 500 [ 1500 | 55,00
COSECHA 4 '
(170 DDPF - 27/03) || 18,10 11,70 048 0.00 0,00 (.00 0,00 76,50
1 (2 meses) 18,10 | 1710 | 11,60 | 12,40 0,43 035 0,00 0,00 0,00 2,80 2,80 2,80 0,00 0,00 || 54001 66,50
2 (4 meses) 1550 | 1280 || 1250 | 12,60 0.25 0,40 250 1250 0.00 0,00 0,00 7.50 500 0.00 0.00 | 3000
(6 meses) 1200 | 1430 )| 12,10 | 12,10 033 0,30 250 5.00 0,00 0,00 2.50 2.50 0,00 0,00 || 55.00 0,00 0.00 0.00
4 (8 meses) 1340 ] 1070 || 12,60 | 12,10 0,40 0,30 0,00 2,50 0,00 0,00 0,00} 1500 2.50 2,50 || 32,50 | 2500|| 2750 | 2750
COSECHA § -
(173 DDPF - 30/03)|| 19.60 11,40 0,45 0.00 0.00 0.00 0.00 75.00 -
1 (2 meses) 1520 ] 1630 | 13,10 12,70 0.50 0,43 0,00 0,00 0,00 0,60 750 2.50 0,00 000 || 3750 | 75.00 .
2 (4 mescs) 143037 1400 pp 1250} 11,10 0,40 0.98 2,50 250 000 0.00 250 2,50 0.00 0,00 )| 42,50 | 100,00
(6 meses) 12,10} 1250 || 12.40 | 1200 030 0,30 5.00 0,00 0.00 0.00 0,00 G.00 0,00 0,00 ]| 45.00 | - 0,00 ]| 17.50 0,00
(8 meses) 12,50 1,20 || 12,40 | 11,70 0,30 0,23 0,00 7.50 0,00 0,00 2.50 5.00 0,00 7150 0,00 0,00 {{ 20,00 [ 27.50
COSECHA & '
(187 DDPF - 1304} || 16,00 11.10 030 . 0,00 0,00 000 |. 0,00 48,50
1 (2 meses) 16,60 | 13,10 || 12,10 | 1350 030 0,40 0,00 250 250 0,00 0,00 0,00 0,00 000 | 67501 45,00
(4 meses) 13,10 | 1430 | 13,10 | 1290 033 035, 5.00 0,00 0,00 250 2,50 750 250 0,00 | 75.00 | -45.00
(6 meses) 13.90 9.30 || 12.90] 12,60 038 033 250 250 0,00 0,00 .00 2,50 0.00 0,00 000 |.. 000 0.00 0,00
4 (8 meses) 13,60 | 12,60 || 13,10] 1330 030 0.25 5.00 0,00 0,00 5,00 5,00 0,00 2,50 0.00 000] 250| 10,00 | 40,00
COSECHA 7 “
(201 DDPF - 27/04) [ 17.90 13.10 0,48 0,00 0,00 0,00 0.00 6930
1 (2 meses) 1560 | 12,60 | 12,40 [ 13.90 035 040l 250 250 2.50 250 0,00 G,00 0,00 0,00 || szs0 . 50,00
(4 meses) 13,00 f 1150 || 13.60 | 13,70 033 033 5.00 500 0.00 0.00 0,00 250 0,00 0,00 || 47.50 ] 65.00
{6 meses) 12.1¢ | 1190 || 1350 | 13.80 0.33 030 || 250 0.00 000, 0.00 0.00 2,50 250 0.00 0.00 ] 000 0,00 250
4 (8 meses 1158 | 10,83 j| 13,15 | 13,40 (.28 0,20 0,00 2,50 0,00 2,50 0.00 0,00 0,00 0.00 000 | 0,00 0,00 | 12,50
= Q .

S.F.: SALIDA FRIO
T. A.: TEMPERATURA AMBIENTE
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Cuadre 13: EVOLUCION DE LOS PARAMETROS DE MADUREZ ¥V DESCHDENES FISIOLOGICOS EN POSTCOSECHA
DE MANZANAS BRAEBURN (HUERTO 5, COLRBUN) TEMPORADA 95/96

FIRMEZA SOLIDOS ACIDEZ MANCHA LENTICELOSIS 1'] ©  BITTER ESCALDADO CORAZON P.L
— SOLUBLES DEPRIMIDA i PITT ACUOSO
JUER1IO 5 SF T. A SF Ta [ sF T.A T oAy s T A 1Y Ta [ s .Ta I osr Ta [ sF Ta | -
i~ COSECHA1 . _
[E0 (142 DDPF - 02/03) [ 24.20 9.90 0,68 0.00 0,00 0,00 0.00 48,80
1 (2 meses) 2010 | 22,004 12,00] 13,80 0.65 0.80 250 0.00 7.50 15,00 || 20.00 | 23.80 0.00 0.00 || 9250 8500
2 (4 meses) 21,50 | 1850 13,80 | 14,40 0,60 0,55 || 40.00 | 15.00 0.00 000 f 4250 | 30,00 0.00 000 | 67.50 | 65.00
3 (6 meses) 18,10 | 1970 || 13.70 | 13.60 0.63 055 2250 | 1500 0,00 0,0C || 45.00 | 20.80 0.00 000 || 5750 | 9500 0.00 0.00
E& (8 meses) 18,30 ] 1800 || 13,66 | 13,60 0.58 0.55 5.00 2.50 0,00 000 || 17,50 | 32,50 5.00 | 4500 000 0,00 0.00 0.00
COSECHA 2
0 (149 DDPF - 09/03) | 24.10 10,90 0,78 0,00 0.00 0,00 0.00 76,30
1(2 meses) 20110 | 2110 || 11.40 | 13.70 0.58 0.75 2.50 2.50 .00 2250 || - 2.50 | 30,00 0.00 000 || 5000 | 62.50
2 (4 meses) 1820 | 1870 ) 1430 13.80 C.60 055 || 2750 32,50 0.00 250 || 3750 3500 0.00 000 || 8000 | 57,70
3 (6 meses) 19.80 17.60 14,20 13.90 0,53 0,50 2.50 5.00 0,00 000 || 3250 42,50 0.00 18.30 7.50 45,00 0.00 5.00
4 {B meses) 18,50 | 17.40 | 14,10 | 14,20 0,63 050 |} 15.00 7,50 2,50 2,5G || 3500 | 2000y 10,00 7.50 || 20,00 14,00 5.00 0.00
COSECHA 3 . . )
0 (163 DDPF . 23/03y] 22,40 12,20 0.63 0,00 0.00 0.00 0,00 42.50 ’
1 (2 meses) 20,10 } 1830 ) 13.00 | 13.00 . 055 0.53 7.50 7.50 2,50 5.00 2,50 5,00 0,00 0,00 || 30,00 | 55.00
2 (4 meses) 1760} 1760 { 1320 | 13,20 | Q.50 043 || 1250 12,50 0.00 2,50 5.00 2.50 0.00 000 || 51.00 .00 -
(6 meses) 16,60 1550 | 13.30 1340 I 0,53 043 12,50 15.00 7,50 2.50 2,50 0,00 0.00 20,00 0,00 Q.00 0,00 0,00
4 (8 meses) 1500 1470k 1450 | 13.80 0,48 040 || 17,50} 20.00 0,00 0,00 7,50 500§ 0,00] 4250 0.00 0.00 0,00 0,00
COSECBHA 4
(167 DDPF - 27/03)|| 2140 12,40 0,63 0.00 0,00 0,00 0,00 59,00
- 1 {2 meses) 1840 | 1690 ) 1420 | 14,40 0,63 0,68 0,00 0,00 750 11,00 || 1250 | 28,50 0.00 000 || 70.00 | 58.00
= 2 (4 meses) 17,70 | 1500 || 1460 | 13.70 0.43 048 0.00 7.50 0,00 8,00 || 17,50 750 250 0,00 || 40,00 | 20.00
(6 meses) 16307 15600 1400 | 14,70 038 0,50 || 12.50 5.00 0,00 0.00 0,00 0.00 000 | 1250 0,00 0,00 0,00 0.00
4 (8 meses) 16.30 1 14,90 | 14,80 | 14,70 0.55 038 0,00 0,00 0,00 5.00 0,00 0,00 0,00 ] 20,00} 2250 | 25.00 0,00 500
COSECHA § h '
(170 DDPF - 30/03) | 21.40 12,00 0,53 0.00 0,00 0.00 0.00 73.50 .
1 {2 meses) 20,80 | 1880 | 1320 ¢ 14,40 0,58 0,55 5.00 0.00 12,50 5.00 5,00 2.50 0.00 000 || 55,00] 46,00 o
2 (4 meses) 1670 | 1580 f 1490 11,90 0,50 030 {[ 1000 0.00 0,00 000 || 10,00 0.00 0,00 0.00 || 3250 15,00 .
(6 meses) 15,10 | 1440 || 13,00 | 1330 038 035| 1000]| 12,80 0,00 2.50 500 0.00 0.00 2.50 0.00 0.00 0.00 0.00 '
4 (B meses) 15,60 | 13,70 f 14,20 ] 13,50 0,38 0,33 5,00 2.50 0,00 0,00 7,50 0.00 0,00 | 40,00 0,00 0,00 0,00 5.00
COSECHA 6 . .
0 (184 DDPF - 13/04)| 20.00 12.60 048 0,00 0.00 0.00 0.00 73.50
1(2 meses)’ 18,70 | 17,10 || 13,40] 1350 0,50 0481 1250 | 1250 5.00 0,00 0,00 0,00 || 50.00 0.00 || 4750 5530
(4 meses) 1590 | 15800 1320 )] 13,70 043 038 250 2,50 10,00 2,50 250 0.00 0.00 0.00 || 72.50 7.50
(6 meses) 1580 | 1320 f 1420 | 14,40 035 0,40 5,00 7.50 2.50 0.00 0,00 2.50 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00
(8 meses) 12,80 | 12,70 § 14,70 | 13,90 0,40 033 2,50 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.0 {| 15.00 2.50 000 | 10,00
COSECHA 7
(197 DDPF - 27/04)§ 18,70 12,90 0,53 0,00 0,00 0.00 0.00 83,80
1 (2 meses) 1830 | 1730 ) 1330] 1370 0,48 040 1250 | 10,00 22.50 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 || 4500} 75.00
2 (4 meses) 1480 | 1350 ] 1320] 14,70 0,40 040 1000 | 1030 0.00 0,00 2.50 5,00 0,00 000 || 62501 B0.00
(6 meses) 13,10 | 12504 1420} 1450 0,40 035 1.50 2.50 0,00 7.50 0,00 0.00 0,00 250 0,00 0.00 0.00 0.00
8 meses 1430 | 15404 13,70] 13,20 0,30 0,20 0,00 0.00 2,50 0,50 0.00 0,00 0.00 0.00 0,00]. 250 0,00 5.00
PI. = PARDEAMIENTO INTERNO .

§.F.: SALIDA FRIO
T. A. : TEMPERATURA AMBIENTE
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Cuadro 15. EVOLUCION DE LOS PARAMETROS DE MADUREZ Y DESORDENES FISIOLOGICOS EN POSCOSECHA
DE MANZANAS ROYAL GALA (HUERTO 2, QUINTA TILCOCO) TEMPORADA 96/97

FIRMEZA SOLIDOS ACIDEZ MANCHA LENTICELOSIS BITTER | ESCALDADO CORAZON Pl

HUERTO 2 SOLUBLES DEPRIMIDA PIT ACUQSO

S.F. T.A. S.F. T.A. S.F. T.A. S.E. | T.A. S.F. T.A. S.F. T.A. S.F. T.A. S.F. T.A. S.F. T.A.
COSECHA 1
EO ( 18,0 11,4 0.3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ei 16,7 15,1 12,7 12,9 0,3 0,3 2.5 0,0 0,0 0,0 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
E2 16,5 15,1 12,6 12,8 0,3 0,3 0,0 0,0 7.5 3,6 5.0 3.6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
E3 15,6 15,0 12,6 12,9 0,3 0,2 0,0 0,0 150 0,0 0,0 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
COSECHA 2
EO0( 16,5 11,3 0,2 0,0 . 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
El 14,7 13,9 12,9 13,1 0,3 0,3 0,0 0,0 0,0 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
E2 15,6 14,2 13,2 12,7 0,3 0,2 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 6.3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
E3 14,9 13,4 12,7 12,2 0.2 0,2 0,0 0,0l 150 10,0 2,5 50 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 --00
COSECHA 3
EO ( 15,3 12,9 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
El 14,6 13,4 13,1 13,6 02 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
E2 15,1 14,5 13,4 13,5 0.2 0,2, 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0
E3 1300 127 138 133 0,2 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
COSECHA 4 =
ED ( 13,4 13,2 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
E1 13,6 12,4 13,6 13,2 0,2 0,2 0,0 0,0 0,0 53 2,5 2.8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
E2 12,9] 133 140] 13,8 0,2 0,2 0,0 0,0 0,0 9,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 70,0
E3 11,4 13,2 13,4 13,7 0,2 0,2 0,0 0,0 0,0 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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Cuadro 17. EVOLUCION DE LOS PARAMETROS DE MADUREZ Y DESORDENES FISIOLOGICOS EN POSCOSECHA
DE MANZANAS ROYAL GALA (HUERTO 4, LOS NICHES) TEMPORADA $6/97

FIRMEZA SOLIDOS ACIDEZ MANCHA LENTICELOSIS BITTER ESCALDADO CORAZON Pl
HUERTO 4 SOLUBLES DEPRIMIDA PIT ACUOSO

SF. | TA. | SF. | TA. || SF. | T.A. || SF. | TA || SF. | T.A. | SF. | TA || SF. | TA. || sF. | TA | sF. | T.a. |
[COSECHA 1
EO ( 17,9 11,2 0,3 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0
El 17,00 1s1f 13,00 132 0.3 0,3 25 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0
E2 159 148 127 12,4 03 0,2] 0,0 0,0 0,0 63 56 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2.8 0,0
E3 152] 139 129 125 02 0,2 0,0 0,0 0,0 2,5 5,0 0,0 0,0 2,5 0,0 0,0 0,0 0.0
COSECHA 2 ,
EO ( 16,6 12,4 0.3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
El 159] 154 129 133 0,3 03 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
E2 157 150] 133 34 0,3 02 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0
3 149 138] 13,71 138 0.2 0.2 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 00~ 0,0
COSECHA 3
EO ( 15,4 14,0 0.3 25 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
El 140 13,50 140 137 03 02 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B2 143 139 1477 139 0.3 0.2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
E3 148 124 141] 138 02| 02 0,0 oof 180 7.5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0
COSECHA 4 )
EO( 14,9 13,1 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 0.0
El 13,1 1290 143] 136 0,3 0.2 0,0 0,0 2.5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
E2 143 122 136 131 02 02 0,0 O,ﬂl 11,0 28,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
E3 1,9 16] 13,1 127 0,2 0.2 0,0 0,0 0,0 75 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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Cuadro 19. EVOLUCION DE LOS PARAMETROS DE MADUREZ Y DESORDENES FISIOLOGICOS EN POSCOSECHA
DE MANZANAS ROYAL GALA (HUERTO 5 (106), COLBUN) TEMPORADA 96/97

FIRMEZA SOLIDOS ACIDEZ MANCHA LENTICELOSIS BITTER ESCALDADO CORAZON P
HUERTOS | SOLUBLES DEPRIMIDA PIT ACUOQS0

(106) SF. | TA. || s¥/. | TA. || SE | TA. || SF. T.A. S.F. TA. || sSF. | T.A. || SF. | T.A. | sF. | TA. | sF. | 1A,
COSECHA 1
EO( 18,8 1i,3 0,4 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0
El 17,6 149 15,4 13,9 04 03| 25 0,0 0,0 5,00 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 2.5
E2 17,7] 168 14,2 13,9 0,4 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 6,0 3,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 31
E3 15,2 16,8] 14,1 14,0 0,3 0,3 0,0 0,0 5.0 15,0 7.5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 25 2,5
|COSECHA 2 _
EO ( 19,9 12,7 0,4 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0
El 16,8 159 14,0 14,1 0.4 0,3 0,0 0,0 0,0 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
E2 16,8 16,3 14,4 15,2 0,3 0,2 0,0 0,0 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
E3 16,1 152 144 14,4 0,3 0,3 0,0 0,0 7.5 0,0 0,0 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 00} . 00
COSECHA 3 '
ED ( 16,3 14,8 3 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0
E1 166 14,0 14,4 14,6 0,3 0,3 0,0 0,0 28 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0
E2 i6,1 153 14,5 14,5 0,3 0,2 0,0 0,0 0,0 3,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0
E3 13,9 135 146 14,3 0,2 0,3 0,0 0,0 0,0 13,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
COSECHA 4
EO ( 16,2 15,4 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
El 160 14,6] 149 154 0,3 0,3 0,0 0,00 12,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0l 70,0
E2 158 1571 1500 15,1 0,2 0,3 0,0 0,0 o0 = 28 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0
E3 14,5 14,8 148 14,6 0,3 0,3 0,0 0,0 7,5 00| 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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Cuadro 21. EVOLUCION DE LOS PARAMETROS DE MADUREZ Y DESORDENES FISIOLOGICOS EN POSCOSECHA
"DE MANZANAS FUJI (HUERTO 2, QUINTA TILCOCQ) TEMPORADA 96/97

FIRMEZA SOLIDOS ACIDEZ BLOTCH BITTER ESCALDADO CORAZON PI.
HUERTO 2 SOLUBLES PIT PIT ACUOSO

S.F. T.A. sF, [ TA | sr. | TaA. SF. TA. || SF. | TA. S.F. T.A. S.F. T.A. SF. | TA.
COSECHA 1
{EO ¢ 172 13,0 0,4 0,0 09 0,0 1,3 0,0
El 18,3 17,3 1421 14,3 0,3 0,3 5,0 000 12,5 22,5 0,0 ¢,0 0,0 0,0 0,0 0,0
E2 159 17,9 142) 135 0,3 03 0,0 25 500 230 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0 0,0
E3 14,6 14,5 13,4] 13,8 0,2 0,2 0,0 0,0 310! 31,0 28 3,1 0,0 0,0 0,0 0,0
COSECHA 2
E0 ( 15,6 14,5 0,3 0,0 _ 0,0 0,0 1,3 0,0
El 15,8 16,4 14,8 14,9 0,3 0,3 2,5 2,5 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
E2 15,8 13,9 149] 14,9 0,2 0,2 0,0 0,00 130 8,4 7.5 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0
E3 15,3 14,2 14,70 14,8 0,2 0.2 0,0 2,8 100 28 2,5 16,0 0,0 0,0 0,0 0,0
COSECHA 3
E0( 15,2 15,0 0,3 0,0 0,0 0,0 25 10,0
El 15,7 15,4 156] 152 0,2 0,2 0,0 0,0 50 2,5 0,0 0,0 5,0 0,0 2.5 0,0
E2 14,8 15,4 151) 153 0,2 0,2 2,5 0,00 130 250 2,5 18,0 0,0 0,0 0,0 5.0
E3 14,8 12,4 149 14,8 0,2 0,2 10,0 0,0 25 6,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
COSECHA 4 :
EO ( 16,3 15,4 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
El 15,6 14,6 16,1] 15,5 0,3 0,3 0,0 0,0 50 5,0 2,5 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0
£2 14,4 153 153] 15,8 0,2 0,2 7,5 2,5 7.5 7.5 25 0,0 -0,0 0,0 0,0 0,0
E3 13,2 12,6 153] 154 0,1 0,1 0,0 0,0 5,0 2,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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Cuadro 23. EVOLUCION DE LOS PARAMETROS DE MADUREZ Y DESORDENES FISIOLOGICOS EN POSCOSECHA

DE MANZANAS FUII (HUERTO 4, LOS NICHES) TEMPORADA 96/97

FIRMEZA SOLIDOS ACIDEZ BLOTCH BITTER | ESCALDADO CORAZON P

HUERTO 4 SOLUBLES PIT PIT ACUDSO

S.F. TA. | SF. | TA || SF. | TA | sF. | TA | sF. | T.A. | SF T.A. S.F. T.A. | SF. | TA.
[COSECHA 1
ED( 17,2 13,2 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 38
El 17.3 1720 139 48] o3 03 50 00| sol 25 0,0 0,0 0,0 0,0 ool 090
E2 16,0 561 142f 15,1 0,3 0,3 0,0 00] 20 150 0,0 57,0 0.0 0,0 00f 00
E3 16.4 17.3] 142 148 o2 0,2 0,0 00| 200 170 2,5 22,0 0,0 0,0 00 09
COSECHA 2
E0 ( 15,7 15,0 03 0,0 0.0 0,0 2,5 0,0
El 169 1580 0] 153 02 0.2 175 00] 100]. 1500 00 00 0,0 oc] oof 00
B2 15,5 137 149 s 02 0.2 2,5 00| 250 2.8 0.0 0,0 0,0 ool ool 00
E3 13,5 1271 wg| 151 02 0,1 0,0 00| 130 180 0,0 0,0 0,0 oo] 00 00
COSECHA 3
ED ¢ 15,7 15.2 0,3 0.0 0.0 0.0 13,0 0,0
El 16,2 1sol 153 ass| 02 02 7.5 25| 100 25 0.0 00 0.0 0.0 25 0.0
B2 16,9 155 156 156 02 0.2 2,5 se]l 50l 160 0,0 00 0,0 251  oof o0of
e3 15,0 28 163 152] o2 0,1 2,5 28] 75| 9.7 0,0 00 0,0 ool oof 00
COSECHA 4
EO¢ 152 156 0,3 0,0 0,0 0,0 56,0 00
El 142 145 154l 157 02 0.2 0,0 o] 50l 200 00 00 0.0 00] o0 0,0
E2 13.1 160l 155 161 0.2 0.2 0,0 25| 15 ‘1.5I 0.0 00 00 oo] o0 oo
E3 15,8 12,3H 166 153 o1 0,1 sol ool 73] 09 2,5 00 0,0 o] o0 00

A
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Cuadro 26: EVOLUCION DE LOS PARAMETROS DE MADUREZ Y DESORDENES FISIOLOGICOS EN POSCOSECHA
' DE MANZANAS BRAEBURN (HUERTO 4, LOS NICHES)

FIRMEZA SOLIDOS ACIDEZ BLOTCH BITTER ESCALDADO CORAZON P.I.
HUERTO 4 SOLUBLES PIT PIT ACUOS0
S.F. T.A. S.F. T.A. S.F. T.A. S.F. T.A. S.F. | T.A. S.F. T.A. 8.F. T.A. S.F. T.A.
COSECHA 1
EO ( 20,3 11,3 0,5 0,0 0,0 0,0 11,0 0,0
El 196 184 12,8 13,0 0,5 o5 75 o0 50 7.5 0,0 0,0 12,5 0,0 0,0 0,0
E2 152 14,8 12,7] 133 0,5 04 00| 00| 100[ 00 0,0 10,0 0,0 0,0 0,0 0,0
E3 1671 152) 126 12,7 0,4 04| 28 00] 140 170 0,0 14,0 0,0 0,0 0,0 0,0
COSECHA 2 :
HE0 ( 17.9] 12,2 0,4 0,0 0,0 0,0 14,0 0,0
E1 17,5 159 13,6] 136 0,4 03] o0l 00 150 100 0,0 0,0 12,5 0,0 0,0 0,0
E2 1 150] 13,6 13,8 137 0,4 o4 75| 25 180] 7.5 10,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
E3 13,4] 1420 13,00 154 0,3 o4) 00 1,00 130f 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
COSECHA 3
EO ( 17,8 13,0 0,5 0,0 1,3 0,0 2,5 0,0
5 El 17.6] 165 13,6] 144 0,4 04 50 o0 200 83 0,0 0,0 20,0 8,6 0,0 0,0
: B2 145 130l 137 135 0,4 04 100l o0l 56| 83 250 00 0,0 0,0 0,0 0,0
E3 157] 13,7 138 133 0,3 03 s50f 1m0 25 o0 0,0 2,8 0,0 0,0 0,0 0,0
COSECHA 4 } = -
Cuadro 22. EVOL] 17,8 13,0 0,4 0,0 0,0 0,0 6,3 0,0
DE MANZANAS 165 1520 13,1 13,6 0,3 05| 8ol 105 238 53 0,0 0,0 0,0 10,3 2.8 0,0
E2 14,1 14,5 13,4 132 0,4 03] 200 o,o/ 25 25 0,0 0,00 00 38,0 0,0 0,0
E3 142 130 142 139 0,3 03| 150 1400 00| 00 5,0 8,3 0,0 0,0 0,0 2,8
COSECHA 5 -
E0 ( 183 . 13,3 0,4 1,3 1,3 0,0 6,3 0,0
El 172 12,5  141] 13,9 0,4 03 250 sof 25| 7.5 0,0 ool 100 0,0 0,0 0,0
E2 13,7 13,1l 14,1] 13,2 0,7 0,6 16,0 mﬂ 0,0 88 5,0 250 00 0,0 0,0 0,0
E3 12,1] 124 132] 139 0,3 03] 25 1500 25 00 0,0 00l - 00 0,0 0,0 0,0
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Cuadrol: Evolucién de Des6rdenes Corchosos, Corazén acuoso,
y Lenticelosis durante la cosecha de Manzana Gala
(todos los almacenajes) Temporada 95/96

Huerto Cosecha || Ddpf )| Mancha || Bitter || Desérdenes || Intensidad | Corazdn || Intensidad [| Lenticelosis{| Intensidad
Deprimida|| Pil Corchosos Dailo Acuoso Dadeo Dafio
(%) (%) || Totales (%4} 1-3 (%) 1-3 (%) 1-3
H1 (Rosarle} 1 110 03 1.9 2,2 1 238 1 0 -
M1 (Rosario) 2 116 2.2 22 1 41,9 1 1] -
H1 (Rosario) 3 e 31 kR 1 42,5 1 06 1
H1 (Rosario) 4 121 16 16 1 437 1 0,3 "1
H1 {Rosario) 5 124 06 0,6 12 1 47 1 0.3 1
H1 {Rosarlo) [ 129 0.3 25 2,8 1 45,6 1 0 -
H1 {Rosario) 7 131 0 0 0 1 40,7 1 o -
H2 (Qta. Tlicoco 1 110 1.2 0 12 1 38.4 1 0 -
H2 {Qta. Tlicoco 2 116 0.3 2.2 2,5 1 36,6 1 0,3 1
H2 (Qta. Tilcoco)| 3 119 0 06 0.8 1 436 1 06 1
H2 {Qta. Tikcoco! ] 121 0,3 09 1,2 1 453 1 0.3 1
H2 {Qta. Tiicoco H 124 0,3 03 0,6 1 46,5 1 0 -
H2 (Qta. Tilcoco! § 129 0 0 0 t 55 1 0,3 1
H2 (Qta. Tiicoco, 7 131 0 0 0 1 50,2 1 0.6 1
H3 (Curics} 1 110 0.9 0 09 1 38,5 1 .
H3 (Curled) 1 116 o 0.9 0.9 1 51,1 1 -
H3 {Curct) 3 11% 0 0,9 09 1 40,9 1 -
H3 [Curicd) 4 124 1.6 0.4 2 1 447 1 1,4 1
H3 {Curicd) s 129 [+] 0 0 1 50 1 0.3 1
H3 {Curicé) & 131 03 03 1 44 1 0 -
H3 {Curicd) 7 140 0 03 03 1 53,2 1 [} -
H4 {Los Niches) 1 no 0,3 25 2,8 1 48,9 1 Q -
H4 {Los Niches) 1 L} 0 1,2 1.2 1 57.5 1 1,3 1
H4 (Los Nichas) 3 119 [v] 1.2 1.2 1 48 1 1.8 1
H4 (Los Niches) 4 121 06 09 1.5 1 48,9 1 0.9 1
H4 (Los Niches)]| s 124 1 0.6 1,6 1 47 1 22 1
H4 {Los Niches) 6 129 16 1,8 3.2 1 45,9 1 2.5 1
H4 (Los Niches) ? | K1 09 03 1.2 1 53,2 1 1.8 1
H5 (Colbin) 1 mf o 06 06 1 30,7 1 0 -
HS (Colbtn) 2 16 0 09 09 1 44,2 1 0,3 1
H5 {Colbiin) 3 119 0 06 0,6 1 35,2 1 0,3 1
HS (Colbun} 4 124 0.3 09 1.2 1 43,8 1 2.1 1
H5 (Colbin) 5 129 0.6 03 0.8 1 49,8 1 0 -
H5 (Colbin) [ 13 03 1,2 1.5 1 412 1 1] -
H5 (Colbiin) 7 140 0 05 08 1 56, 1 1 0 -
131




Cuadro 3: Evoluci6n de Desordenes Corchosos, Carazén acuoso
y Leaticelosis durante el almacenaje de Manzana Gala
(todas las cosechas (7)) Temporada 95/96

Huerto Almatenaje Mancha Bitter Desbrdencs Intensidad Corazén Intensidad Lentictlosis Intensidad
Deprimida Pit Corchosos Dafio Actuoso Dafia Dadio
(Me3) (%) (%) Totales (%) 1-3 (%) 1-3 (%) 1-3
) {(Rosaria) 1 0.6 o] 0.6 1 21,7 1 0.0 -
111 (Rosario) 2 06 ] 0.6 1 421 1 0.0 .
HI (Rosario) 3 0.5 3 36 1 39,1 1 05 1
H1 {Rosario) 4 Q.7 3.7 4.4 1 59,8 1 0.2 1
H2 (Qta. Tilcoco) ] 18] 01 1 207 1 0,0 -
Hz (Qta, Tilcoco) 2 0 o] 1 549 1 0,0 -
H2 {Qta. Tilcoce) 3 0.1 0.8 0.9 1 43,6 1 0.7 1
H2 (Qta. Tilcoco) 4 09 14 2.3 1 61 1 05 1
133 (Curict} 1 0 0 0 1 37.4 1 0.0 -
HJ (Curicd) 2 o] o] 0 1 46,1 1 0,0 -
H3 (Curict) 3 1] 0,3 0,3 1 483 1 04 1
N3 (Curicd) 4 1.4 1,3 27 1 51,4 1 0,6 1
154 (Los Niches) 1 1] 0 0 1 23,3 1 0.0 -
H4 (Los Niches) 2 o] 0 0 1 58,1 1 0,0 -
H4 (Los Niches) 3 09 3.6 4,5 1 58,7 1 1,2 1
H4 (Los Niches) 4 1,6 1.3 2.8 1 58,3 1 09 1
HS (Colbin) 1 [+] 0 0 1 323 1 0,0 -
HS (Colbin) 2 02 0 0,2 1 58,6 1 0,0 -
HS (Colbin) 3 0 2 2 1 40 1 04 1
HS (Colbin) 4 05 1,1 1,6 1 429 1 09 1
133




Cuadro 5: Evolucién de Desérdenes Corchosos, Corazén Acuoso

y Lenticelosis durante la cosecha de Manzana Fuji

(todos los almacenajes) Temporada 95/96

Huerte Cosechall Ddpf| Mancha [[Bitter[| Desérdenes [[Intensidad|Corazén|Intensidad{| Lenticelosis}[Intensidad
Deprimidaf Pit Corchosos Dafie | Acuoso|| Daito Daflo
{%} (%) || Totales (%) 1.3 (%) 1-3 (%) 1-3
H1 (Rosario) 1 158 44 75 119 2.0 453 1,0 03 1.0
H1 {Rosaric} 2 165 0,3 5.1 54 1,7 51,6 1.0 0,3 1.0
H1 (Rosario) 3 172 0,9 6.5 7.4 1.8 394 1.0 06 1.0
H1 (Rosario) 4 183 34 7.2 10,6 1,3 36,6 1,0 0.3 2,0
Ht {Rosario) 5 186 06 44 50 13 36,9 1,0 06 1,0
H1 {Rosario) 6 [193] 25 |31 5,6 1,0 | 431 10 1,2 1.0
H1 {Rosario} 7 207 3.4 06 40 1,0 409 1.0 0,0 -
H2 (Qta. Tilcoco) 1 158 2.2 7.2 94 1,3 58.1 1,0 00 .
H2 {Qta. Tilcoco) 2 165 1,2 37 49 13 397 1,0 06 1,0
H2 (Qta. Tiicoco) 3 172 25 6.6 9.1 1.8 456 1.0 06 1,0
H2 (Qta. Tilcoco) 4 183 0.9 4.4 53 1,0 40,0 10 0,0 -
H2 (Qta. Tilcoco) 5 186 0% 44 53 1,0 450 1,0 0,0 -
Hz2 (Qta, Tilcoco)if 6 || 193 1.2 0.3 15 10 | 418 1,0 03 1,0
H2 (Qta. Tilcoco} 7 207 1.6 09 25 1,0 373 1,0 09 1,0
H3 (Curlcé)} 1 158 59 47 106 1.3 50,0 1,0 06 1.0
H3 {Curicd) 2 165 34 9.4 12,8 1,8 41,2 1,0 06 1.0
H3 (Curi¢d) 3 172 0,3 58 59 1.5 55,6 1,0 25 20
H3 (Curicd) 4 177 0% 10,6 11,5 1,5 50,6 1,0 1.2 1.0
H3 (Curico) 5 186 0,9 16 25 1,3 51,2 1,0 0,6 1.0
H3 (Curlcd) 6 193 0.9 2,0 29 1,5 41,5 1,0 0,8 1.0
H3 (Curicé) T 207 1,2 03 1.5 1.0 48.4 1.8 22 20
He(LosNiches) || 1 188 16 | 44 6,0 20 || 347 1,0 18 1,0
H4 (Los Niches) 2 165 1,2 34 4,6 13 394 1,0 06 1,0
H4 (Los Niches) 3 172 19 31 50 1,5 39,7 1,0 1,5 1.0
H4 {Los Niches) 4 177 4.4 53 9,7 1,3 541 1,0 0,6 1,0
H4 (Los Niches) 5 186 06 2.2 28 1,0 34,1 1,0 0,3 1,0
H4 {Los Niches) [ 193 20 0,3 2,3 13 493 1,0 1,0 1,0
H4 {Los Niches) 7 207 0,0 09 0.9 1,0 27,2 1,0 2,5 20
H5 (Colbon) 1 150 4.1 3.7 7.8 1.3 537 1.0 03 1.0
H5 {Colbon) 2 157 0.9 4.4 53 1,8 51,9 1,0 0.0 -
HS5 {Colbin) 3 164 22 59 8.1 1.5 50,9 1,0 1.3 20
H5 {Colbiin) 4 169 134 a7 171 15 35,9 1.0 03 10
H5 (Colbin) 5 178 0,6 28 34 1,0 48,6 1,0 03 1.0
H5 (Colbin) 6 185 0,0 0.3 03 1,0 59.4 15 00 -
H5 {Colbiin) 7 199 0,3 0,0 0,3 1,0 65.3 1.8 1,3 1,0

Cosecha: 1=15/3-2=22/3-3=229/3-4=9/4 -5=12/4 - 6= 19/4 - T=3/5
Cosecha 4= huerto 3y 5= 34
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Cuadro 7: Evolucién de Desordenes Corchosos, Corazéon Acuoso
y Lenticelosis durante el almacenaje de Manzana Fuji
(todas las cosechas (7)) Temporada 95/96

Huerto Almacenajel| Mancha || Bitter || Desérdenes )| Intensidadl Corazén lmensidadq Lenticelosis || Intensidad
Deprimidall  Pit Corchosos Daito Acuoso Daiio Dado
(Mes) {%2) (%) || Totales (%) 1-3 (%) 1-3 (%) 1-3
H1 (Rosario) 2 25 27 52 1.0 64,8 1,0 0.7 1.0
H1 (Rosario) 4 1.8 6,2 8.0 2.1 61,2 1.0 0.5 1,0
H1 {Rosario) 6 3,6 6,3 9.9 1,3 195 1,0 0.2 1.0
H1 (Rosario) 8 1.1 45 5,6 1.2 223 1,0 05 1.0
H2 (Qta. Tilcoco) 2 0.7 3,0 3.7 1.2 58,6 1.0 0.0 1.0
H2 (Qta. Tilcoco) 4 21 39 6.0 1.3 67,7 1,0 0.1 1,0
H2 (Qta. Tilcoco) 6 1.8 3701, 55 1,3 23,9 1,0 0.2 1.0
H2 (Qta. Tilcoco) 8 1.4 50 (' 64 1,0 253 1,0 1.1 1,0
H3 (Curicé) 2 1,2 36 48 B 74,3 1.3 2,7 1.0
H3 (Curicé) 4 3.0 4.8 7.8 1,7 73,0 1.1 07 1,0
H3 (Curicé) 6 1.7 4,8 6.5 3 20,3 1,0 01 1.0
H3 (Curich) 8 1.8 6,2 8.0 .0 266 1,0 1.2 1,0
H4 (Los Niches) 2 1.6 23 3.8 10 55,2 1,1 1.7 1,0
H4 (Los Niches) 4 0.7 32 39 1,5 65,9 1,0 1.0 20
H4 (Los Niches) 8 28 1,7 4,5 20 13,5 10 0,0 -
H4 (Los Niches) 8 1,6 43 59 1.0 23,2 1.0 1,9 1.0
HS (Colbiin) 2 1.6 3,7 53 1,2 78,9 1.4 0.7 1.0
HS5 (Colbdn) 4 a5 29 34 1.8 76,6 13 0.2 1.0
HS (Colbun) 6 8,9 2,1 11,0 14 243 1.0 0,0 -
H5 (Colbiin) * 8 1.2 3,2 4,4 1,0 28,0 1.0 10 1,0
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Cuadro 9: Evolucién de Desérdenes Corcﬁosoé, Corazdén Acuoso
y Lenticelosis durante la cosecha de Manzana Braeburn
(todos los almacenajes) Temporada 95/96

HUERTO Cosecha |} DDPF || Mancha [| Bitter || Desérdenes ||Intensidad|| Corazén || Intensidad || Intensidad||Intensidad
Deprimidall Pit Corchosos Daio Acuoso Daiio Dafio
(%) (%) Totales (%) 1-3 (%) 1-3 (%) 1-3
H2(QuaTilcoco)| 1 | 145 | 59 | 200] 259 16 | 394 1,0 12 10
H2 (Qta. Tilcaco) 2 152 4.7 9,7 14,4 1.5 325 1,0 06 1,0
H2 (Qta. Tilcoco) 3 166 31 1,2 4.3 1,2 32,2 1,0 0.6 1,0
H2 (Qta. Tilcoco) 4 170 3,1 41 7.2 1.1 32,9 1,0 03 - 1.0
H2 (Qta. Tilcoco} 5 173 22 2,8 50 1,0 37.5 1,0 0,0 0,0
H2 {Qta. Tilcoco) 6 187 22 22 44 1.3 29,4 1,0 13 1.0
H2 (Qta. Tilcoco) 7 201 2,5 0,6 31 1,0 269 1,0 0,9 1,0
H4 (Los Nickes) 1 145 6,2 231 293 2,0 32,8 1.0 2,5 20
H4 (Los Niches) 2 152 34 17,2 20,6 1.6 36,9 1,0 1,5 1.0
Hd (Los Niches) 3 166 09 3.1 40 1,0 29.4 1.0 0.0 -
H4 (Los Niches) 4 170 1.6 4,1 57 1.1 26,2 1.0 09 10
H4 (Los Niches) 5 173 4,1 09 50 1,0 30,6 1.0 0,9 20
H4 (Los Niches) (3 187 28 19 47 1,0 191 1,0 0.9 1.0
Hd4 (Los Niches) 7 201 2.8 0,0 28 10 25,7 1,0 1.5 1.0
H35 (Colbin) ' 1 142 12,8 29,0 41,8 25 57.8 1,0 28 20
HS5 (Colbun) 2 149 11,9 294 41,3 17 40,3 1,0 37 1,0
HS5 (Colbiin) 3 163 131 3,7 16,8 1.1 17.0 1.0 2,5 1.0
H5 (Colbiin) 4 167 3.1 82 11,3 1,2 29,5 1.0 39 2,0
HS (Colbin) 5 170 3,6 37 9.3 10 18,6 10 22 10
H5 (Colbiin} 6 184 6,2 0,6 6,8 1,0 25,0 1.0 2,5 2,0
H5 {Colbiin) 7 197 6,6 0.9 7,5 1,0 33,1 1,0 4,0 2,0

Cosecha: 1=2/3-2=9/3-3=23/3 -4=27/3 - 5=30/3 - 6=13/4 - 7= 2T/4
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Cuadro 11: Evolucion de Desdrdenes Corchosos, Corazon Acuoso
y Lenticelosis durante el almacenaje de Manzana Braeburn
(todas las cosechas (7)) Temporada 95/96

Hucrto Almacenajel| Mancha [ Bitter | Desérdenes || Intensidad || Corazén [[Intensidad}Lenticelosis| Intensidad
(Mes) Deprimida]| Pit Corchosos Daiio Acuoso Dzio Dado
(%) (%) Totales (%) 1-3 (%) 1-3 (%) -3
H2 (Qta. Tilcoco) 2 0,5 4.6 5.1 1,2 514 1,0 2,1 1.0
H2 (Qta. Tilcoco) 4 6,4 6,3 12,7 1.4 496 1,0 0,2 1,0
H2 (Qa. Tilcoco) 6 37 6.2 9.9 1,3 23,2 1,0 0,0 -
H2 (Qta. Tilcoco) 8 2,8 6,1 8,9 1,1 7.3 1.0 06 1,0
H4 (Los Niches) 2 1,7 6.6 8,3 1.1 46,6 1,0 1.9 1,0
H4 (Los Niches) 4 6,0 71 131 1,3 457 1.0 10 1,0
H4 (Los Niches} 5 3,0 8,2 11,2 1.4 17,5 1,0 0,6 1,0
'H4 (Los Niches) 8 16 6,7 8.3 1,2 4,8 1,0 1.3 1,0
HS5 (Colbin) 2 53 9.4 14,7 1,4 59,0 1,0 . 82 20
HS (Colbdn) 4 13,0 14,1 27.1 1,5 46,5 1,0 1.8 20
HS (Colbiin} 6 9,6 10,7 203 13 14,6 1,0 13 1,0
HS (Colbiin) 8 5,8 8,9 14,7 1,4 6,2 1,0 1,0 1,0
141
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ANEXO IV

RELACIONES ENTRE MANCHA DEPRIMIDA Y LENTICELOSIS

CON EL CONTENIDO DE MINERALES EN EL FRUTO

(HUERTO 5)
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ANEXO V

- CORRELACIONES ENTRE DIFERENTES INDICES DE MADUREZ Y
ETILENO EN R. GALA, FUJI Y BRAEGEURN

- COMPOSICION DE MINERALES EN PRODUCTOS COMERCIALES DE
CLORURO DE CALCIO, STOPIT Y WUXAL
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FIG.. 1: CORRELACION ENTRE DIFERENTES INDICES DE MADUREZ EN ETILENO
' EN ROYAL GALA

HUERTO 1
3o -- : 3.0 R et
25 - 25 *
20 - 290 ,/’

Etileno (ppm)
"
Etileng (ppm)

10 - 1.0 <
9 [ ]
0% - . 0.5 - .
3 .- Y=0,117 40,458 X r=0,92. g Y=-074v047X =087
0.0 [ B - 00 & 1 LJ et e e e e
0 1 2 3 4 5 6 1 H 3 4 5 5 7
Prueba del yodo (Nota) Color de Fondo [Nota)
10 R ——— 30 - e —— -
; T,
25 - %o 25 « ¢ .
.e i [
. 1
[ ] i\ ’
10 - ‘ 1 ==}
z e 20 Y= 6,89-0,297X r=087 = |
s . a ™~ =f
2 2 =]
o 15 F B o 15 . :\a\ —_—
.:E-’ 3 . 5 . N =
o i ~ ED
1.0 - ‘. 10 4 -
[z ]
. . [ L * > . . .,y o
. - =
05 . o 05 2 . . -
. . ™~ L ]
0.0 ‘a - ' r e r L] > —— 00 Fo— e e m el .,_,4,,._.,_.. L} ._\ LA ] .
o 10 20 B 40 0 e O 0 0 10 415 W 17 13 19 W N 22 23 24 25

Color da cubrimiento (%) ’ ‘ " Firmeza {Lbs)



1000000000000 000000000000000000000000008000000000000000CC

LLl

Etileno (ppm}

Etileno (ppm)

FIG

.. 3: CORREL

3.0

7 ¥Y=0122+C35TX =077

Prueba del yodo {(Nota)
a0
251 y= -0.19 + 0,00682 X + 0,000137 X r=0,80 *
20 ] s
¢ Pt
1.5 4‘ ,/ - ’
! L / . M
1.0 4 ,//’ .. .
e *
0.5 q - /"'/ .
/,/
Y AR S S ]

o 10 20 0 40 50 &0 70 80 20 100

Color de cubsimiento (%)

HUERTO 3

Etileno (ppm)

Etilano {ppm}

ACION ENTRE DIFERENTES INDICES DE MADUREZ EN ETILENO
EN ROYAL GALA

30 e e — e
i
55 Y=-008+032X r=0,73 '
b -

20 -

A -
15 - '/

2" *
10 - . . .
:

059 .

.
ook : . \ s

1 F 3 4 5 [ 7

Color de Fondo (Nota)
30 e e - -
Y=67-027TX =077
25 - .
20 -
15 -
10 -
05 - .
. .

00 <=~ m - = N

PR T, y . .
15 18 17 18 19 20 24 7 23 24 25

Firmeza (Lbs)



000000000000 00000000000000000000000000000000000 00000000

FIG.. 5: CORRELACION ENTRE DIFERENTES INDICES DE MADUREZ EN ETILENO
- ENROYAL GALA
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Cuadro 1: Porcentaje de los principales compuestos minerales
en los productos comerciales cloruro de calcio, stopit y wuxal.

Producto Cloruro de calcio Stopit Wuxal
Cloro tota! (%) 37,4 30 211
Sulfato total (%) 0,07 0,02 0,07
Scdio Total (%) 0,15 0,33 0,39
Caicio (%) 20,6 16,5 11
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F.D.F - PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE

PROYECTO: MODIFICACION TECNOLOGICA DEL MANEJO DE
COSECHA Y POST-COSECHA EN MANZANAS VAR. GALA, FUJI Y BRAEBURN
PLANILLA DE ANALISIS POST-COSECHA EN LABORATORIO

HUERTO:

( ) VARIEDAD : ( )
FECHA COSECHA : ( ) FECHA EVALUACION ; { )
TIPO DE ALMACENAMIENTO: ( )
REPETICION N°: ( )
FRUTOS| ETILENO| PESO |coLOR | coLor IFIRMEZA DESORDEN FISIOLOGICO TEST DE YODO 5. ACIDEZ
PP.M. | FRUTO | FONDO| CUBRIL ({LBS.) COLGR DE SEMILLA {TABLA SOLUB. OBSERVACION
(er) % (% DE CUBRIMIENTO CAFE) MANCHA| REFERENCIAL) |("BRIX)
c.ac. |ese.  Js.prr | LENT.
ML. NAOH
1
© % AC. MALL
ML. NACH
2
% AC. MALL
ML. NAOH
3
% AC. MALL
TOTAL | COLOR | SUMa
SEMILLA] MODAL |PONDERADA

NOTA: ANALISIS DE CONTENIDO DE ALMIDON EN LABORATORIO DE U.C.



ANEXO VII

EFECTO DEL EMBALAJE EN BOLSA PERFORADA SOBRE LA
CALIDAD DE FRUTOS DE MANZANAS VARIEDAD

ROYAL GALA, FUJI Y BRAEBURN

193



Cuadro 1. Efecto del embalaje en bolsa parforada sobre la calidad de frutos de manzanas (Gala) de cuatro estados de madurez

almacenadas por 3 meses
Evaluaci6n a salida de 0°C

Huertos ancha Deprimida] Lenticelosis Bitter Pit Deshidratacién Escaldado  |Partidura Pedicelar P. L Firmeza Acidez
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (1b)
S/B CBP|] s/B |[C/BP] SB | C/BP]| SB | C/BP] S/B | C/BP] S/B C/BP | S/B | C/BP | S/B | C/BP ]| S/B | C/BP
H1 (Rosario) VI
C1 {124 DDFF) 0,0 0,0 5,6 5,6 33 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 17,3 | 16,3 | 0,25 | 0,22
C2(132 DDPF) 0,0 0,0 0,0 0,0 3,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 159 | 16,1 | 0,26 | 0,26
C3 (145 DDPF) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,8 3,6 0,0 0,0 0,0 0,0 6.3 0,0 0,0 144 | 14,7 | 0,21 0,16
C4 (151 DDPF) 0,0 0,0 5,6 83 0,0 0,0 2,8 0,0 0,0 0,0 19,0 14,0 0,0 0,0 150 | 156 | 0,22 | 0,22
H2 (Qta. Tilcoco) VI
C1 (118 DDPF) 0,0 0,0 7.5 13,0 50 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 165 | 16,5 ]| 0,27 | 0,29
C2 (124 DDPF) 0,0 0,0 0,0 56 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 156 | 154 | 0,26 | 0,27
C3 (132 DDPF) 0,0 0,0 0,0 11,0 0,0 0,0 7,1 0,0 0,0 0,0 2,8 56 0,0 0,0 15,1 159 | 0,24 | 0,23
C4 (143 DDPF) 06 | 00 0,0 2,8 0,0 0,0 11,0 0,0 0,0 0,0 14,0 19,0 0,0 0,0 12,9 12,5 | 0,21 0,23
H3 (Curico) VII '
Ci (119 DDFF) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 20,7 | 195 | 0,29 | 0,28
C2 (126 DDPF) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 28 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 189 | 184 |-028 | 024
\E C3 (141 DDPF) 0,0 0,0 2,8 0,0 0,0 29,0 0,0 0,0 0,0 20,0 14,0 0,0 0,0 | 181 16,8 | 0,24 | 0,24
C4 (146 DDPF) 0,0 0,0 2,8 0,0 0,0 0,0 0,0 2,8 0,0 0,0 5,6 0,0 0,0 0,0 16,7 | 17,2 | 0,24 | 0,23
H4 (Los Niches) VII
C1 (124 DDPF) 0,0 0,0 0,0 0,0 5,6 5,6 14,0 0,0 0,0 0,0 0,0 28 2.8 2.8 159 | 156 | 0.27 | 0,28
C2 (131 DDPF) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,8 0,0 0,0 157 | 14,5 | 0,26 | 0,24
C3 (146 DDPF) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 50,0 0,0 0,0 0,0 11,0 83 0,0 0,0 143 | 142 | 0,27 | 0,24
C4 (151 DDPF) 0,0 0,0 11,0 | 28,0 0,0 0,0 58,0 0,0 0,0 0,0 8,3 5,6 0,0 0,0 14,3 | 14,8 | 0,16 | 0,23
HS5(FCO}Colbin)VII :
C1(131 DDPF) 0,0 0,0 20,0 0,0 25 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 25 28 0,0 0,0 180 | 182 | 030 | 030
C2 (144 DDPF) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 83 83 0,0 0,0 16,1 18,5 | 0,29 | 0,29
C3 (151 DDPF) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,8 0,0 0,0 17,0 | 16,8 | 0,28 | 0,30
C4 (159 DDPF) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,6 2,8 0,0 0,0 16,4 156 | 0,32 | 0,31
H5(106)(Colbtin)VII
Cl (126 DDFF) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 28 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 17,7 16,3 ] 0,36 | 036
C2 (133 DDFPF) 0,0 0,0 0,0 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 83 0,0 0,0 16,8 16,8 | 0,31 0,33
C3 (148 DDFF) 0,0 0,0 0,0 2,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,6 11,0 0,0 0,0 16,1 149 | 0,26 | 0,20
C4 (153 DDPF) 0,0 0,0 0,0 2,8 0,0 0,0 3,1 0,0 0,0 0,0 6,3 0,0 0,0 0,0 15,8 166 | 0,24 | 0,25




Cuadro 2. Efecto del embalaje en bolsa perforada sobre la calidad de frutos de manzanas ( Fuji) de cuatro estados de madurez
almacenadas por 4 meses
Evaluacién a salida de 0°C
Huertos |Blotch Pit Bitter Pit Corazén Acuose  Escaldado | Velo Requeb. Pedic.  Requeb. Calic. Deshidratacion Firmeza Acidez
%) (%) %) (%) %) (%) %) (%) (1b)
S/B C/BP S/B | C/BP| S/B [ C/BP] S/B | C/BP| S/B | C/BP S/B C/BP ’ S/B C/BP S5/B C/BP | S/B | C/BP || S/B | C/BP

H1 (Rosario) VI
C1 (164 DDPF) 0,6 0,0 18,0 | 33,0 | 0,0 0,0 0,0 15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 149 [ 176 (| 0,25 | 0,26
C2 (205 DDPF) 0,0 0,0 75 | 100 } 25 0,0 50 0,0 0,0 25 50,0 65,0 37,5 | 350 0,0 0.0 14,7 [ 157 || 0,15 | 0,17
C3 (214 DDPF) 7.8 7.5 56 130 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 25 64,0 78,0 50,0 | 48,0 0,0 0,0 148 (142 (| 0,35 | 0,33
C4 (220 DDPF) 0,0 0,0 5,3 10,0 | 6,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 70,0 80,0 65,0 | 80,0 0,0 0,0 152 [ 13,3 || 0,16 | 0,18
2 (Qta. Tilcoco) VI
Ct (166 DDPF) 0,0 50 50 250 | 00 0,0 0,0 0,0 " bl bl ol bl b 0,0 00 159 [ 158 § 0,28 | 0,27
C2 (184 DDPF) 0,0 0,0 13,0 | 10,0 | 0,0 0,0 7,5 5,0 0,0 0,0 13,0 5,0 0,0 0,0 0,0 00 158 [ 151 0,20 | 0,22
C3 (192 DDPF) 25| 00 | 130 25 0,0 0,0 25 0,0 0,0 0,0 33,0 8,6 0,0 0,0 0,0 0,0 148 | 148 | 0,20 | 0,22
C4 (199 DDPF) 7.5 0,0 7,5 5,0 0,0 0,0 2,5 0,0 0,0 0,0 23,0 370 2,5 13,0 0,0 0,0 144 | 140 | 0,20 | 0,17
H3 (Curico) VII
C1 (164 DDPF) 0,0 0,0 25 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 209 | 17,7 | 026 [ 0,25
C2 (192 DDPF) 10,0 0,0 0,0 25 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15,0 10,0 20,0 15,0 0,0 0,0 17,9 | 157 { 0,19 | 0,16
C3 (199 DDPF) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 33,0 15,0 35,0 17,5 0,0 0,0 14,7 | 16,0 § 0,17 | 0,15
C4 (213 DDPF) 0,0 0,0 2,5 7.5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 49,0 70,0 54,0 | 73,0 0,0 0,0 142 | 17,3 | 0,15 | 0,16
H4 (Los Niches) V1]
C1 (165 DDPF) 0,0 00 230 | 13,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 16,0 | 155 | 027 | 0,25
C2 (186 DDPF) 25 2,5 25,0 7.5 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 35,0 33,0 0,0 060 |- 00 0,0 155 | 154 { 0,20 | 0,19
C3 (193 DDFPF) 25 0,0 50 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 64,0 63,0 153 | 32,5 0,0 0,0 16,9 | 142 | 0,20 [ 0,19
C4 (200 DDPF) 0,0 0,0 7,5 50 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 53,0 60,0 45,0 | 40,0 0,0 0,0 13,1 | 12,9 | 0,17 | 0,17
S{FCO)(Colbin)VII ; .
C1 (163 DDPF) 0,0 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 16,8 | 160 { 0,27 | 046
C2 (192 DDPF) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,0 0,0 0,0 0,0 25,0 18,0 30,0 25 0,0 0,0 13,7 | 136 | 0,17 | 0,15
C3 (199 DDFF) 0,0 — 28 — 1 0,0 —_ 28 — 0,0 - 28,0 — 314 — 0,0 — 12,9 — 1018 | -
C4 (211 DDPF) 33 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 33 0,0 0,0 30,0 31,0 27,0 | 36,0 0,0 0,0 15,6 13.3 | 0,16 | 0,i3
** =no evaluado
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Cuadro 3. Efecto del embalaje en bolsa perforada sobre la calidad de frutos de manzanas { Braeburn) de cuatro estados de madurez

Evaluacién a salida de §°C
Huertos || Blotch Pit Bitter Pit  Corazén Acuoso Escaldado | Velo Requeb. Pedic. Requeb, Calic.  Deshidratacién | Firmeza Acidez

(%) ] (%) (%) (%) (%) (*s) (%) (ib)

[ sB CBP )] S8 [cmPr] sB JcmBP] sB |CBP] SB JCBP| 5B | CBP] SB [ C/BP] S/B JC/BP] S/B | C/BP S/B C/BP

[H2 (Qta. Tilcoco) VI

C1 (166 DDFF) 0,0 75 30,0 28,0 0,0 0,0 0,0 0,0 e b il - b ol 0,0 0,0 16,9 16,8 0,49 0,47

C2 (185 DDPF) 0,0 0,0 13,0 50 35,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15,2 14,6 0,36 0,40

C3 (192 DDPF} 0,0 75 2.5 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 13,9 13,6 0,38 0,35

C4 (199 DDPF} 25 0,0 15,0 7.5 0,0 25 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5 0,0 138 13,5 0,36 0,34

C5 (wmemem- ) -— — — — — — — —— ——- * - — — -— —_ —_ — -—-- - - -

H4 (Los Niches) VII

C1 (172 DDPF) 0,0 5,0 10,0 18,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 15,2 17,6 0,49 0,52

C2 {193 DDPF) 75 0,0 18,0 50 ] 00 0,0 10,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,0 0,0 50 0,0 15,0 13,9 0,44 0,41

C3 (201 DDPF) 10,0 25 56 0,0 0,0 0,0 .5 25 00 0,0 25 0,0 25 25 53 0,0 14,5 14,7 0,38 0,38

C4 (208 DDPF) 20,0 18,0 2,5 '0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 15 13,0 0,0 0,0 14,1 13,1 035 033

C5(216 DDPF) 16,0 28,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,0 5,0 0,0 0,0 26,0 13,0 24,0 15,0 0,0 0,0 13,7 13,2 0,73 0,63

S(FCO)(Colbin)VII

C1 (172 DDPF) 30,0 10,0 60,0 13,0 0,0 0,0 20,0 75 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 19,0 18,0 0.55 0,55

C2 (185 DDPF) 25,0 0,0 53,0 25,0 7.8 0,0 25 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 16,7 158 0,53 0,45

C3 (193 DDPF) 25,0 0,0 15,0 18,0 7.5 10,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 17,6 14,1 0,46 0,39

= C4 {20! DDPF} 24,0 20,0 21,0 10,0 14,0 30,0 75 7,5 0,0 7,5 0,0 0,0 25 25 28 0,0 15,5 16,2 0,44 0,49
co C5 (208 DDPF) 38,0 —— 0,0 — 13,0 -— 5,0 ——— 0,0 - 5,0 — | 15,0 -—— 0,0 - 14,7 — 0,48 eee

** = ng evaluado
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ANEXO VIII

EFECTO DE LA APLICACION DE PRODUCTOS A BASE DE
CALCIO SOBRE LA CALIDAD DE FRUTOS DE MANZANAS

VARIEDAD R. GALA, FUJI Y BRAEBURN
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Aplicacién Calcio Precosecha en variedad Royal Gala
Observacién visual mes de Marzo (1 mes almacenaje)

Huerto 5 (Colbin, VII, Patrén 106)

1%= Wuxal, SVHA, 17/10/1996
2°= Basf Foliar Ca, SKg/Hi, 28/10/1996
3°= Stopit, 4VHA, 28/11/1996

1= Wuxal, SUH&, 17107199

2= Basf Foliar Ca, 5Kg/Hi, 28/10/1996

3*= Stopit, 4VHi, 28/11/19%6
4*= Swopit, SVHA, 26/12/1996
5*= Stopit, S/HA, 29/01/1997
6°= Stopit, SVHA, 03/02/1997

Mancha Int. Lenticelosis Int, Hitter Int. Escaldado Int. Partidura Int. Mancha Iat.
Deprimida | Modal Modal Pit Modal Modal | Pedicelar | Modat Parda Moda)
— (%) (%) (%) (%5} (%) (%o}
Madurez 1 (133 DDPF)
Contol 1*=3 Aplicaciones huerto 0,0 [ 8,1 1 0.0 0 0,0 o 3.8 1 10 1
Control 2**= § Aplicaciones huerto 0,0 [ 3,8 1 0.0 0 0,0 ¢ 23 | 0,3 |
Claruro Calcie (Cloramon 70%)
[300gc/1 001
3 Aplic, hucrto, | aplic. 3 dias antes cosecha 0,0 [+] 5,0 1 0,0 o 0,0 o 7.0 3 2,% 1
3 Aplic. huerto, 1 aplic. 6 dias antes cosecha 0,0 1] 7.5 2 0,0 1] 0,0 0 58 1 55 1
Aplic. huerto, 1 aplic. 12 dias antes cosech: 0,0 ] 18 1 0,0 4 0,0 [+ 0.5 2 200 2
Aplic. huerto, 1 aplic. 18 dias antcs cosech 0,0 0 4,0 1 0,0 [ 0,0 0 3.9 1 0,0 0
Stopit [300ce/1001]
3 Aplic. huerto, 1 aplic. 3 dias antes cosecha 0.0 o 48 1 00 [} 0,0 0 2.7 1 0,3 1
3 Aplic. huerto, 1 aplic. 6 dias antes cosecha 0.0 0 13,2 1 0,0 0 0,0 o 4.5 1 5.0 !
Aplic. huerto, | aplic. 12 dias antes cosech 6,0 0 9.6 1 0.0 0 0,0 g 1,3 1 21,0 2
Aplic. huerto, | aplic, 18 dias antes cosech 0.0 0 10,1 2 0,0 0 0,0 0 3,0 1 0,0 1]
[~ Madurez 2 (147 DDPF)
Control 1*~ 3 Aplicaciones huerto 0,0 0 2,1 1 0,0 0 0.0 L) 9.0 2 0.3
Control 2**= & Agplicaciones hueng 0,0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 5.8 2 0,0
Cloruro Calcio (Cloramen 70%)
[300gr/1001]
3 Aplic. huerto, 1 aplic. 3 dias antes cosecha 0,0 1] 1,9 1 0,0 0 0.0 0 6,5 1 05 1
3 Aplic. huerto, 1 aplic. 6 dias anies cosecha 0,0 0 1,9 1 0,0 0 00 0 11,2 l 7.8 1
Aplic, huerto, | aplic, 12 dins antes coscch 0,0 0 38 1 0,0 [+] 0,0 o 53 2 45,7 2
Aplic. huerto, | aplic. 18 dias antes cosech 0,0 0 3.5 1 0,0 i} 0,0 0 4,2 1 0,0 o
Stopit [300cc/1001]
3 Aplic. huerto, 1 aplic. 3 dias antes cosechs 0,0 [+} 1,8 2 0,0 0 0.0 [ 53 2 0,5 1
3 Aplic. huerto, | aplic. 6 dias antes cosecha 0,0 [+] 7.2 1 0,0 0 0.0 [¢] 11,8 I 4.5 1
Aplic. huerto, 1 aplic. 12 dias antes cosech 03 1 28 1 0,0 0 0.0 [} 23 I 239 1
Aplic. hucrto, 1 aplic. 18 dias antes cosech] 0.0 0 0,7 1 0,0 0 0,0 [ 54 t 0,0 [t}
Madurez 3 (154 DDPF)
Control §*=3 Aplicaciones huerto 0,0 4] 1,8 2 0,0 1] 0,0 [+} 37,2 3 26,2 1
Control 2¢%= 6 Aplicaciones huerto 0,0 a 40 2 0,0 0 0,0 0 13,2 ) 394 1
Cloruro Calcio {Cloramon 70%)
{300gr/1001)
3 Aplic. huerto, 1 aplic. 3 dias antes cosecha 0,0 1] 4.0 2 0,0 L] 0,0 0 32,6 2 28,0 |
3 Aplic. huerto, 1 aplic. 6 dias antes cosechd] 0,0 0 40 2 0,0 0 0,0 0 38,7 2 35,7 2
Aplic. huerto, 1 aplic. 12 dias antes cosech 0,0 0 14 i 0,0 1] 0,0 [ 323 1 399 2
Aplic. huerto, | aplic. 18 dias antes cosech] 0,0 0 1,0 1 0,0 0 0,0 [ 15,8 2 21,4 2
Stopit [300ce/1001]
3 Aplic. buerto, 1 aplic. 3 dias antes cosecha] 0,7 1 20 2 0,0 0 0.0 o 22,5 2 26,6 ]
3 Aplic. huerto, | aplic. 6 dias antes cosecha] 0,0 0 18 1 0,0 o 0,0 o 424 3 433 2
Aplic. buerto, § aplic. 12 dias antes cosech 0,0 1] 25 2 0,0 1] 0,0 ] 19.9 2 386 1
3 Aplic. buerin, | splic. 11 dias ames cosecha 0,0 4] 0,2 1 0,0 0 0,0 o 25,9 3 16,9 1
Countrol 1*=3 Aplicaciones huerto: Control 2**= § Aplicaciones huerto:

I_OTH 03 vo3t0ngig
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Aplicacién Calcio Post-Cosecha en variedad Fuji
observacién visual mes de Junio (3 meses almacenaje)
Huerto 4 {Los Niches, VII region)

Blotch Pit Int. Bitter Int. Escaldado Int. Velo Int. Partidura Int. Deshid. Int.
Modal Pit Modal Modal Modal Pedicelar Modal Modal
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
rez 1 (164 DDPF)
opit (1,51/10 1,0 1 8,2 1 0,0 0 * * 0,0 0 0,0 0
topit (317100 04 1 4,8 1 0,0 0 * * 0,2 0 0,0 0
o Calcio (2k 0,4 1 3,8 2 0,6 1 * * 0,0 1 1,0 2
o Calcio (4k 1,6 1 5,0 1 0,0 0 * * 04 i 1.6 |
Control 0,2 1 2,8 2 0,2 1 * * 0,0 0 0,2 1
rez 2 ( 186 DDPF)
opit (1,510 4,2 1 2,8 1 2,6 1 * * 0,2 1 1,2 2
topit {31/100 1,0 1 1,0 1 1,2 1 * * 0,2 1 0.8 3
o Calcio (2k 1,6 1 4,0 2 1,0 2 * * 0,2 1 42 3
o Calcio (4k 1,8 | 2,0 2 2,0 2 ¥ * 0,2 1 1,0 2 -
Control 5,8 2 13,4 2 2,4 2 * * 0,0 0 1,6 !

bservado a la fecha

£0z

nes de Ca en el huerto:

rCa, 7Kg/Ha, 11/11/1996
rCa, 7Kg/H4, 22/11/1996
rCa, 7 Kg/Ha, 02/12/1996
e Ca, 7 Kg/Ha, 15/03/1997




10000000000 00000000000000000000000000000000900000000000

ANEXO IX
RESPUESTA AL ALMACENAMIENTO EN ATMOSFERA

CONTROLADA DE MANZANA VRIEDAD R. GALA
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Respuesta al almacenamiento en Atmésfera Controlada (*) variedad Royal Gala
Evaluacion destructiva al 25 de junio dc 1997
Huerto 4 (Los Niches, VII region)

Mancha Int. [Lenticelosist Int. |}Bitter | Int. ]Escaldad Int. | Partidura Int. Deshid. Int.
Deprimida| Modal Modal | Pit | Modal Modal | Pedicelar | Modal Modal
(“o) (%) (%) (%) (%) (%)
Madurez 1 (133 DDPF)(A)| 0,0 0 0,8 2 0,0 0 0,4 1 2,0 1 60,0 3
Madurez 2 (139 DDPF) (B) 0,0 0 4,4 1 0,4 3 0,0 -0 5,6 2 51,0 1
Madurez 3 (147 DDPFY(C)} 0,0 0 8,0 1 0,4 1 0,0 0 6,8 1 57,0 1

(*)1,5% 02 y 1,5% Co2

A =100 dias Atmdsfera Controlada, 30 dias Atmdsfera Convencional
B = 90 dias Atmédsfera Controlada, 30 dias Atmédsfera Convencional
C = 60 dias Atmdsfera Controlada, 30 dias Atmésfera Convencional

Aplicaciones de Ca en el huerto:

1°= Basf Foliar Ca, 7 Kg/H4, 11/11/1996
2°= Cloruro de Ca, 7 Kg/H4, 15/01/1996
3°= Cloruro de Ca, 7 Kg/H4, 25/01/1996

90T
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ANEXO X

CARACTERIZACION DEL MICROAMBIENTE DE ARBOLES DE
MANZANAS ROYAL GALA UBICADOS EN DOS ZONAS AGROCLIMATICAS :
RANCAGUA Y LINARES
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CARACTERIZACION DEL MICROAMBIENTE DE ARBOLES DE MANZANAS R. GALA

ZONA RANCAGUA

tamparabura {*c)

TEMPERATURAS MAXIMAS Y MINIMAS A LA SOMBRA EN EL HUERTOQ 1
{TEMPORADAS 1996 - 87)
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it
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emparaiura fo)

GRADOS DIA BASE 10 *C EN EL HUERTO 1 {TEMPORADAS 1996 - §7)

tamparsturs "c}

GRADOS DIA ACUMULADOS EN EL HUERTO 1 (TEMPORADAS 1996 - 8T}

g RN

&

i

it

!v AT, “ i K' ] 4 v
i o%*x;%f SEE W L AL p e al ar

YEE aartih B ‘iu :fn ?25$ SRR
B

HORE (B

21-erie 24904 270 Hena 2-tabs Edsd Hed 1ideb  tded  1THab 2040b
Tscha

208




0000000000000 00000000000000000 0000000000000 0000C0O0C0OCKOCKOVICCYYY

ANEXO XI

ESCALA DEL ALMIDON EN MANZANAS VARIEDAD

R. GALA, FUJI' Y BRAEBURN
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ESCALA DEL ALMIDON
EN MANZANAS FUIJI
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ESCALA DEL ALMIDON
EN MANZANAS BREABURN
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ANEXO XII
TABLAS DE COLOR DE FONDO PARA LAS VARIEDADES R. GALA
FUJI'Y BRAEBURN
214
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REPRESENTACION MATEMATICA DEL COLOR
EN LOS CONCEPTOS Lab

GALA
L a b
0 75,70 -27.10 +27,88
1 83,80 -27.63 +40,98
2 85,59 -20,45 +41,31
3 89,68 -19,29 +46,26
4 88,51 -15,21 +35,95
5 87,98 -9.66 +37,98
6 86,91 -3,66 +48,82
FUJ
L a b
0 74,34 21,37 +41,11
1 74,73 -20,12 +43,71
2 77,41 -21,19 +47.80
3 71,75 -15,80 +51,21
4 81,21 -17.88 +47,82
5 81,96 -15,94 +51,58
6 88,24 -19,04 +44.14
7 90,53 -14,05 +50,91
3 89,46 -10,92 +54,08
9 38,64 -7.99 +55,24
BRAEBURN
L a b
0 72,68 -26,20 +47,99
1 75,04 -24.34 +42,95
2 78,25 -25,08 +56,89
3 77,09 -20,42 +53,86
4 83,37 -17.49 +52,30
5 87,01 -19,97 +56,13
6 88,12 -16,47 +49,54
7 8748 -12,02 +48,05
8 85,03 -7,46 +61,30

215



TABLA DE COLOR DE FONDO

VARIEDAD : ROYAL GALA
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TABLA DE COLOR DE FONDO

VARIEDAD : FUJI
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TABLA DE COLOR DE FONDO

VARIEDAD : BRAEBURN
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ANEXO XIII

FOTOGRAFIAS DE DANOS Y DESORDENES FISIOLOGICOS EN

MANZANAS VARIEDAD R.GALA, FUJI Y bRAEBURN

219



FOTOGRAFIAS DE DANOS Y DESORDENES FISIOLOGICOS

1. VARIEDAD FUIJI

FIGURA 1 FIGURA 2
BITTER PIT CUARTEDURA PEDICELAR

FIGURA 3 FIGURA 4
LENTICELOSIS BLOTCH PIT

220



2. VARIEDAD BRAEBURN

FIGURA 1
BITTER PIT

FIGURA 3
ESCALDADO

FIGURA 5
CORAZON ACUOSO (moderado)

221

FIGURA 2
BLOTCH PIT Y BITTER PIT

FIGURA 4
CORAZON ACUOSO (leve)

FIGURA 6
CORAZON ACUOSO (severo)
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BIBLIOTECA

CORFD

3. VARIEDAD ROYAL GALA

FIGURA 1 FIGURA 2
BITTER PIT LENTICELOSIS (leve)

FIGURA 3 FIGURA 4
LENTICELOSIS (media) LENTICELOSIS (severa)

FIGURA 5 FIGURA 6
MANCHA DEPRIMIDA DANO POR FITOTOXICIDAD
A NIVEL CALICINAR)
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