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PRESENTACI6N 

En el ultimo decenio, se constata que el pais ha sabido enfrentar con exito 
el desafio impuesto por la politica de apertura en los mercados intemacionales, 
alcanzando un crecimiento y desarrollo economico sustentable, con un sector 
empresarial dinamico, innovador y capaz de adaptarse rapidamente a las sefiales 
del mercado. 

Sin embargo, nuestra estrategia de desarrollo, fundada en el mayor 
esfuerzo exportador y en un esquema que principalmente hace uso de las ventajas 
comparativas que dan los recursos naturales y la abundancia relativa de la mane 
de obra, tendera a agotarse rapidamente como consecuencia del propio progreso 
nacional. Por consiguiente, resulta determinante afrontar una segunda fase 
exportadora que debe estar caracterizada por la incorporacion de un mayor valor 
agregado de inteligencia, conocimientos y tecnologias a nuestros productos, a fin 
de hacerlos mas competitivos. 

Para abordar el proceso de modemizacion y reconversion de la estructura 
productiva del pais, reviste vital importancia el papel que cumplen las 
innovaciones tecnologicas, toda vez que ellas confieren sustentacion real a la 
competitividad de nuestra oferta' exportable. Para ello, el Gobiemo ofrece 
instrumentos financieros que promueven e incentivan la innovacion y el desarrollo 
tecnologico de las empr~sas productoras de bienes y servicios. 

EI Fondo Nacional de Desarrollo Tecnologico y Productivo FONTEC, 
organismo creado por CORFO, cuenta con los recursos necesarios para financiar 
Proyectos de Innovacion Tecnologica, formulados por las empresas del sector 
privado nacional para la introduccion 0 adaptacion y desarrollo de productos, 
procesos 0 de equipos. 

Las Lineas de financiamiento de este Fondo inc1uyen, ademas, el apoyo a la 
ejecucion de proyectos de Inversion en Infraestructura Tecnologica y de Centros 
de Transferencia Tecnologica a objeto que las empresas dispongan de sus propias 
instalaciones de control de calidad y de investigacion y desarrollo de nuevos 
productos 0 procesos. 

De este modo se tiende a la incorporacion del concepto "Empresa - Pais", 
en la comunidad nacional, donde no es solo una empresa aislada la que compite 
con productos de calidad, sino que es la "Marca - Pais" la que se hace presente en 
los mercados intemacionales. 

El Proyecto que se presenta, constituye un valioso aporte al cumplimiento 
de los objetivos y metas anteriormente comentados. 

FONTEC - CORFO 
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RESUMEN EJECUTIVO 

I. Introduccion 

A continuaci6n se discuten los resultados mas relevantes del Proyecto "Modificaci6n 
T.:cnol6gica del manejo de cosecha y post cosecha de manzanas Var. Royal Gala, Fuji y 
Braebum" en ellos se inciuyen los ensayos efectuados durantes las temporadas 95/96 y 96/97. 

II. Momento optimo de cosecha 

2.1. Criterio de ~eleccion del momenta optimo de cosecha 

Se utiliz6 como criterio de selecci6n del momento 6ptimo de cosecha el punto de 
inflexion de la curva que replesenta la evoluci6n de la produccion intema de etileno en la fruta. 
Esto se baOsa en que la fruta debena ser cosechada antes del alza climacterica 0 alza en la 
prodnccion de etileno para maximizar su conservacion. Este optimo se corroboro con indices de 
facil medicion en el campo y con la respuesta de la fruta en almacenaje. Proponiendose valores 
optimos para cada uno de ellos. 

2.2. Variedad Royal Gala 

., El momento optimo de cosecha para la variedad Gala deberia concentrarse en el limite 
inferior, de! 120 y un limite superior de 130 DDPF. Los Unicos indices de madurez que 
reflejaron los cambios en la fruta, aparte del etileno, fueron: la prueba del yodo y el color de 
fonda (segundo ano). Valor optimo de la prueba del yodo = 2,0 (100% degradaci6n en la zona 
del coraz6n de la manana, 50% degradaci6n de la zona de la corteza) (vease anexo XI), color 
de fondo = 4, segUr! tabla ano 2 (vease anexo XII). 

• Fue posible identificar a traves de la producci6n del etileno huertos de mejor y peor 
conservaci6n 0 dureza final. Como norma general, los huertos que alcanzaron la madurez de 

, cosecha con mayor firmeza fueron aquellus que tuvieron mejor conservaci6n desde el punto 
de vista de este parrunetro. 

• Los desordenes corchosos Bitter Pit y Mancha Deprimida, fueron de baja magnitud, al igual 
que Lenticelosis (veas~ anexo XIII). 

• La expresi6n de madurez estuvo relacionada con la zona de cultivo. En general los huertos de 
la zona Sur prcsentaro!1 mejor relacion entre los parrunetros de madurez intema y parrunetros 
de calidad e):tema, como color de cubrimiento. 
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• El cora6n aClloso tile otro dcsordcn importante en magnitud, cl eual rue illlkpendiente de b 
madurcz pero SlI rcabsorci6n estuvo asociada a un ticmpo Illinimo entre 4 y (j meses de 
almacenaje a bajas temperaturas. 

III. Lenticelosi~ vis Mancha Deprimida en variedad Royal Gala 

La lcnticclosis ,0 muerte de la lenticela por condiciones fisicas, fue descrita en este 
proyecto en relaci6n a la toxicidad producida con la aplicaci6n de productos a base de calcio en 
post cosecha, demostnindose: 

• Alta sensibilidad de esta variedad a todos los productos a base de calcio evaluados (Cloruro 
de calcio, Stopit y Wuxal). 

• Todos los productos tenian cloruro en su formulaci6n. 

• Existi6 diferencia de sensibilidad al daiio entre huertos, pero no fue posible establecer el 
origen de dicha sensibilidad. 

• El dano fitot6xico se apreci6 incluso en fruta sin tratamiento de post cosecha. Las 
aplicacio:les de calcio de precosecha indujeron sintomas de lenticelosis que no hacen 
recomer.dable aplicaciones 10 dias antes de la cosecha. 

La Mancha Deprimida fue un desorden de tipo fisiol6gico y catalogado' similar ~ Bitter 
Pit. Las conclusiones mas impotantes fueron: . 

o Estuvo asociado a un nivel menor de 4 mgiIOO gramos fruta fresca (gil) de calcio en la pulpa, 
pero no s(; eacontr6 una bUena correlaci6n con otros elementos. 

• No estuvo relacionado con la exposici6n de la fruta en el arbot. 

• Fue de baja incidencia en ambas temporadas, por 10 que fue dificil encontrar un rango de 
situaciones. 

, ~ . ! 
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- Obtener registros fotogrMicos para cada uno de los defectos propios de cada variedad y de los 
frutos representativos de cada categoria. 

2.2 METODOLOGIA: 

2.2.1 Seleccion de huertos experimentales. 

Los huertos experimentales fueron seleccionados, buscando representar las principales 
zonas productoras de manzanas como asimismo, distintas condiciones agronomicas tales como 
edad del huerto, patr6n, densidad de plantaci6n y fechas de plena flor para las ten'lporadas 95196 
y 96/97 (vease cuadros 1 y 2). 

De acuerdo a 10 anterior los huertos seleccionados fueron: 

VI Region: 

HUERTO 1: GR. MARDONES Y BARTOLOME - U.T.C. - LO DE LOBOS ( ROSARIO) -
VARIEDADES:R. GALA, FUJI ( 1990). 

HUERTO 2: SUC. JUAN MOURA - COPEFRUT - QTA. TILCOCO - V ARIEDADES: FUJI, 
R. GALA, BRAEBURN ( 1988 ) 

VII Region: 

HUERTO 3: SOTOFRUT - D.DEL CURTO - CURICO - VARIEDADES: FUJI, R. GALA ( 
1989 - 1991). 

HUERTO 4: AGR. WALKER PRIETO LTDA. - DOLE - LOS NICHES - V ARIEDADES: 
FUJI, R. GALA, BRAEBURN ( 1990) 

HUERTO 5: HUERTO SEMILLERO - UNIFRUTTI - COLBUN - VARIEDADES: FUJI, R. 
GALA, BRAEI3URN ( 1990 ). 

Para la segunda temporada (96/97) se incorporo al estudio un nuevo huerto de gala; pero en 
patr6n franco, perteneciente al Huerto 5 - ColbUn. 

5 
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Cuadro 2: FECHAS DE PLENA FLOR TEMPORADA 1996 - 97 

HUERTO VARIEDAD PATRON FECHA 

HI (ROSARIO) ROYAI..GALA FRANCO 25 DE SEPTIEMBRE 

FUJI FRANCO 23 DE SEPTIEMBRE 

H2 (QT A. TILCOCO) ROYAL GALA MM 106 25 DE SEPTIEMBRE 

FUJI MM 106 21 DE SEPTIEMBRE 

BRAEBURN MM 106 24 DE SEPTIEMBRE 

H3 (CURICO) ROYAL GALA MM III 30 DE SEPTlEMBRE 

MM106 29 DE SEPTiEMBRE 

H4 (LOS NICHES) ROYAL GALA MM 106 02 DE OCTUBRE 

FUJI MM106 28 DE SEPTlEMBRE 

BRAEBURN MM III 25 DE SEPTIEMBRE 
1---

H5 (COLBUN) ROYAL GALA MM106 30 DE SEPTlEMBRE 

FRANCO 02 DE OCTUBRE 

FUJI LISA MM 106 30 DE SEPTlEMBRE 

FUJIRAYADA MM106 29 DE SEPTlEMBRE 

BRAEBURN MM III 25 DE SEPTlEMBRE 

7 
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d) Medicjonf;s de ctileno 

Este amilisis se efectuo solo en frutas recien cosechadas (EO, no mas de 8 horas de 
transcurrida la cosecha). Para los analisis propiamente tal se evaluaron individualmente tres 
frutos por repeticio;J, midiendo ademas, todas las variables indicadas anteriorrnente. El etileno 
se midio con cromatografo portatil Photovac lOS Plus con precision de I ppb. 

ANO 2: 1996/97 

1. PI'ograrua de madurez 
.. j . 

Para el segundo ano se siguio un programa experimental de cosecha basado en los 
antecedentes obtenidos del primer ano. 

Las cosechas para la segunda temporada de estudios se redujeron esta vez a cuatro (4) en 
el caso de R. Gala y Fuji y cinco(5) en el caso de Braeburn, las cuales serlin deterrninadas 
tomando como referencia las fechas de dias de plena flor a cosecha (DDPF) y seg(m un programa 
de madurez dado por la producci6n de etileno promedio, color de fondo, color de cubrirniento, 
almid6n (test dt:! yod6), acidez y firrneza .. 

2. Determinacion del momenta de cosecha: 

En cada oportunidad de muestreo se colectaron 3 frutos por repetici6n: (4) 10 que hiz~ un 
total .de 12 frutos por cu~rtel. Estos frutos no presentaron defectos tales como golpe de sol y 
machucones y fueron ser retirados con pedUnculo. 

,I" . . 

Los frutQs ~uestras fueron homogeneos en cuanto a color de fondo, color de 
cubrimiento y calibre y correspondi6 a la fruta modal de cada repetici6n en cuanto a las 
caracteristicas antes mencionadas. A los frutos se les midi6 la producci6n de etileno promedio y 
ademas se cuantificaron los diferentes parametros de madurez ( Almid6n, acidez, firrneza, color, 
etc.). 

9 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

BIBLIOTECA COR F 0 

2.2.4 Metodologia de cosccha scguida para ambas tcmporadas 

En cad a oportunidad se cosecharon 5 cajas de carton de 18 0 19 kg. con 80 frutos cada 
una y en cad a caja se distribuyeron las 4 bandejas de 20 frutos, correspondientes a cada una de 
las repeticiones, las cuales fueron debidamente identificadas con un autoadhesivo 0 plumon. 

En d momento de la cosecha, la fiuta correspondiente a cada repeticion, de cada una de 
las cinco cajas, se coloco primero en mallas con los' 20 fiutos que correspondian a cada bandeja y 
se sumergieron en una solucion de Benlate - Captan a la dosis comercial (60 g. de Benlate y 150 
g. de Captan en 100 litros de agua); luego de escurrido el producto, la fiuta de cada repeticion 
fue puesta en su~ respectivas bandejas de pulpa moldeada y en cada una de las cajas, se coloc6 
un jiffy en la parte superior. I 

a) Identificaciiin de cajas y bandejas a la cosecha: 

Cajas: 
- Nombre Huerto 
- Variedad 
- F echa de cosecha 
- C6digo: Todas las cajas se identificaron con un c6digo desde la cosecha, a objeto de 

distinguir las evaluaciones posteriores. La identificaci6n de cada uno de los momentos de 
cosecha se marcaron con una C seguido POf un nfunero del 1 al 7, que determin6 cada una de las 
fechas de cosechas. Las evaluaciones se identificaron con la letra E, seguida por un nfunero del 0 
al 4 que indic6 la evaluaci6n desde el momenta de cosecha, hasta la evaluaci6n N°4, 
correspondiente a la ultima fecha de almacenaje. Por ejemplo, ClEO correspondi6 al c6digo de 
la caja de la cosecha I (C1) para la evaluaci6n al momenta de cosecha (EO). 

Bandejas: Las bandejas se identificaron con la letra R seguido por un nfunero del 1 al4 para 
individualizfIT cada repetici6n. Esto se marc6 con plumon negro en la esquina de la bandeja. 

b) Materiales para la cosecha: 

Para cada cosecha de cada huerto varicidad se utilizaron los siguientes materiales: 

- Cinco cajas manzaneras de Cart6n (18 6 19 Kg) 
- Veinte bandejas de pulpa moldeada de 20 alveolos 
- Quince cartulinas 0 papel gofrado 
- Veinte mallas limoneras de 20 Kg. 
- Un tambC;>f de 20 I. para preparar soluci6n fungicida 
- Un bid6ri de 20 I. para transportar soluci6n fungicida 
- Dos pares de guantes de goma 
- Una mascarilla de protecci6n 
- Una pesa digital para dosificar el fungicida 
- Dos plumones 
- Doc~ bolsas phisticas perforadas para separar fiutos para anlliisis de etileno 
- Doce adhesivos para identificar bolsas con fiutos para medici6n de etileno 

11 
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b) COLOR DE FONDO: En la primera temporada, en cada oportunidad de cosecha se 
seleccion6 una muestra de tres frutos que representaban el color modal de la cosecha y fueron 
enviados a laboratorio para desarrollar una Tabla de color para cada cosecha - variedad. En el 
segundo aiio, se procedi6 a probar las Tablas de color confeccionadas en el primer aiio. 

c) COLOR DE CUBRIMIENTO: Tambien en cada fruto se estim6 el porcentaje de color 
de cubrimiento de la fruta. 

d) FIRMEZA: Para cada repetici6n se midi6 la firmeza a toda fruta que constituya la 
bandeja, esto es diez frutos para cada momento de evaluaci6n. La firmeza se midi6 en ambas 
caras del fruto con presion6metro de vastago 7/16 de pulgadas de difunetro. 

e) COLOR DE SEMILLA: Todos los frutos (diez) se partieron en mitades de manera de 
evaluar el color de las semillas. Para ello se estim6 el porcentaje medio de color de cubrimiento 
cafe. 

f) DESORDENES FISIOLOGICOS: Se registr6 para cada fruto de la muestra los 
des6rdenes fisiol6gicos, indicandose por porcentaje e intensidad del daiio. 

Para cada desorden fisiol6gico se evalu6 su intensidad de acuerdo a la siguiente escala arbitraria: 

1) Coraz6n Acuoso (manchas traslucidas de aspecto vitreo en la pulpa) 

SAND =0 
LEVE = 1 
MODERADO = 2 . 
SEVERO =3 

2) B.itter Pit (Depresiones circulares de color pardo en la superflcie del fruto) 

SAND = Cero depresi6n 
LEVE = Una depresi6n 
MODERADO = d03 a tres depresiones 
SEVERO = mayor atres depresiones 

3) Esc~.Idado (manchas de color cafe a negro sin depresi6n en la epidermis) intensidad 
medida t:n porcelltaje de cubrimiento de la mancha en la fruta. 

SAND =0% 
GRADO 1 = menor a 10% 
GRADO 2 = 10 a 25% 
GRADO 3 = 25 a 50% 
GRADO 4 = 50 a 75% 
GRADO 5 = mayor a 75% 

13 
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2.2.6 Organizacion 

Para las evaluaciones de los distintos parametros, se han considerado basicamente dos 
grupos de trabajo, uno en laboratorio F.D.F. y otro en laboratorio de la Universidad Cat6lica. Se 
disefiaron dos planillas de trabajo (vease anexo III) para facilitar las operaciones de evaluaci6n. 

A continuaci6n se describe el organigrama para las evaluaciones de la fruta. 

EQUIPO LAB. F.D.F 

A) Mediciones a todos los frutos 
Peso de frutos 
Color de fondo 
Firmeza 
Color de cubrimiento 
Color. de semillas 
S6lidos solubles 
Acidez 
desordenes fisiol6gicos 
Test de yodo 
Etileno (solo en fruta a la cosecha) 

2.2.7 Almacenaje en atmosfera controlada 

EQUIPO LAB. U. CATOLrCA 

A) Muestras a congelar para analisis del 
contenido de almid6n y anlilisis de minerales 

De cada empresa exportadora, se seleccionaron un total de 4 cajas calibre 100 de la var. 
R. Gala, correspondientes a los embalajes comerciales de cada uno de los huertos seleccionados. 
Las 4 cajas fueron recolectadas de acuerdo a la cosecha establecida por cada empresa y para 
cada huerto en particular. Las 4 cajas, fueron almacenadas en atm6sfera controlada (1,5% C02 y 
1,5% 02) y evaluadas a salida de frio, luego de un periodo de almacenaje de 3 meses y tambien 
luego de un periodo a T" ambi.ente, de 5 dias. 

- Nombre productor 
- Fecha de cosecha 
- Fecha de cosecha de acuerdo programa empresa.(temprana y tardia) 

15 
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Figura 1: Evoluci6n de los parametros de madurez en frutos individuales de manzana 
variedad Royal Gala durante su crecimiento en el arbol (huerto 1, Rosario) 95/96 -96/97 
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Figura 3: Evoluci6n de los parametros de madurez en frutos individuales de manzana 
v~lriedad Royal Gala dUrante su crecimiento en el arbol (huerto 3, Curic6) 95/96 ·96/97 
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Figura 5: Evoluci6n de .los parametros de madurez en frutos individuales de manzana 
variedad Royal Gala durante su crecimiento en el arbol (huerto 5(106}, Col bun) 95/96 -96/97 
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Figura 7: Relaci6n entre el contenido de etileno y la prueba del yodo en frutos de manzanas 
variedad Royal Gala en diferentes huertos 
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La curva que mejor describi6 la producci6n de etileno a traves del tiempo fue la curva 
tipo exponencial. Los puntas de la curva fueron alineados por una curva de tipo logaritmica. Los 
val ores de los parametros de esta curva y el coeficiente de correlaci6n se resumen a continuaci6n 
en el Cuadro 3. 

Cuadro 3: Tasa de produccion de etileno en diferentes huertos durante el tiempo 

Huerto Ecuacion 

Log C2H4 = - 7,26 + 0,058 DbpF ·0;92 . 

2 Log C2H4 = - 6,70 + 0,054 DOPF 0,93 

3 Log C2H4 = - 6,86+ b,051 DDPF 0,90 

4 Log C2H4 = - 5,59 + 0,045 DDPF 0,65 

5 Log C2H4 = - 11,2 + 0,089 DDPF 0,98 

La curva de producci6n de etileno Cue diferente entre huertos. En efecto los huertos I, 2 Y 
4 (Figura 1,2 Y 4) mostraron un comportamiento similar y con mayor intensidad que el huerto 3. 
El huerto 5 mostr6 una producci6n lenta de etileno hasta los 124 DDPF aumentando rapidamente 
a partir de esa fecha siendo comparable incluso a los otros tres huertos. 

El valor critico en producci6n de etileno definido para la gran mayoria de las variedades, 
para esta etapa del desarrollo, es de 1 ppm. Este valor se define como el valor minimo en el cual 
se da inicio al climaterio y por 10 tanto la fruta cosechada en este estado se aseguraria su 
maduraci6n de consumo 6ptima una vez removida del almacenaje. 

El valor de 1 ppm. se obtuvo a diferentes momentos dependiendo del tipo de huerto. 

Para el caso de los huertos 1,2 Y 4 este valor se alcanz6 a partir de 124 DDPF Y en los 
huertos 3 y 5 a los 133 DDPF. 

b) Firmeza 

El ablandamiento de la fruta en el arbol correspondi6 a una linea descendente que 
comenz6 entre los 116 y 120 DDPF en la mayoria de los huertos. Los parametros de la curva y el 
coeficiente de correlaci6n para cada uno de los huertos se resumen a continuaci6n en el Cuadro 
4. 
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Cuadro 5: Tasa de pcrdida cualitativa del almidon en diferentes huertos durante el tiempo 

Huerto Ecuacion R2 

Log (valor yodo) = - 6,40 + 0,054 DDPF 0,90 

2 Log(valor yodo) = - 9,07 + 0,076 DDPFO,87 

3 Log(valor yodo) = - 6,70 + 0,051 DDPFO,87 

4 Log(valor yodo) = - 4,37 + 0,037 DDPF 0,79 

5 Log(valor yodo) = -7,57 + 0,057 DDPFO,9l. 

Este comportamiento de los huertos reflejado en este indice es muy importante, pues nos 
permitini 
definir momentos de cosecha y calidad de almacenaje de la fruta. Estos aspectos senin discutidos 
posteriormente cuando se consideren los diferentes indices de madurez en conjunto para el 
analisis. 

La nota de la prueba de yodo, experimento un aumento exponencial en fechas diferentes 
segUn el huerto. EI caso de los huertos de rapida evoluci6n 10 hicieron a partir de los 124 DDPF 
con una nota de la prueba = 2. En el caso de los otros dos huertos (3 y 5) considerados de lenta 
evoluci6n generaron este incremento entre 129 y 131 DDPF. 

f) Contenido de a1midon 

La evoluci6n del contenido de almid6n fue similar para todos los huertos detectandose un 
periodo de aumento hasta un valor maximo que se alcanz6 en momentos diferentes del 
desarrollo de la fruta. Una vez cumplido este maximo la concentraci6n decreci6 hasta limites 
variables entre productores. Todos los huertos alcanzaron el maximo en acumulaci6n de 
almid6n en tomo a los 120 a 125 DDPF. La magnitud de este valor fue variable entre huertos, 
los demenor acumulaci6n fueron los huertos I y 2, y los frutos de mayor cantidad de este 
polisacarido fueron los huertos del Sur (huertos 3, 4 y 5). No pudo establecerse una relaci6n 
entre el contenido de almid6n, la prueba del yodo y etileno debido al tipo de curva ascendente y 
descendente que se aprecia en el caso del contenido de almid6n en la fruta. 
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Figura 9: Evoluci6n de Desordenes corchosos,Coraz6n acuoso y 
Lenticelosis en Manzana Gala, Temporada 95/96. 
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En el caso del huerto I, se identifico frutos con mancha deprimida en fruta inmadura y 
con fruta con madurez mas avanzada como las cosechas 5 y 6. Todos los casos de este tipo de 
desorden se detectaron despues de tiempos prolongados en almacenaje, sobre 4 meses como se 
aprecia en el Cuadro I (Anexo I) 

EI desarrollo de desordenes fue de baja magnitud en el huerto 2, observandose el 
problema de mancha deprimida en cosechas inmadura y en cosechas posteriores a 124 DDPF 
(Cuadro 2, Anexo I). 

EI huerto 3 (Cuadro 3, Anexo I) produjo fruta con buen comportamiento en almacenaje 
no solo por su alta dureza en la mayoria de los tiempos evaIuados, sino tambien por su baja 
incidencia en mancha deprimida y bitter pit, pero se observaron dai'los ~dllri?td' ie'ritfcelli:ieli'la' 
cosecha 4,5 y 6 (lenticelosis). La acidez se mantuvo alta en todos los momentos de la cosecha y 
se aprecio una lenta degradacion durante el almacenaje. 

EI huerto 4 (Cuadro 4, Anexo I) se asemeja en comportamiento a los huertos I y 2. Su 
caida en ablandamiento es mas importante a partir de fruta cosechada despues de 124 DDPF. 
La acidez se degrado flipidamente despues de 1 mes de almacenamiento siendo las cosechas 
anteriores a 119 DDPF las mas estables en este parametro. Frutos de este huerto mostraron 
sensibilidad al desorden mancha deprimida, siendo la fruta cosechada a partir de 124 DDPF la 
mas sensibles especialmente en casos de prolongado almacenaje. EI desarrollo de lenticelosis se 
aprecio a partir de la cosecha 5. 

EI huerto 5 (Cuadro 5, Anexo I) tuvo un comportamiento similar aI huerto 3. La fruta se 
mantuvo firme (> 18 Lbs) hasta muy tarde en aImacenaje incluso en fruta cosecha a los 130 y 140 
DDPF (cosecha 6 y 7) EI nivel de desordenes fisiol6gico fue bajo. Esto fue coincidente con el 
alto nivel de almid6n encontrado en la fruta procedente de ambos huertos. 

Por otra parte se pudo observar una presencia importante de coraz6n acuoso en las 
evaluaciones, sin embargo estas eran incipientes (intensidad 1), sin derivar a descomposici6n 
intema. 

En los Cuadros 6 y 7 se observa escasa presencia de mancha deprimida en los ensayos de 
atm6sfera controlada para los dos momentos de cosecha (temprana y tardia)de los huertos 1, 2, 3, 
4 y 5. Por otra parte, se pudo apreciar un aumento en el problema de partidura pedicelar en fruta 
cosechada mas madura. 
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CUADRO 7: EFECTO DEL ALMACENAMIENTO EN ATMOSFERA. CONTROLADA EN LA APARICION DE LEN:rICELOSIS 

MANCHA DEPRIMIDA EN FRUTA DE COSECHA TARDIA (FECHA DE EVALUACION 15/05/96) 

HUERTO FECHA N°FRUTOS LENTICELOSIS LENTICELA PARTIDURA FIRMEZA FIRMEZA 

COSECHA OBSERVADOS (% ) CON DEPRESIO CALICINAL INICIAL FINAL 

(% ) ( %) (Lbs) (Lbs) 

Hl 24/02/96 200 0,0 4,5 7,0 15,4 13,4 

H2 27/02/96 160 0,0 0,0 15,6 17,8 15,8 

H3 26/02/96 200 0,0 0,0 8,5 19,0 16,5 

-
H4 28/02/96 200 3,0 0,0 3,0 18,0 15,4 

H5 26/02/96 200 0,0 0,0 8,5 J 19,7 19,2 
. _.- ----- - - - - _. --

NOTA: FECHA DE INGRESO DE FRUTA EN ATMOSFERA CONTROLADA = 02/03/96 
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Figura 11: Relaci6n entre el contenido de etileno y la prueba del yodo en frutos de manzanas 
variedad Royal Gala ~n diferentes huertos Temporada 95/96 . 
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Si consideramos el mejor momenta de cosecha como el punto de inflexion de la 
. produccion de etileno resulta estar el optimo entre los 129 - 131 DDPF. En ese momenta la 
prueba del yodo serra de 2, el color de cubrimiento = 80%, firmeza = 20 Lbs, solidos solubles '" 
12%, y acidez = 0,3%. 

Huerto 4 

Este huerto a pesar de encontrarse en la zona sur (Curico) similar al huerto 3 fue diferente 
en evolucion, su proceso de maduraeion eomenzo aeeleradamente a partir de los 116 DDPF. El 
mejor momento de eosecha que eomplemente el aspeeto comercial estaria en !\25 DDPF. En 
dieho momento el valor de almidon seria de 2, el color de cubrimiento= 80%, finneza = 20 Lbs. 
En eS1\ condicion la aparicion de los desordenes fisiologicos se~ia esc~s~. .. .., ". . 

Huerto 5 

EI proceso de maduracion de este huerto fue muy similar al caso del huerto 3. Como se 
discutio anteriormente los cambios externos se relacionan muy bien con 10 que ocurre 
internamente. Por 10 tanto se obtiene una fruta de muy buenas caracteristicas de conservacion. 
En este caso el momento optimo de cosecha se encontraria en los 130 DDPF, nota del yodo = I, 
color .de cubrimiento = 80% firmeza = 20 Lbs y acidez = 0,4%. 

2.3.5 ConcIusiones 

De acuerdo a los resultados obtenidos en el primer aiio,de estudio, se puede concluir 10 siguiente: 

a) EI metabolismo de los frutos de manzana var. Royal Gala fue efectivamente monitoreado por 
su produccion de etileno interno. 

b) En relacion al metabolisrno 0 produccion de etileno interno se logro agrupar los siguientes 
huertos como de similar comportamiento. Grupo 1: huertos 1,2 y 4; Grupo 2: Huert03 y 5. 

c) EI momenta fisiologico optimo de cosecha para el grupo I seria muy temprano 116 DDPF. La 
calidad externa de la fruta en este momenta seria muy baja 10 que haria desaconsejable desde el 
punto de vista comercial. 

d) La prueba del yodo fue el indice de madurez que mejor se eorrelaciono con la produccion del, 
etileno interno de la fruta. 

e) EI proceso de madurez estudiado a traves de la produccion de etileno no solo definio 
momento de cosecha sino .tambien diferencio cali dad de almacenaje entre frutos de diferentes 
huertos. 

1) EI nivel de etileno interno de 0,5 ppm. parece ser el valor minimo para iniciar el proceso de 
maduracion de la fruta (preclimacterio). 
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BIBLIOTECA COR F 0 

El \mico huerto donde no se constato relacion entre ambos panimetros fue el huerto 5 
sobre patron franco demostrando un comportamiento completamente diferente al caso de la fruta 
que esta creciendo sobre un patron clonal. En esta situacion es dificil establecer el momenta de 
cosecha utilizando la evolucion de la prueba del yodo pues no refleja 10 que ocurre con' el 
metabolismo de la fruta, 

c) Color de Fondo 

El color de fondo de la fruta evoluciono desde un color verde claro (I) hasta el color 
crema (6), la tabla de colores empleadas durante esta temporada permitio registrar en forma 
cualitativa los cambios de la maduracion con el color de fondo. La relacion que se establecio 
entre el etilt:no y el color fue importante y significativa como ~e 'apreCia en la' figura el unico 
huerto que no fue posible seguir el aumento de la produccion a traves del color de fondo fue ,el 
Huerto 5 sobre patron franco, 10 que haria muy dificil establecer su momenta 6ptimo de cosecha. 

La buena correiacion entre etileno y color de fondo es muy importante porque permitiria 
realizar la cosecha en forma dirigida, aspecto que es relevante en esta variedad, por la 
desuniformidad en estados de desarrollo entre los frutos del arbol. Es posible definir un valor 
de color de fondo 6ptimo que se relacionaria con el valor critico de etileno y prueba del yodo 
descrito anteriormente. Este valor deberia estar entre 3 y 4, el valor 3 seria para el caso de los 
huertos que se definieron como de evoluci6n mas acelerada (huertos 2 y 3) y el valor 4 seria mas 
relevante para el caso de los huertos 1, 4 y 5 clonal, en el caso del huerto 5 con patr6n franco no 
podria ser cosechado en base a estos pararnetros y 10 mas importante seria seguir la evoluci6n a 
traves de la producci6n de etileno, en este caso el momenta optimo te6rico de cosecha seria 140 
DDPF y solamente para este ano, coincidiria con una nota 2 y 5 de almidon y color de fondo 
respectivamente. (Figura 1 al 6, Anexo V Figuras 1 al 6) 

2.3.7 Comportamiento de la fruta durante el almacenaje segun diferentes momentos de 
cosccha (1996/97) 

I EI comportamiento de la fruta durante la conservaclOn (2, 3 y 4,5 meses) a baja 
temperatura (DoC) se resume en el Anexo II. Los cambios mas importantes del deterioro de esta 
variedad fueron el ablandamiento, y perdida de acidez. EI desarrollo de des6rdenes fisiol6gicos 
fue;: de baja magnitud el caso de bitter pit vari6 entre 2,5 y 10% (Huerto 1) existiendo una 
tendencia a presentarse mayor problema en el caso de cosechas inmaduras. EI desorden descrito 
como lenticelosis fue de una incidencia similar a Bitter pit presentandose una mayor proporci6n 
de fruta con problemas en situaciones de fruta cosechada sobre madura (cosecha4) sm ser 
exclusiva la sensibilidad para este tipo de fruta. 

Desde el punto de vista de la condici6n de almacenaje es posible concluir que la cosecha 
2 ( 124-133 DDPF ) presento la mejor condicion despues de los diferentes periodos evaluados, 
genenmdose diferencias entre huertos. Los huertos 3 y,5 de la zona Sur (Curic6 y Linares) 
produjeron la fruta con mayor firmeza , y esta se mantuvo en almacenaje, caracteristica que fue 
anticipada a traves del comportamiento de la maduraci6n en el arbol evaluado por la produccion 
de etileno y los otros pararnetros como degradacion de almid6n y valores absolutos de firmeza de 
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Figura 12: Evoluci6n de los parametros de madurez en frutos individuales de manzana 
varied ad Fuji durante su crecimiento en el arbol (huerto 1, Rosario) 95/96 -96/97 
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Figura 14: Evoluci6n de los parametros de madurez en frutos individuales de manzaml 
variedad Fuji durante su crecimiento en el arbol (huerto 3, Curic6) 95/96 -96/97 
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40,0 

20,0 

0,0 ~I_--+_--+ _________ ....J 

150 160 170 160 190 200 210 220 ODPF 

307 317 327 406 416 426 506 516 95/96 
226 30EI 318 326 407 417 427 507 96197 

-----~.-------. 

'.0 SOLIDOS SOLUBLES 

16:01- ---.-

14,0 

12,0 

10,0 

',0 
6,0 

--, 
I, 

I 

r ' t-+-~Ii - , --:.""9'J 
4,0 ---------- _ --I 
2,0-------------- __ · -- i 
0,0 I. I 

150 160 170 160 190 200 210 220 OOPF II 

307 317 327 406 416 426 506 516 95196 I 

~ __ . 308 _ 318 328 407 417 427 507 96197 I 

...... ~ ................................................ . 



....................................................... ~ 

... 
V> 

,> 

Figura 16: Evoluci6n de los parametros de madurez en frutos individuales de manzana 
variedad Fuji durante su crecimiento en el arbol (huerto 5, CDlbun) 95/96 -96/97 
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Figura 17: Evoluci6n del etileno durante la maduraci6n de manzana FUJI 
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Figura 19: Evoluci6n de Desordenes corchosos, Coraz6n acuoso y 
Lenticelosis en Manzana Fuji, Temporada 95/96 
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FUJI ANO 2 :1996/97 

2.3.12 Evoluci6n de la madurez en el arbol 

La producci6n de etileno en la variedad Fuji durante el ano 1997 fue igual 0 menora la 
registrada en la temporada anterior. Independiente del ano la magnitud de esta respuesta fue baja 
comparado con la variedad Gala, sin embargo a pesar de esta caracteristica se pudo detectar una 
etapa de inflexion en tomo a los 180 a 190 DDPF en todos los huertos evaluados. Aunque la 
variedad Fuji esta caracterizada por un bajo metabolismo, manifestada por su baja produccion de 
etileno, fue posible diferenciar huertos de menor (huertos I, 3 y 5) y mayor actividad (huertos 2, 
4). Estas diferencias deberan ser comprobadas con la evaluacion de la fruta durante el 
almacenaje. 

. La prueba del yodo J,Ue un parametro pobremente relacionado con el etileno y no puede 
ser utilizado como indice de madurez, esto fue facilmente identificado en todos los huertos y se 
aprecia en las (Figuras7 al II del Anexo 5) en los bajos valores de correlaci6n. 

Al igual que el sistema estudiado en el ano 1996 la mejor forma de corroborar los 
valores teoricos encontrados con la evolucion del etileno sera verificar el comportamiento de 
almacenaje de esta fruta especiaimente 10 relativo a desarrollo de des6rdenes fisiol6gicos. 

2.3.13 Comportamiento enalmacenaje de la variedad Fuji 

La variedad Fuji presento en almacenaje problemas de desordenes corchosos agrupados 
en las categoriasde Lenticel Blotch Pit y Bitter Pit. En el caso de Bitter pit los huertos de la 
zona norte (huertos 1 y 2) y el huerto 4 de Curico presentaron los mayores problemas 
comparaoo con los huertos de la zona sur (3 y 5). La incidencia del desorden fue mas evidente 
en condiciones de cosecha mas inmadura en el caso de los huertos I, 2 y 4 los problemas 
disminuyen en cosecha sobre 185 DDPF esto confirma los resultados encontrados en la 
temporada anterior. 

La alta sensibilidad a desordenes corchosos entre los diferentes huertos evaluados se 
corrobora por los bajos niveles de calcio encontrados en la pulpa y cuticula de esta fruta bajo las 
condiyiones de este ano de evaluacion. (Tabla I ) 

EI comportamiento del desorden Lenticel Blotch Pit, sin embargo, fue de menor 
magnitud no existiendo un patr6n claro de comportamiento entre las diferentes fechas de 
cosecha. Esta variedad no mostr6 problemas importantes de ablandamiento ni otros desordenes 
como pardemiento intemo. 

Otros desordenes como corazon acuoso fueron de baja incidencia no sobrepasando el 3% 
de la fruta aunque la fruta se haya almacenado con un nivel alto del desorden. Lo anterior 
corrobora los resultados obtenidos la temporada anterior donde se demostro la alta capacidad de 
absorci6n de corazon acuoso que dispone esta variedad. 
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BRAEBURN ANO I :1995/96 

2.3.15 Indices de madurez en manzanas variedad Braeburn 

La evoluci6n de la madurez de frutos de manzana variedad Braeburn se realizaron a 
partir de 145 DOPF y se extendi6 hasta los 200 OOPF comprendiendo el periodo·desde el 2 
Marzo al 27 Abril. La evoluci6n de la madurez incluy6 la determinaci6n y evoluci6n de los 
parametros externos como internos que mostraron mayor cantidad de cambios en el 
tiempo.(Vease Figuras 20, 21, 22) 

La producci6n de etileno de la fruta fue baja y variable hasta los 165 a 170 DDPF, 
periodo a partir del eual comienza una producci6n ascendente del gaS qu~ fue marcada ~n los 
huertos 2 y 4 pero de menor intensidad en el huerto 5. En este huerto, el aumento de la 
producci6n en forma importante se centr6 en los 185 DDPF. (Vease Figura 23, evoluci6n del 
etileno durante la maduraci6n de la fruta) , 

La fruta se mantuvo con un nivel estable de 0,5 ppm de etileno antes de producirse un 
alza permanente y estable en su producei6n. 

La maduraci6n medida por la prueba del yodo no presenta un punto claro de inflexi6n 
similar para todos los huertos. En relaci6n a este parametro los 170 DDPF con la extrapolaci6n 
de los datos se puede constatarque la Nota 2,5 seria la mas apropiada para la coseeha, sin 
embargo no logr6 estableeerse una buena correlaci6n entre el metabolismo interno delfruto 
medido por la producci6n de etileno y la degradaci6n del a1mid6n medida por la prueba del yodo 
(Figura 24). 

EI contenido de almid6n sigui6 una aeumulaci6n importante hasta los 170 DDPF a partir 
de la cual se produce la degradaci6n. 

EI ablandamiento de la pulpa experiment6 un incremento importante entre los 170 y 175 
DDPF, pero con diferentes niveles de firmeza de acuerdo al tipo de huerto que se estuviera 
evaluando. 

2.3.16 Comportamiento en aImacenaje de Ia variedad Braeburn· 

En la Figura 25 y Anexo I, Cuadros II, 12, Y 13 , y Anexo II Cuadros 9 y lise presentan 
los resultados en cuanto a los problemas de tipo fisiol6gicos como de madurez de post-cosecha 
de la fruta. 
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Figura 21: Evoluci6n de los parametros de madurez en frutos individuales de manzana 
variedad Braeburn durante su crecimiento en el arbol (huerto 4, Los Niches) 95/96 -96/97 
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Figura 23: Evolucion del etileno durante la maduracion de manzana BRAEBURN 
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Figura 25: Evolucion de Desordenes corchosos, Corazon acuoso y 
Lenticelosis en Manzana Braeburn, Temporada 95/96 
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BIBlIOTECA COR F 0 

c) Desordenes corchosos totales 

Se incluy6 bajo esta terminologia el porcentaje total de frutos con alguna sintomatologia 
de dano tipo mancha superficial 0 bitter pit con el objeto de hacer un analisis mas realista de 10 

que estaria sucediendo en la practica, pues al analizar la fruta el efecto combinado de ambos 
desordenes afectan de igual manera su calidad. 

En esta situaci6n se pudo constatar que existi6 efecto del tiempo de almacenaje y 
madurez en todos los huertos analizados. Almacenaje de 2 meses no fue tiempo suficiente para 
lograr toda la expresi6n del desorden en cualquiera de los huertos. Aparentemente un tiempo 
entre 3 y 4 meses resulta necesario para percibir el nivel maximo del desorden porque a partir de 
los 4 meses el nivel de incidencia del desorden se estabiliz6.(Figura 25, Anexo)I, Cua<iros 9 y 
11) . 

EI efecto de la madurez fue evidente en todos los huertos manifestandose una alta 
incidencia con fruta cosechada con menos de 152 DDPF. Los valores fluctuaron entre 42 y 29% 
para fruta de alta inmadurez 142 DDPF (Huerto 5) y 145 DDPF esta incidencia se redujo 
drasticamente (11-4%) aI cosechar despues de los 163 DDPF siendo mas estable esta baja a 
partir de los 173 DDPF para el caso de los tres huertos en estudio. 

En la Figura 26, se presenta los valores promedios de todos los huertos y 
comparativamente entre la variedad Fuji y Braeburn, los desordenes corchosos, coraz6n acuoso y 
lenticelosis, tanto del punto de vista del a1macenaje como de la madurez de la fruta. 

d) Corazon Acuoso 

EI desorden coraz6n acuoso, que se expresa como una acumulaci6n azUcar en los 
espacios intercelulares en torno a los haces vasculares, en el caso de la variedad Braeburn se 
manifest6 abarcando principalmente la zona del coraz6n del fruto. EI dano aument6 aI cosechar 
fruta en estados mas avanzados de madurez. La incidencia maxima se obtuvo a los 170 DDPF Y 
la severidad del desorden en general fue baja. EI desorden experiment6 una reabsorci6n 
irnportante en almacenaje que fue dependiente de la madurez y el tiempo de conservaci6n. La 
fruta de cosecha temprana antes de los 152 DDPF requiri6 mayor tiempo de almacenaje para 
alcanzar la reabsorci6n total del desorden aunque el porcentaje del desorden fue bajo aI momento 
de la cosecha. La madurez 6ptima en la cual se obtuvo la mayor reabsorci6n del desorden se 
centr6 en torno a los 166 a 170 dias, en cuyo caso la absorci6n total se consigui6 con 6 meses de 
almacenaje a O°C mas un periodo de maduraci6n. La severidad del desorden en todas las 
cosechas fue baja. Pardeamiento interno 0 descomposici6n de la pulpa se observ6 a partir del 
tej ido con corazon acuoso en condiciones de largo a1macenaje (8 meses). 

En conclusion, la incidencia del desorden a la cosecha no parece ser un aspecto relevante 
en el desarrollo del desorden. En almacenaje mas importante es la capacidad del fruto para 
reabsorber el problema, el cual fue dependiente de la madurez y tiempo en condiciones de baja 
temperatura. Fruta mas inmadura es menos eficiente en este proceso, existiendo una madurez 
minima que se concentr6 en torno a los 170 DDPF. 

61 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

2.3.17 Momento Optimo de Cosecha para Braeburn 

EI momenta optimo de cosecha para cualquier variedad de manzana se deberia encontrar 
en un momenta del preclimacterio de la fruta. Un periodo especifico 0 estado fisiologico del 
producto se combinan dos aspectos que son la maxima conservabilidad 0 capacidad para 
soportar desordenes y la condicion organoleptica. 

En el caso de la variedad Braeburn la principal causal de deterioro que limita su 
conservaci6n es la alta predisposicion para desarrollar desordenes y en especial los de tipo 
corchosos y corazon acuosos, por 10 tanto el momenta de cosecha sin duda debe tomar en 
consideracion estos aspectos. 
Frutos de esta variedad que fueron cosechados antes de los 170 nDPF ·fueron· sensibles ·.al 
desarrollo de bitter pit y fue el factor mas importante en definir el momenta de cosecha. En 
relacion a los demas desordenes pudo establecerse con claridad que frutos cosechados en 
condiciones previas a esta fecha aunque no mostraron mayor incidencia de coraz6n acuoso 
mostraron menos capacidad para reabsorber este desorden en almacenaje. 

El nivel de 170 DDPF fue coincidente con el punto de inflexion para el alza en la 
producci6n de etileno estableciendo para esta temporada de un nivel minimo de 0,5 ppm. Es 
decir cuando la fruta a estado con este nivel sin cambiarpor aproximadamente 3 dias existe una 
alta probabilidad que exista un alza climacterica que indicaria el comienzo de la cosecha. 

BRAEBURN ANO 2 :1996/97 

La variedad braeburn mostro un comportamiento similar a la variedad Fuji, la produccion de 
etileno fue estable y baja hasta 175 DDPF a partir de cuyo periodo comenzo un aumento, el caso 
del huerto 4 se extendio hasta 185 DDPF. Al igual que la variedad Fuji no existio una buena 
correlacion entre etileno y algunos de los parametros de cambio externo del fruto, ya sea el caso 
del color de fondo u otros parametros.(Anexo V, Figuras 12, 13, 14) 

2.3.18 Comportamiento en almacenaje de la variedad Braeburn 

La variedad Braeburn presento una alta incidencia de desordenes de tipo corchosos, 
siendo todos los huertos evaluados de alta sensibilidad. No se encontro una relacion del 
desorden con el tiempo de evaluacion en almacenaje. 
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III.- ENSA YO 2: ESTUDIAR EL ORIGEN Y FORMA DE CONTROL DE 
LENTICELOSIS Y MANCHA DEPRIMIDA EN FRUTOS DE MANZANA V AR. 
ROYAL GALA. 

3.1 OBJETIVOS 

ANO 1 : 1995/96 

- Determinar Iii importancia de la exposici6n Iwninosa de frutos var. Royal Gala y su 
ubicaci6n dentro del arbol, en la inducci6n del fen6meno Mancha deprimida. 

- Evaluar el efecto de la temperatura del homo de secado en los frutos, sobre la 
incidencia de lenticelosis y mancha deprimida. 

- Evaluar las posibles contaminaciones, que incidan en dichos des6rdenes, en el pozo 
hidroirnnersor. 

3.2 METODOLOGIA: 

3.2.1 Efecto de la ubicaci6n de la fruta en el arbol, en relaci6n a la incidencia de 
lenticelosis y mancha deprimida y Bitter pit 

Se seleccionaron 2 huertos de Royal Gala :VI Region ,HI (Rosario)y VII Region H5 
(ColbUn). 

Se seleccionaron 6 arboles de cada huerto y cada arbol se dividio en dos orientaciones y 
cuatro ubicaciones en el arbol (vease Figura 26), con el objeto de registrar las temperaturas del 
ambiente interno del arbol, a las cuales se encuentra sometida la fruta durante el perfodo de 
crecimiento. Para ello, se instalaron registradores de Temperatura programados para registrar to 
en forma constante con intervalos de 2 horas (12 mediciones cada 24 hrs). 

Estos registradores fueron instalados en dos de los huertos en estudio; H I en 10 de Lobos
VI Region y H5 en Colbun VII Region, el dia 5 de enero de 1996. y permanecieron instalados 
hasta el dia 21 defebrero de 1996. 
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3.2.2 Amilisis de minerales 

Para cada caso se realiz6 una evaluaci6n inicial de 10 fiutos de cada una de las 
orientaciones y ubicaciones, seg(m la metodologia descrita anteriorrnente esto es: firrneza, 
s61idos solubles, yodo, etc. 

Se separ6 ademas, una muestra compuesta de los 10 fiutos evaluados para realizar 
analisis de elementos minerales (N, P, K, Zn, Mg, Mn y Ca). 

Despues de un periodo de almacenaje en frio la fiuta se 
metodologias sobre analisis de madurez y des6rdenes fisiol6gicos .. 

3.3 RESULTADOS ENSAYO 2 i 

eval u6 de acuerdo a las 

'", ',' 

3.3.1 Variaciones de la temperatura diaria en los huertos 1 (Rosario) y 5 (Colbun) 

Los graficos de los registros de T" para cada uno de los huertos se muestran en las 
Figuras 27 y 28. 

Como se puede ver en los graficos la temperatura media para ambos huertos fue similar, 
alrededor de los 19° C. notandose si una diferencia en las temperaturas extremas registradas en 
ambos huertos siendo mucho mayor la amplitud en el HS donde el promedio de minimas y 
maximas vari6 entre 8,8 y 30,6° C y para el huerto 1 estos valores fueron entre 10° y 26,9° C. 

3.3.2 Efecto de la ubicacion de la fruta en el arbol, en relacion a la incidencia del desorden 
de tipo corchoso y lenticelosis 

Se estudi6 el origen de la mancha deprimida y bitter pit a partir de fiuta proyeniente de 
diferentes ubicaciones dentro de! IiTbo!. El objetivo principal de este ensayo fue precisar ademas, 
si existe relaci6n entre estos desordenes y la composici6n mineral del tejido. 

No existi6 diferencia entre la exposici6n de la fiuta (Norte, Sur, Este, Oeste) y la calidad 
de la fiuta expresada por el desarrollo de desorden (Cuadros 8, 9 y 10). En relaci6n a la 
composici6n mineral de dicha fiuta, el nive! de calcio en el huerto 1 vario en promedio entre 
4,67 y 7,4mg/100g de fiuto fresco (ft). Al comparar estos valores en promedio no fueron 
diferentes estadisticamente; sin embargo al correlacionar todos los puntos con el desorden 
mancha deprimida, existi6 una relacion de tipo negativa, es decir menor contenido de calcio en 
el tejido mayor incidencia del desorden, existiendo un valor critico de aproximadamente menos 3 
mg/l00 g de fiuto fresco, donde aumenta la probabilidad de aparici6n del desorden de tipo 
corchoso (Figura 29). Los otros elementos sin embargo no mostraron ninguna relacion. Es 
importante destacar que el nivel de incidencia de este desorden fue baja en este huerto. (Cuadro 
8). 
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FIGURA28 ' VARIACION DE LA TEMPERATURA INTERNA 
DEL ARBOL (HUERTO 5) 
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CUADRO 9.- APARICION DE LENTICELOSIS, MANCHA DEPRIMIDA Y PARTIDURA PEDICELAR CON RESPECTO 

A LA UBICACION DE LA FRUTA EN EL ARBOL Y SU CONTENIDO DE MINERALES A LA COSECHA (HUERTO 5) 

I mg/100g fruta fresca II 
ExrOSICION DE LA LENTICELOSIS (%) MANCHA PARTIDURA DCJLJLJLJuL: FRUTA EN EL ARBOL DEPRIMIDA PEDICELAR 

(%) (%) 

rSTE 

II 

1,20 1c:Jc:J 31,70 104,12 c:JCJc:JCJ 10,81 

2,30 31,91 112,93 4,44 4,30 7,48 3,74 13, II OESTE 4,30 2,30 
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La fruta proveniente del huerto 5 (cuadro 9 ) mostro una mayor sensibilidad al desorden 
mancha deprimida, la que fue corroborada por un promedio de calcio en la fruta bajo de 4,95 a 
4,44 mg/IOOgff. Sin embargo, cuando se utilizaron todos los puntos para establecer una 
correlacion, esta no existio. (Figura 30). La exposicion de este huerto al sol fue alta debido a la 
baja expresion vegetativa esta observacion plantea la hipotesis que la radiacion solar 
(temperatura, longitud de onda) pueden estar induciendo la expresion de este desorden ademas 
de los factores de tipo nutricional. 

En el Anexo III y IV se presenta la relacion entre las combinaciones posibles K, Ca, Mg y 
N y la aparicion de mancha 'deprimida y lenticelosis. En dichas Figuras no se aprecia tendencias 
claras al respecto. 

3.3.3 Evaluar el efecto de la temperatura del horno de sec ado y la contaminacion por 
elementos minerales sobre la incidencia de Ienticelosis y mancha deprimida 

a) Metodologia 

Frutos de manzana var. Royal Gala fueron seleccionados al azar desde la linea de 
procesamiento de la fruta de dos centra1es de embalaje. Se comparo la evolucion de la fruta en 
almacenaje despues de 3 meses en relaci6n a la aparicion de desordenes y respiracion 
considerando fruta con el proceso de encerado y sin el proceso de encerado. EI proceso de 
encerado incluyo el lavado, secado y secado con homo a temperatura de 40° C despues de la 
aplicacion de cera. 

b) Resultados 

No se detecto dano directo por el proceso de enceramiento en ninguna fruta evaluada, sin 
embargo se constat6 diferencias de mayor magnitud de actividad respiratoria en la fruta que 
habia sido procesada con encerado (Figura 31). 

La evolucion de las contaminaciones de elementos minerales fue verificada al comienzo 
y al final de 5 procesos de procesamiento de manzana en la zona del hidroinmersor de la linea de 
proceso. Se considero plantas que realizaban la aplicacion de hipoclorito de sodio como sistema 
de control sanitario del agua. 

EI nivel de elementos minerales vari6 con el proceso de la fruta, 10 cual queda reflejado 
en el aumento que se produce cuando se compara el inicio con el termino del proceso. Los 
niveles de sodio y cloruros aumentaron cuatro veces durante este tiempo, 10 cual es producto de 
las aplicaciones de hipoclorito de sodio en el sistema. (Cuadro II) Aunque pruebas de 
laboratorio efectuadas con el nivel de concentraci6n de las sales encontradas no produjeron 
signos evidentes de dano sobre la fruta es posible que variaci6n de sensibilidad entre frutos cree 
diferencias en la practicas y que obligue a cuestionar la utilizacion de este sistema de 
sanitizacion de agua. 
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BIBLIOTECA C 0 RF 0 
Cuadro 11. Variacion en el contenido de elementos minerales en el agua del pozo 
hidroinmersor al inicio y al termino del proceso 

Elementos minerales Inicio Termino 

Ca (meqlL) 1,59 1,81 

Na (meqlL) 0,72 3,49 

Mg (meqlL) 0,86 0,99 
,', , "".' 

K (meqlL) 0,13 0,34 

Cloruro (meqIL) 0,77 3,10 , 

Sulfato (meqlL) 1,43 1,82 

Bicarbonatos (meqlL) 0,91 1,48 

Carbonatos (meqlL) 1,19 0,20 

Fierro (ppm) 0 0,15 

Promedio de cinco procesos con cantidad variable de fruta. 
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4.2 METODOLOGIA: 

ANO I: 1995/96 

4.2.1 Seleccion del material vegetal 

Se seleccionaron 5 huertos donde se realizaron en forma separada este experimento. En 
uno de los huertos (H I), se realizaron los tratamientos de Calcio de precosecha y postcosecha y 
en los otros 4 huertos 2 al 5 solo se realizaron los tratamientos de postcosecha. EI programa de 
aplicacion de precosecha de estos huertos se presenta en el cuadro 1.3. 

En el caso del huerto I, se identifico un grupo de 10 arboles contiguos que fuer()n 
marcados con cinta de color amarillo, donde se realizaron los siguientes tratamientos 0 

aplicaciones de productos calcicos. 

4.2.2 Tratamientos 

a) Precosecha: 

1.- Cloruro de calcio de precosecha. (I arbol) 
2.- Producto comercial "stopit" precosecha.(l arbol) 
3.- Producto comercial "Wuxal" precosecha. (1 arbol) 
4.- Control (Sin Aplicaci6n de calcio). (1 arbol) 

Las aplicaciones normales de precosecha efectuado en los huertos estudio se presentan en 
el Cuadro 12. . 

b) Post-cosecha: 

5.- Fruta del tratamiento 1 mas sin aplicaci6n de post-cosecha de cloruro de calcio. 
6.- Fruta del tratamiento 1 mas cloruro de calcio post-cosecha con dosis. 
7.- Fruta del tratamiento I mas cloruro de calcio post-cosecha con dosis. 
8.- Fruta del tratamiento 2 mas sin aplicaci6n de post-cosecha de "Stopit". 
9.- Fruta del tratamiento 2 mas "Stopit" de post-cosecha con dosis 1. 

10.- Fruta del tratamiento 2 rnas Stopit de post-cosecha con dosis 2 
11.- Fmta del tratamiento 3 mas sin aplicaci6n de post-cosecha de "Wuxal". 
12.- Fruta del tratamiento 3 mas "Wuxal" de post-cosecha con dosis I. 
13.- Fruta del tratamiento 3 mas Wuxal de post-cosecha con dosis 2. 

Cada uno de los tratamientos de precosecha fueron realizados tomando un arbol para 
cada tratamiento, dejando un arbol entre medio, para evitar el efecto traslape de los productos. 
La aplicaci6n se hizo con bomba de espalda con un mojamiento de 1800 l/ha. 
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4.2.3 Dosis de los productos a aplicados: 

a) Precosecha: 

CaCI2 y Stop it = 300 g.llOO I. 
Wuxal = 9 II ha 

Las fechas de aplicaci6n fueron las siguientes:(total 5 aplicaciones) 

I) 20-01-96 

2) 27-01-96 

3) 03-02-96 

4) 10-02-96 

5) 17-02-96 

Los analisis de los componentes minerales de los productos comerciales aplicados vease en 
Anexo V 

b) Post-cosecha: 

DOSIS 1 

CaCl2 = 2 kg.!IOO I. 
Stopit = 2100 ppm (1,5Iitros.!100 I.) 
Wuxal = 2100 ppm (1,5Iitros.!100 I.) 

DOSIS 2 

CaCl2 = 4 kg.!IOO I. 
Stopit = 4200 ppm (3 litros.!IOO I.) 
Wuxal = 4200 ppm (3 litros.!IOO I.) 

Para la aplicaci6n de postcosecha se seleccion6 en forma proporcional frutos del sector 
interno y externo de la copa dell arbol. 
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b) Tratamientos 

TIPI : 3 APLICACIONES DE HUERTO + I APLICACION DE CACL2, 3 DIAS ANTES DE 
COSECHA 

T2PI :" " II " + I APLICACION DE CACL2, 6 DIAS ANTES DE COSECHA 

BPI: " " " It + I APLICACION DE CACL2, 12 DIAS ANTES DE COSECHA 

T4PI :" " " " + I APLICACION DE CACL2, 18 DIAS ANTES DE COSECHA 

TIP2: " " II II + I APLICACION DE STOPIT, 3 DIAS ANTES DE COSECHA 

T2P2: " " : " " + I APLICACION DE STOPIT, 6 DIAS ANTES DE COSECHA 

T3P2: " " II " + 1 APLICACION DE STOPIT, 12 DIAS ANTES DE COSECHA 

+ 1 APLICACION DE STOPIT, 18 DIAS ANTES DE COSECHA 

TESTIGO 1 : 5 APLICACIONES DE HUERTO 

T4P2: " " II II 

TESTIGO 2 : 3 APLICACIONES DE HUERTO 

c) Fechas de aplicaci6n 

Dias antes de fecha estimada de cosecha (120 DDPF): 3,6,12 y 18 

d) Madurez de cosecha 

La fruta se cosecho en nota 2,3 y 4 de 1a prueba del yodo 

e) Procedimiento 

Arboles de manzanos var. Royal Gala seran tratados con soluciones de calcio (CaCI2 y 
Stopit) en precosecha, considerando cuatro fechas previo a la cosecha. Las fechas se 
determinaron en base a dias antes de la cosecha optima teorica (120 DDPF). Se cosecharon tres 
estados de madurez de la fruta, tomando como referencia la degradacion del almidon 
(Nota=2,3,4), para verificar el grado de sensibilidad de esta al momenta de aplicaci6n. De esta 
manera se pudo determinar si frutos de mayor desarrollo al momento de la aplicaci6n son mas 0 

menos sensibles a la aplicaci6n de estos productos. 
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4.2.6 Evaluaciones 

En el huerto I, con tratamiento de precosecha, se tom6 una muestra compuesta de 10 
frutos al momento de la cosecha y otra muestra de 10 frutos, despues de 7 dias de almacenaje 
para el analisis de minerales. Para los otros huertos s610 se realiz6 el anaJisis de minerales 
despw!s de 7 dias de almacenaje. 

Despues de un periodo de almacenaje en frio se evalu6 la aparici6n de des6rdenes y 
dafios que present6 la fruta tratada. 

En el segundo afio se realizaron evaluaciones del posible nivel de danoen forma visual, 
a los 15, 30,60,90 y 120 dias de almacenaje. 

I 
4.3 RESULTADOS: Ensayo 3 

4.3.1 Aplicaciones de calcio en pre y post cosecha y su relacion con la lenticelosis. y mancha 
deprimida 

Los frutos de manzanas var. Royal Gala, desarrollaron una serie de alteraciones en la 
superficie del fruto despues de un periodo de almacenaje de tres meses. 

Los sintomas fueron de diferente naturaleza y desuniformes en la expresi6n. Los de 
mayor agresividad se concentraron en los frutos que fueron tratados con las diferentes 
formulaciones de calcio y se clasificaron como sintomas de fitotoxicidad y ocasionado por 
alguno de los componentes de las formulaciones de estos productos. La escasa 0 nula aparici6n 
en hi fruta sin tratar fue una caracteristica importante de esta alteraci6n que permiti6 separarlos 
de los sintomas ocasionados por alteraciones de tipo fisiol6gicas(mancha deprimida) 

a) Sintomas de Fitotoxicidad 
, 1 

La fitoxicidad sobre la fruta fue caracterizada por. una serie de sintomas. El dano mas 
generalizado fue el observado en tome a la lenticela del fruto que se destac6 por una necrosis 
tipo circular, depresi6n de las celulas de la epidermis de tamano variable aproximadamente 20 a 
30 mm, que al juntarse podian involucrar la totaIidad de la superficie del fruto. En condiciones 
severas del dano se observ6 punteaduras negras en la zona terminal del caJiz junto con pequeoas 
partiduras. Todos estos sintomas se observaron al momento de remover la fruta desde la camara 
de almacenaje. El dano no evolucion6 al someter la fruta a temperatura altas de maduraci6n. Por 
los sintomas anteriormente expuestos este dano fue clasificado bajo el nombre de lenticelosis 
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1 

CUADRO 13. EFECTO DE LAS DIFERENTES FORMULACIONES DE LOS PRODUCTOS 

CALCICOS EN POSCOSECHA EN EL DESARROLLO DE LENTICELOSIS EN 

FRUTOS DE MANZANA, V ARIEDAD ROYAL GALA 

1 
HUERTOS 

1 

TRA TAMIENTOS II I 
II 

2 II 3 II 4 II 5 II PROMEDIOS 1 

Ca CI2 - Dosis 2k1100 I 49,20 11,20 26,20 32,00 6,40 25,00 
Ca CI2 - Dosis 4k1 I 00 I 70,80 16,10 61,80 57,90 9,70 43,26 

Stopit - Dosis 1.5 11100 13,20 1,90 12,10 15,50 2,80 9,10 
Stopit - Dosis 3.0 11100 32,80 9,60 21,00 27,30 10,90 . 20)2 

Wuxal - Dosis 1.5 1/100 29,30 6,70 25,50 16,30 3,50 16,26 

Wuxal - Dosis,3. 0 1/100 41,00 13,90 22,40 50,70 22,90 30,18 

IControl sin aplicacion 1111 0,0011 0,40 11 2,2011 4,8011 1,0011 1,681 

Efectos Prod. Caicicos 

Dosis 

CaCI2 

Stopit 

Wuxal 

Productos 

Ca CI2 (1) Stopit (I) 

Ca CI2 (I) Wuxal (I) 

Ca CI2 (2) Stopit (2) 

Stopit (2) Wuxal (2) 

Ca CI2 (2) Wuxal (2) 

Cosecha: 19102/96 H2 Y H5 

22/02/96 HI Y H4 

26/02/96 H3 

Evaluacion:7-9/05/96 

• 

• 
* 

NS 

* 
* 
* 

NS 

* 

• • • * 
NS 

* * NS 

NS NS NS 

NS NS * 

* NS NS NS 

NS NS NS NS 

NS * * NS 

NS NS NS NS 

NS NS NS * 

Nota: Huerto 1: Aplicaciones de pre y postcosecha de acuerdo tratamiento ensayo 

~I Sin aplicacion de precosecha y postcosecha 

Huertos 2,3,4 y 5: Aplicaciones de precosecha de acuerdo programa empresa (vease Cuadro 12) 

* Sinificativo p<0,05 
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Cuadro 15: Comparaci6n de elementos minerales en pulpa y cuticula entre frutos de manzanas var. Royal Gala sana y danada con los slntomas de lenticelosis. 

Sector del fruta 

Pulpa 

Sana 

Enfermo 

Cuticula 

Sana 

Enfermo 

N 

Elementos Minerales (mw100 at.f,) 

p K Ca Mg B CI Na N-NH4 M.Seca N/Ca N/Ca+Mg KlCa KlCa+Mg 

35,9 11,8 103,9 3.5 3,1 0,36 9,86 1,48 2,19 14,8 10,3 5.47 29,8 

23,5 11.1 91 3,5 2.9" ~_~. 1.~___ 1,33--=---__ 16,3 _ 6,6 3,62 25,8 

15,6 

14 

71,4 12,2 108,2 18,4 16,3 0,61 4.57 1.43 0,14 20,39 3,89 2,06 5,89 3,12 

70,1 11,3 113,1 _1~,8 ~ ML 8~_ 1,6L 0,32__ 22,6 4,43 2,07 7,14 3,33 

I ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• • ••• 
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La fruta demostr6 una sensibilidad variable a la fitotoxicidad dependiendo del huerto. 

La variedad R. Galadesarro1l6 des6rdenes fisiol6gicos de naturaleza corchosa similar a 
Bitter pit por rio ser identicos en sintomatologia se Ie denomin6 mancha deprimida. 

Se observ6 otro tipo de desorden no corchoso que afect6 a la zona de la fiuta expuesta al 
sol. 

4.3.4 Efecto de las aplicaciones de productos a base de calcio sobre la incidencia de 
desordenes fisiologicos en R. Gala, Fuji y Braeburn 

Gala 

La aplicaci6n de productos a base de calcio (Cloruro de calci?,. St?p'it). ell .I?~.stcosecha 
produjrron efectos similares a los encontrados en la temporada antenor. En i:fecto los 
tratamientos a base de calcio, y la madurez produjeron efectos significativos sobre el desarrolio 
de lenticelosis. Manzanas cosechada a los 131 DDPF resuIt6 ser la fiuta mas sensible a la 
aplicaci6n de productos a base de calcio registrandose valores de 7% para el caso de Cloruro de 
calcio, 4.2% para Stopit y solo I % para la fiuta sin el tratamiento de post cosecha. El nivel del 
desorden se redujo en el caso de la fiuta cosechada en la madurez mas avanzada 153 DDPF 
donde los porcentaje alcanzaron a cloruro de caIcio 0.8%, Stopit 0.5% y control 0.5%. Este 
resultado es diferente a los observado en el ensayo de madurez donde mayor problema de 
lenticelosis se encontr6 en fiuta con mayor madurez, sin embargo es importante destacar que en 
ese caso la lenticelosis se gener6 en el huerto pues no se reaIizaron aplicaciones de postcosecha 
en la fiuta. 

La baja incidencia en Bitter pit no penniti6 efecto de los tratamientos sobre este 
desorden. En el caso de la partidura pedicelar y la deshidrataci6n se vieron agravada en 
condiciones de fiuta sobre madura. (Anexo VIII, Tabla 4) 

Tabla 4. Efecto de diferentes productos a base de caIcio sobre el desarrollo de lenticelosis en 
fiutos de manzana cv. R. Gala aImacenados por tres meses a O·C. 

Madurez (DDPF) 
ProductolDosis 131 145 153 

Cloruro de calcio 6.9aA 2.9bA 0.8bA 
2kg/IOOL 

Stopit 4.2 aA 1.0bA O.5bA 
1.5L1100L 

Control 1.0 a B 0.5 aA 0.5 aA 

Valores promedios dentro de una columna con letra may(isculas iguaIes no son estadisticamente 
diferente segUn prueba Duncan 
V clores promedios dentro de una fila con letra minlisculas iguaIes no son estadisticamente 
diferente segtin prueba Duncan 
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I 

CUADRO 17. EFECTO DE LAS DIFERENTES FORMULACIONES DE LOS PRODUCTOS 
CALCICOS EN POSTCOSECHA EN EL DESARROLLO DE MANCHA DEPRIMIDA EN 
FRUTOS DE MANZANA, V ARIEDAD ROYAL GALA 

I HUERTOS I 
TRA TAMIENTOS II 1 II 2 II 3 II 4 II 5 II PROMEDIOS I 

Ca CI2 - Oosis 2kJIOO I 

Ca CI2 - Oosis 4kJIOO I 

Stopit - Oosis 1.5 11100 

Stopit - Oosis 3.0 11100 

Wuxal- Oosis 1.511100 

Wuxal- Oosis 3.0 11100 
Control sin aplicaci6n 

Cosecha: 19/02/96 H2 Y H5 

22/02/96 HI Y H 4 

26/02/96 H3 

Evaluaci6n:7-9/05/96 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

1,2 

0,0 
0,3 

0,0 0,0 0,8 0,0 

0,0 0,0 1,3 0,0 

0,0 0,0 0,0 0,0 

0,0 0,0 0,0 0,0 

0,0 0,7 0,5 0,0 

0,0 0,0 2,7 0,0 
0,0 0,0 4,6 0,0 

Nota: Huerto 1: Aplicaciones de pre y postcosecha de acuerdo tratamiento ensayo 

-1/ Sin aplicaci6n de precosecha y postcosecha 

0,2 

0,3 

0,0 

0,0 

0,5. 

0,5 
1,0 

",: : 

Huertos 2,3,4 y 5: Aplicaciones de precosecha de acuerdo programa empresa (vease Cuadro 12) 
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Fuji 

La variedad FujI mostro problemas de desordenes corchosos L. Blotch pit y Bitter pit en 
los estados de madurez evaluados. En el caso de fruta cosechada a los 186 DDPF (cosecha 
considerada optima) los tratamientos a base de calcio redujeron la incidencia de ambos 
desordenes. EI efecto mas claro se observo al comparar ambos productos en el control de Bitter 
pit en cuyo caso la dosis mas alta presento el mejor resultado. En el caso de la madurez de 164 
DDPF los tratamientos no fueron efectivos en reducir el problema incluso 10 aumentaron 
problemas de fitotoxicidad es posible que se encuentren presentes en estas condiciones de 
madurez 

La aplicacion de caJcio en postcsosecha en esa variedad ofrece interesantes posibilidad para 
reducir los problemas de desordenes corchosos sobre todo si se combinancon un manejo 
integrado de precosecha. (Anexo VIII ) 

4.3.5 Ensayo Efecto de la Oportunidad en la Aplicacion de Precosecha de Productos a 
Base de Calcio en el Desarrollo de Lenticelosis en Frutos de Manzana cv. R. Gala 

La variedad Royal Gala como se discutio en el ensayo: aplicacion de productos a base de 
calcio en el control de desordenes, es. sensible a manifestar sintomas de toxicidad por 
apJicaciones de calcio especialmente cuando el tratamiento se realiza de postcoscha. En este 
ensayo se estudio el efecto de las aplicaciones de precosecha de calcio sobre la induccion de 
toxicidad en la lenticela de manzanas Gala durante el a1macenaje. Como se aprecia en el Tabla 
es posible destacar que la fruta fue sensible a manifestar sintomas de lenticelosis despllt!s de 4 
meses de almacenaje 

EI valor de 10% de incidencia del desorden en el caso de la fruta control solo con 3 
aplicaciones de calcio temprana (antes de Diciembre) avalan esta observacion. Con este 
porcentaje los tratamientos de calcio apJicados a diferentes momentos cercanos a cosecha no 
fueron efectivo en aumentar el problema en postcosecha sin embargo aI analizar el efecto de los 
factores evaluados (madurez y tratamiento) es posible resaltar que no existio efecto de madurez 
de cosecha aunque se aprecia una mayor sensibilidad de la fruta sobremadura (154DDPF) 
concentrandose el efecto de los tratamientos y la interaccion con la madurez. 

La reduccion de la incidencia del desorden determinada con aplicaciones efectuadas en 
un lapso no cercano a los 10 dias de cosecha hacen recomendable tomar esta precaucion en la 
aplicacion de Cloruro de Calcio en precosecha. 

La evaluacion efectuada con el producto Stopit de precosecha no reflejo efectos 
estadisticamente claros en relacion a los tratamiento sobre la lenticelosis mas tarde de 10 dias 
hacen recomendable tomar esta precaucion en la aplicacion de 
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Figura 32. Efecto de la aplicaci6n de Cloruro de calcio en dias antes de cosecha sobre la 
incidencia de lenticelosis (%) despues de 4 meses de almacenaje de manzanas cv. R. Gala. 
fecha representa el promedio de tres estados de madurez. 
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En relaci6n a los demas factores de deterioro de la variedad el embolsado redujo la 
magnitud de la manifestaci6n de Bitter pit en todos los huertos especialmente al comparar la 
fruta en la etapa de maduraci6n aunque este efecto fue poco importante por la baja magnitud del 
desorden revela interesantes posibilidades en caso de condiciones de alios mas problematicos. 

La alteraci6n lenticelosis sin embargo se vi6 agravada por el sistema de embalaje en 
bolsa. Este efecto se evidenci6 no solamente en la frota evaluada inmediatamente a salida de 
ODC sino tambien despues de un periodo de maduraci6n. Se detect6 mayor problema en frota 
inmadura y sobremadura, sin embargo sino se considera el efecto de madurez los valores 
fluctuaron de entre 1 y 5% aumentando en el caso de utilizar la bolsa a valores de 8% (Anexo 
VII, Tabla 6, 7). Este incremento de la incidencia de lenticelosis con el uso de la bolsa pudo 
deberse al efecto de humedad relativa 0 agua libre que generaimente se produce cuando se utiliza 
este tipo de envoltorio 10 que provocaria solubilisaci6n de sales que existirian en la superficie de 
la frota ocasionando los; problemas de dalios sobre la lenticela, estos resultados confinnaHan la 
hip6tesis propuesta anterionnente sobre el efecto fitotoxico de sales envuelto en el desorden 
lenticelosis. 

En conclusi6n los interesantes efectos positivos logrados por el uso de la bolsa en el 
embalaje de manzanas cv Royal Gala sobre la reducci6n de deshidrataci6n y Bitter pit se 
contraponen con los resultados negativos de incremento de lenticelosis 10 que haria no' 
aconsejable su uso en la actualidad. 
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5.3.2 Fuji 

La variedad Fuji es una variedad que se caracterizo por una alta resistencia a presentar sintomas 
por deshidratacion por 10 tanto el uso de la bolsa no parece ser una altemativa. En el caso de los 
demas problemas los resultados fueron variables. Como se discutio en eI ensayo de madurez 
esta es una variedad que es sensible a desordenes de tipo corchoso siendo el caso de Blotch pit y 
Bitter pit los mas reconocibles. El embolsado de esta variedad redujo el Blotch pit en el caso 
de las evaluaciones efectuadas a salida de O°C sin embargo este problema no se control6 al 
evaluar la fTUta despues de un periodo de maduracion a alta temperatura. El Bitter pit al igual 
que el desorden anterior no se redujo con el embolsado. (Anexo VIII) 

En conclusion no se detectaron ventajas en el uso de la bolsa perforada para reducir los 
problemas de calidad de la variedad Fuji durante el almacenaje.· . 

5.3.3 Braeburn 

La variedad Braebum se comporto de una manera similar a la variedad Fuji. La deshidrataci6n 
fue problema en algunos huertos no siendo superior al 5% de la fruta, en estas situaciones la 
bolsa control6 el problema en un 100%. En el caso de los desordenes fisiologicos como 
L.Blotch pit y Bitter pit el usa de la bolsa no los redujeron en forma sitematica para todos los 
huertos y en caso de hacerlo solo ocurri6 en la evaluaci6n efectuada a salida del almacenaje a 
O°C. (Anexo VIII) 

En conclusion. no .se detectaron ventajas en el uso de la bolsa perforada para reducir los 
problemas de cali dad de la variedad Fuji durante el almacenaje. 

VI ENSAYO 5: RESPUESTA DE MANZANAS R. GALA A LA CONSERVACI6N EN 
EL SISTEMA ATM6sFERA CONTROLADA 

6.1 OBJETIVO 

Verificar en un momento de cosecha, cuando se encuentran tres estados de madurez de la &uta, si 
la respuesta es diferente en almacenaje en A.C. 0 no hay mayores diferencias con atm6sfera regular. 

6.2 METODOLOGIA 

Se seleccionarOn 10 arboles a los cuales se les realizO un primer floreo normal y a partir del 
segundo a tercer florea, cuando se tuvo seguridad de tener tres estados de madurez de la &uta en 
relaci6n al color de fonda (blanco, amarillo, crema), se cosechar6 en mismo momenta los tres 
estados de madurez. 
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I •• ·c~a~r~1 ~E~~C~~d~ I~S ~a~~e~o~ df! :a~u~::~ ~!!e'e'T!I!6!I!S~I"I'!sl"!"!h' y! ,!a"~'!.! '_~_c1" .~Jt ~ •• •• 1 

if 
iCosecha 1 
'EO (110 DDPF; 29/01) 
El (1 mes) 
E2 (2 meses) 
E3 (3 meses) 

i~ (4 meses) 

Cosecha 2 
EO (116 DDPF; 4/02) 
El (1 mes) 
E2 (2 meses) 
E3 (3 meses) 
E4 (4 meses) 

Co~echa 3 
EO (119 DDPF; 7/02) 
El (1 mes) 
E2 (2 meses) 
E3 (3 meses) 

~ IlE4 (4 meses) 

Cosecha 4 
EO (121 DDPF; 9/02) 
El (1 mes) 
E2 (2 meses) 
E3 (3 meses) 
E4 (4 meses) 

Cosecha 5 
EO (124 DDPF; 12102) 
El (1 mes) 
E2 (2 meses) 
Eo (3meses) 
E4 (4 meses) 

Cosecha 6 
EO (129 DDPF; 17102) 
El (1 mes) 
E2 (2 meses) 
E3 (3 meses) 
E4 (4 meses) 

C;:)secha 7 
EO (131 DDPF; 19/02) 
El (1 mes) 
E2 (2 meses) 
E3 (3 meses) 
E4 (4 meses) 

iSa!ida 
,Frio 

(I-:uerto 1, Rosario) Temporada 95/96 

FiRMEZA SOllnos SOLUBLES II ACIDEZ II MANCHA OEPRIMIDA LENTlCELOSIS BITTER PITT CORAZON ACUOSO 
defT emperat...-a . 

ambiente 
:~~lida d£IT@m~ratura :f~!ida di'Tem~tLn I/S~a delTem~ra 

no ambler,te Iroo amblente IFno lambiente 
'Sallda delTenlperaWra 'alida de Frio-=---ITemperotura--1ISalida de/Temperatura 

18,9 
18,4 
17,6" 
16,0 
14,0 

18,9 
16,6 
15,7 
16,1 
13,1 

17,4 
17,1 
15,9 
17,6 
13,8 

18,2 
16,4 
16,9 
16,1 
13,1 

17,6 
17,2 
16,9 
15,3 
15,4 

16,7 
15,7 
14,4 
17,0 
12,0 

17,9 
16,6 
13,7 
14,9 
14,9 

II 9,4 

17,41 9,4 
15,7 10,7 
17,u I 11,9 
16.':' ~1,7 

10,6 
15.4 11,3 
15,9 12,1 
12,9 12,1 
13,1 12,3 

10,5 
15,6 11,0 
15,8 17,0 
14,0 12,3 
13,1 12,2 

10,9 
15,9 10,9 
15,3 12,6 
15,9 12,2 
15,9 12,2 

16,0 
15,4 12,8 
15,3 11,6 
15,0 12,1 
14,9 11,2 

12,0 
13,2 11,9 
IS,S 10,8 
14,2 . 13,1 
13,6 11,6 

12,7 
14,7 12,8 
15,4 .11,1 
12,7 12,5 
14,0 11,6 

10,8 :i 
11,3 
12,4 

",~ 

11,3 
12,8 
10,6 
12,1 

11,7 
12,0 
11,4 
11,4 

12,7 
10,7 
12,3 
11,4 

11,8 
14,0 
12,2 
12,0 

II,S 
12,6 
12,1 
11,4 

12,8 
12,4 
12,7 
11,6 

0,32 
0,28 
0,22 
0,20 
0,28 

0,35 
0,25 
0,22 
0,28 
0,23 

0,30 
0,25 
0,22 
0,28 
0,28 

0,30 
0,25 
0,27 
0,30 
0,20 

0,30 
0,25 
0,27 
0,30 

. '0,18 

0,28 
0,20 
0,20 
0,30 
0,20 

0,23 
0,25 
0,20 
0,23 
0,20 

0,25 
0,20 
L,30 
0,20 

0,23 
0,30 
0,20 
0,23 

0,20 
0,30 
0,20 
0,20 

0,30 
0,20 
0,23 
0,18 

0,30 
0,30 
0,25 
0,20 

0,18 
0,20 
0,20 
0,20 

0,25 
0,27 
0,20 
0,15 

0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
2,5 

0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 

0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 

0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 

0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
5,0 

0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
2,5 

0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 

iFrio lamblentc 

II 0,0 
0,0 0,0 
0,0 0,0 
0,0 0,0' 
0,0 0,0 

~O~ ~ M O~ 

~Ol ~a 
M O~ 

0,0 
M M 
~O ~O 

M ~ 
~O ~O 

0,0 
0,0 0,0 
0,0 0,0 
0,0 0,0 
0,0 0,0 

0,0 
0,0 0,0 
0,0 0,0 
0,0 0,0 
0,0 0,0 

M~ ~ ~O ~O 

M O~ 
~O ~O 

0,0 
0,0 0,0 
0,0 0,0 
0,0 0,0 
0,0 0,0 

0,0 
0,0 
0,0 
0,0 

0,0 
0,0 
0,0 
0,0 

0,0 
0,0 
0,0 
0,0 

0,0 
0,0 
2,5 
0,0 

0,0 
0,0 
0,0 
2,5 

0,0 

0,0 Ii' 0,0 
0,0 

0,0 
0,0 
0,0 
0,0 

0,0 
0,0 
0,0 
2.5 
5,0 

0,0 
0,0 
G,O 
0,0 
0,0 

0,0 
0,0 
0,0 

20,0 
0,0 

0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
2,5 

0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 

0,0 
0,0 
0,0 
0,0 

20,0 

0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 

I amb1ente I Frio 

0,0 
0,0 
2.5 

5,0 

0,0 
0,0 
5,0 

12,5 

0,0 
0,0 
2,5 
2,5 

0,0 
0,0 
7,5 
2,5 

0,0 
0,0 
2,5 
2,5 

0,0 
0,0 
0,0 
0,0 

0,0 
0,0 
0,0 
0,0 

0,0 
2.5 

10,0 
72.8 
32.5 

22.5 
10,0 
27,S 
32,S 
77,S 

0,0 
5,0 

20,0 
27,S 
47,S 

0,0 
2,5 

40,0 
25,0 
55,0 

0,0 
7,5 

60,0 
20,0 
52,5 

0,0 
10,0 
60,0 
22,S 
95,0 

0,0 
52,5 
50,0 
40,0 
47,S 

ambienle 

1'i .5 
20,0 
17.5 
17.5 

0,0 
20,0 
50,0 
82,S 

2,5 
52,5 
85,0 
68,5 

65,0 
58,5 
27,5 
65,0 

42,5 
65,0 
52,5 
85,0 

80,0 
65,0 
25,0 
52,5 

7,5 
48,3 
50,8 
60,0 
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Cuadro 3: Evoluci6n de los parametros de madurez y desordenes fisiol6gicos en postcosecha de manzanas Variedad Royal Gala 
(Huerto 3, Curic6) Temporada 95/96 

FIRMEZA SOLIOOS SOlUBLES ACIDEZ MANCHA OEPRlMICA lENTlCELOSIS smERPITT CQRAZCN ACUOSO 
Salida d Temperatura fSa~~a d Temperatura ~;oa " T en'Iperatura Salida d T f;mperalU'a ~ida d Temperatura Salida de Frio Temperatur.i aLida d Temperatura 
F"o ambiente Frio ambiente Frio atr.oiente Frio ambiente . Frio ambiente ambients F"o ambienle 

Cosecha 1 
EO (110 DDPF; 29/01) 22,9 10,3 0,40 0,0 0,0 0,0 0,0 
El (1 mes) 23,1 21,7 11,7 13,2 0,30 0,35 0,0 0,0 0,0 0,0 ··0,0 0,0 15,0 15,3 

E2 (2 meses) 22,0 20,4 13,5 13,7 0,35 0,30 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 67,5 84,3 
E3 (3 rr.eses) 20,1 17,7 13,9 13,0 0,35 0,25 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 62,5 40,0 

E4 (4 meses) 16,9 19,3 13,9 12,7 0,30 0,28 7,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 32,5 50,0 

Co~echa 2 
EO (116 ODPF; 4102) 22,9 11,3 0,40 0,0 0,0 0,0 0,0 
El (1 mes) 21,6 19.7 12,3 13,5 0,33 0,30 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 12,5 32,5 
E2 (2 meses) 20,2 16,5 13,4 12,8 0,35 0,27 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 80,0 55,0 
E3 (3 meses) 16,7 17,0 13,2 14,6 0,28 0,33 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 47,5 52,5 
E4 (4 meSes) 18,5 16,5 13,1 13,2 0,28 0,30 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,5 52,5 42,5 

Cosecha 3 
EO (119 OOPF; 7/02) 22,3 11,2 0,33 0,0 0,0 0,0 0,0 
E1 (1 mes) 21,9 19,7 13,6 13,2 0,33 0,28 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5 22,5 
E2 (2 meses) 19,9 18,5 14,1 14,2 0,32 0,30 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 35,0 62,5 
E3 (3 meSes) 18,2 17,0 13,2 13,1 0,28 0,23 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 47,5 77,5 
E4 (4 meses) 20,2 16,2 13,0 13,9 0,18 0,25 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 75,0 17,5 95,0 

Cosecha 4 
EO (124 ODPF; 11/02) 20,6 11,5 0.45 0,0 0,0 0,0 0,0 
El (1 mes) 20,B 19,7 12,6 14,1 0,30 0,28 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 66,3 
E2 (2 meseS) 19,3 16,1 ~4,1 13,7 0,30 0,22 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 50,0 15,0 
E3 (3 meses) 18,8 17,2 14,6 13,1 0,35 0.23 0,0 0,0 2,5 0,0 0,0 0,0 40,0 40,0 

: E4 (4 meSes) 17,2 17,6 13,1 12,5 0,20 0,20 0,0 12,5 .,5 0,0 3,5 0,0 46,B 100,0 

Cosecha 5 
EO (129 DDPF; 16/02) 21,7 10,9 0.30 0,0 0,0 0,0 0,0 
E1 (1 mes) 19,1 16,9 13,4 13,4 0,23 0,23 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 20,0 92,5 
E2 (2 meses) 18,5 18,2 13,4 14,7 0.27 0,32 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 52,5 45,0 
E3 (3 meSes) 18,5 17,B 14,8 13,3 0,33 0,25 0,0 0,0 2,. 0,0 0,0 0,0 53,3 56,5 
E4 (4 meses) 18,1 17,3 12,7 13,0 0,2: 1),20 0,0 0,0 0,0 - 0,0 0,0 0,0 42,5 45,0 

ICosecha 6 
'EO (131 DDPF; )8/02) 21,2 12,7 0,30 0,0 0,0 0,0 0,' 
El (1 mes) 19,0 17,6 12,9 14,5 -0,25 0,30 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 35,0 74,5 
E2 (2 meses) 16,7 17,4 13,5, 14,0 0,25 0,30 q;o 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 _37,S 62,S 
E3 (3 meses) 16,8 15,6 13,8 14,4 O,2B 0,28 0,0 ,·0,0 2,5 0,0 0,0 0,0 49,5 10,0 -
E4 (4 meses) 17,4 14,5 12,7 14,4 0,20 0,30 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 50,0 50,0 

Cosecha 7 I 
EO (140 DOPF; 27/02) 21,3 14,0 O,~ 0,0 0,0 0,0 I 22,0 
E1 (1 mes) 18,3 10,7 14,2 13,7 0,35 0,20 0,0 0,0 0,0 0,0 C,O 0,0 82,5 32,S 
E2 (2 meses) 15,6 16,6 ~5,O 15,2 0.30 0,3:5 _ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 67.5 50.0 
E3 (3 meses) 17,7 15,0 12,8 14,9 0,30 (1,30 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5 0,0 43,3 70,0 
E4 (4 meses) 17.2 15.6 ,-- :,4,2 13,1 0,23 v,23 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - 0,0 25,D 40,0 
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Cuadra 5: Evoluci6n de los parametros dG mz:(iu:"[,z ;' desordenes fisiol6gicos en postcosecha de manZ3nas Variedad Royal Gala 
{i-Iuerto 5 (106), Colbun)T,emporada 95/95 

. -r ----=--- - ---

SOUCOS SC;LUS"LES I' . -··AC!DEZ 
, 

FIRMEZA _ MANCHA OEPRIMIDA LENTICELOSIS BlTIERPITI CORAZON ACUOSO - Salida d Tf''TIperatur::J $alida . CS T elOlr.er.::~u:a I SeliGa de Temperatura SaJicI.e '" Temperatura Salida d Temperatura Salida de Frio Temperatura S'/i!ida de t=no Temperatur~! 
Frio ambiente Frio • ambionts Frio _ .. ambiente . i=rio ambiente Frio ambiente ambiente ambient..! -! 

Cosecha 1 --l .~ 
EO (110 DDPF: 1102) 24,3 10,1 0,75 0,0 0,0 0,0 
E1 (1 mes) 24,0 22,2 10,6 13,C 0/.3 0,46 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1 4~:~ I 5~:~ E2 (2 meses) 23,0 21.5 12,51 13,9 0,40 0,40 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1 
E3 (3 me·ses) 21,9 20,6 13,4, i 14,3 0,46 0,43 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2.5 55,0 27,S 
E4 (4 meses) 19,4 19,9 13,6 12,6 0,40 0,30 0,0 0,0 . 0,0 0,0 0,01 37,5 17,5 

Cosechu2 
9,61 EO (116 DDPF; 7/02) 23,3 0,40 0,0 

-
0,0 0,0 0,0 

E1 (1 mes) 23,S 21,7 11,5 10,0 0.40 0,35 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,0 5,0 
E2 (2 meses) 22,6 19,4 13,1 12,5 0,43 0,30 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 40,0 46,8 
E3 (3 meses) 20,3 20,0 13,6 13,7 0,40 0,45 0,0 0,0 2,5 0,0 !:i,O 2,5 22,S 57,S 
E4 (4 meses) 20,6 16,4 12,6 13,9 0,33 0,36 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 20,0 62,S 

Cosecha 3 i 

EO (119 DDPF; 10/02) 25,9 10,~ 0,46 0,0 0,0 0,0 0,0 
El (1 mes) 23,S 16,2 10,8 12,4 0,33 0,36 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 17,5 
E2 (2 meses) 21,8 20,4 13,0 13,5 0,43 0,43 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 62,S 25.0 
E3 (3 meses) 16,5 16,2 11,9 12,4 0,30 0,30 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 52,S 51,0 
E4 (4 meses) 20,3 19,2 12,3 12,7 0,33 0,23 0,0 0,0 2,5 0,0 5,0 0,0 15,0 35,0 

Cosecha 4 
EO (124 DDPF: 15/02) 22,2 10,0 0,36 0,0 0,0 0,0 0,0 
El (1 mes) 22,1 20,9 11,7 13,3 0,36 0,36 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 30,0 45,0 
E2 (2 meses) 20,0 17,0 12,3 12,9 0,30 0,30 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 27,S 25,0 
E3 (3 meses) 19,9 16,9 13,7 13,7 0,40 0,40 0,0 0,0 2,5 0,0 0,0 2,5 30,0 45,0 
E4 (4 meses) 19,2 16,4 12,3 14,0 0,30 0,33 0,0 2,5 0,0 10,0 5,0 0,0 35,0 62,S 

COSecha 5 
EO (129 DDPF; 20102) 22,0 9,8 0,33 0,0 0,0 0,0 0,0 
El (1 mes) 20,7 16,2 12,2 13,1 0,40 0,33 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 21.4 92,S 
E2 (2 meses) 16,4 17,4 12,0 12,6 0,30 0,33 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 40,0 60,0 
E3 (3 meses) 19,9 18,0 13,6 12,4 0,43 0,30 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5 0,0 22,S 16,6 
E4 (4 meses) 15,3 17,9 13,6 12,7 0,36 0,30 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 62,0 67,S 

Cosecha 6 
EO (131 DDPF; 22102) 23,1 10,5 0,35 0,0 0,0 0,0 0,0 
El (1 mes) 20,3 18,8 12,5 13,6 0,30 0,36 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 20,0 72,S 
E2 (2 meses) 17,0 16,3 12,5 13,3 0,33 0,30 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 62,S 97,S 
E3 (3 meses) 16,5 15,6 13,5 14,0 0,38 0,33 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5 5,0 37,S 12,5 
E4 (4 meses) 16,4 17,1 13,4 12,7 . 0,30 0,28 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5 0,0 55,0 43,3 

Cosecha 7 
EO (140 DDPF: 3/03) 21,4 12,9 0,45 0,0 0,0 0,0 16,3 
El (1 mes) 16,9 17,7 12,3 13,7 0,30 . 0,33 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 60,0 60,0 
E2 (2 meses) 15,6 16,7 14,1 .14,3 0,30 0,43 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 67,S 46,S 
E3 (3 meses) 16,5 15,3 13,2 14,0 0,35 0,40 0,0 0,0 0,0 0,0 . 0,0 2,5 60,0 67,S 
E4J4 meses} 15,1 17,4 14,7 13,3 0,36 0,30 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5 12,5 35,0 
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Cuadro 7: EVOLUCION DE LOS PARAMETROS DE MADUREZ Y DESORDENES FISIOLOGICOS EN POSTCOSECIIA 

DE MANZANAS FUJI (llUERTO 2, QTA. TlLCOCO) TEMPORADA 95/96 

I 
FlRMEZA 

I 
SOLIDOS I ACIDEZ I MANCHA LENTICELOSIS BrITER I ESCALDADO Ii CORAZON 

SOLUBLES L DEPRIMIDA -- PIIT ACUOSO 
HUERT02 LiCJ~ " T.A " T .• S.P I T. A.. " T.A-" " U ., T.A.. •. , '-A 

COSECHA 1 

O.U i 0.00 ! r-; EO(158DDPF.1510C) 16.10 11 .. 1v 0.00 0.00 I 44.10 
El (2 meses) 15.10 14,70 12.80 14.50 0.25 OS\ OilO 2.50 2.#,0 0.00 0.00 5.ro I 0.00 0.00 I 42.50 S'UO 

£2 (4 me~es) - 14;20 14.2q 14.20 14.10 1 
0.28 0 .. 1(1 0.00 5.00 0.00 0.00 7.50 10.00 -0.00 0.00 I' 75.00 

62.50 _. 
:.3 (6 meses) 15.50 13.30 13,10 13.90 0.20 0.20 !O.OO 0.00 0.00 - 0.00 '0".00 15.00 0.00 0.00 60.00 100.00 

psmcscs) 14,00 15,SO n.w 13,60 0.20 0,15 0,00· 0.00 0.00 0.00 1.30 12.50 7.50 45,00 0.00 42.50 

COSECHA 2 
~o (165 DOPF - 22/03) 17.20 12.60 0.30 .0.00 0.00 0.00 0.00 100.00 

1 (2 meses) 15.10 16,70 13.60 13.30 C.33 0.28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 7.50 O.ro 0.00 ~.7.50 37.50 

~2 (4 meses) 14.70 15.00 12.10 12,60 0,20 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 50.00 55.00 
:\ (6 meses) 14.60 12.50 12.60 12.70 0.20 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00 0.00 2.50 12.50 47.50 

tEA (8 meses) 14.50 14,60 13,60 13_10 0.20 0.15 5.00 5.00 5.00 2.50 5.00 7.50 0.00 15,00 32.50 22.50 

COSECIIA :. 
1£0 (172 DDPF - 29/03) 16.40 13.00 0.28 0.00 0.00 0.00 0.00 85.30 
lEI (2 meses) 13,10 13.80 14,70 14,00 0 .. 10 O.U 0.00 0.00 0.00 0.00 10,00 2.50 0.00 0.00 62.50 75,00 
1£2 (4 meses) 15,50 12.80 12.60 13,80 0.20 0.20 2.50 10.00 0.00 0.00 5.00 7.50 0.00 0.00 100.00 35,00 
P (6 meses) 12.60 12.20 13.20 13.10 0.15 0.13 0.00 0.00 2.50 0.00 12.50 0.00 0.00 0.00 22.50 4(1,00 
1E4 (8 meses) 14.62 14.30 13.70 13,60 0.15 0.10 5.00 2.50 2.50 0.00 7.50 7.50 15.00 42.50 22.50 7.50 

I COSECHA4 
12.90 0 .. 10 0.00 0.00 0.00 0.00 8830 I~ :177 ODPF - 03/04) 

}4,40 
1 (2 meses) 12.90 12.00 13.60 12,75 0.20 0,18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 7.50 0.00 0.00 65,00 47.50 
2(4 meses) 13 .. 10 11.30 12.80 13.30 0.20 0.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 12.50 0.00 0.00 80.00 85.00 

i (6 meses) 11.50 11,60 13 ... 10 12.40 0.10 0.13 0.00 7.50 0.00 0.00 0.00 7.50 0.00 2.50 0.00 0.00 lIE. (8 mesesi 12,40 13.80 12.50 13,86 0.10 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 2.50 3.30 2.50 6,66 17.50 23 .. 13 
, 

I COSECHA5 
IIEo (186 DDPF - 12104) 13.30 12.20 0.23 0.00 0.00 0.00 0.00 92.50 

1 (2 meses) 12.50 14,40 13.90 12.40 0.25 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 65.00 92.50 
~ (4 meses) 14.60 13.30 13.10 12.70 0,15 0.10 0.00 2.50 0.00 0.00 2.50 10.00 0.00 0.00 57.50 95.00 P (6 meses) 12.70 12,40 12,70 13.90 0,10 0.13 0.00 2.50 0.00 0.00 0.00 7.50 0.00 0.00 0.00 0.00 
1E4 (8 meses) 12.20 11,47 13.80 13.55 0,10 0,10 0.00 0.00 0.00 0.00 7.50 0.00 7.50 27.50 22.50 30.00 

COSECHA6 
~ (193 OOPF - 19.104) 14.50 13.30 0.23 0.00 0.00 0.00 0.00 91.00 
~1 (2 meses) 14.50 14.30 12.40 12.80 0.20 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 75,00 7750 
~ (4 meses) 13.50 12.40 13.50 14,10 0.20 0.23 5.00 2.50 2.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 65.00 67.50 

"" (6 meses) 12.70 13.50 14.00 13,00 0.15 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 25.00 
1;4 (8 mesesi 12,47 11.87 14.15 13,70 0.10 0,10 0.00 0.00 0.00 0.00 2.50 0.00 2.50 17.50 77.50 0.00 

COSECHA"7 
~ (2D7 OOPF· 03/05) 15.20 15.80 0.28 0.00 0.00 0.00 0.00 95.50 
lEt (2 meses) 11.60 12.00 13.40 14.80 0.20 0.23 2.50 2.50 0.00 0.00 0.00 2.50 0.00 2.50 47.50 100.00 
~(4me~S) 11.90 12.40 14.10 13.80 0.20 0.15 2.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 92.50 U.30 
~ (6 meses) 11.80 12.40 14.10 14.20 0.10 0.10 5.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00 0.00 0.00 0.00 27.50 
~ (8meses) 12,27 11.47 14.35 13.80 0.10 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.50 _1750 0.00 .0.00 
P.I. PARDEAMIENTO INTERNO 

S.F. : SAUnA FRIO 

T. A..: TEMPERATURA AMBIENTE 

I 
P.J. 

I 
~ .~ 

0.00 0.00 
0.00 0.00 

I 
I 

I 
0.00 2.50 

27.<;0 7.50 

0.00 0.00 
7,50 0.00 

0.00 0.00 
0.00 46,66 

'-

0.00 0.00 
5.00 20,00 

0.00 0.00 
5.00 0.00 

0.00 17.50 
17.50 47.50 
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Cuadro 9: EVOLUCION DE LOS PARAMETROS DE MADUREZ Y DESORDENES FISlOLOGrCC'S EN POSTCOSECIIA 

-~ _ II FlRMEZA 

HUERTO 4! Ii F T. A. 

COS ECliA 1 -----, 

0(158 DDPF, 15103) 
1 {-2 mesesj 
2 (4 meses) 

(6 meses) 
E4 (8 meses) 

CQSECHA 2 

~O (165 DDPF, 22N3) 

~
1 (2 meses) 

2 (4 meses) 
3 (6 meses) 

4 (8 meses) 

CQSECHA3 

~ 
(172 DDPF, 29103) 

1 (2 meses) 
2 (4 meses) 

(6 meses) 
4 (8 meses) 

COSECHA4 

~ 
(177 DDPF, 03/04) 

1 (2 meses) 
2 (4 meses) 

(6 meses) 
4 (8 m~~!L 

CQSECHAS 
\Eo (186 DDPF - 12/04) 
p:.l (2 meses) 

~
(4 meses) 
(6 meses) 
(8 meses) 

COSECHA6 

~ 
~193 DDPF, 19/04) 

1 (2 meses) 
2 (4 meses) 

(6 meses) 
8 meses) 
COSECHA 7 

~ 
(207 DDPF - 03105) 

1 (2 meses) 
(4 meses) 
(6 meses) 
(8 meses) 

18.60 
17,40 
17.20 
15,70 
14,20 

16.40 

14,90 

15.50 

15.10 

14.00 

16.50 
15,70 

14,60 
15,70 

17,20 
13,80 

15,10 

14.10 
13,40 

16,00 
16,00 
13.20 
13,00 

13.92 

16.20 
14.90 
13,60 
12.60 
13,85 

16.60 
14.10 
13.70 
13.00 
12.42 

16.";0 
17.00 
16.20 
16.70 

14,80 

15.50 
14.50 

14.JO 

17.10 
13.50 
13,90 
14_,0 

15.70 
12.90 
14.50 
13.10 

16.20 
14.10 
13.40 
13.40 

13,00 
12.20 
13.90 
12,32 

14,30 
13,40 
12,40 
13,10 

P.I. = PARDEAMIEh'TO Wll£KI'l:U 

S.F.: SALIDA FRIO 

T. A.: TEMPERATIJRA AMBIENTE 

I . 

DE MANZANAS FUJI (HUERTO 4, LOS NICHES) TEMPORADA 95;96 
) 

SOLIDOS 

SO;"UBLES 
I i.F T.~' 

Ii 
13.10 

14.4!1 114.-!O 
13.20 12,60 

-l3.De! 12.60 
17.70 I 13,30 

12.00 

14.40 

13.00 

12.90 

13.50 

13.40 
12,70 
13.10 
14.10 

13,40 
14.20 
13.10 
13,30 
13.40 

14,70 
13.30 
14.30 
13,80 
13,65 

14.30 
13,00 
12.10 
13,10 
13,70 

14.70 
14~0 

13,60 
13.50 
13.55 

14,70 

14~10 

12.90 
12,70 

13,60 

14.00 
13,90 

13,40 

12.00 
13,40 
13.20 
12.70 

13,70 
13,00 
12,90 
12.SO 

13,90 
13.40 
13,50 
13.00 

13.80 
14.60 
13,40 
14.12 

ACIDEZ 

S,F T. A. 

0,25 
0,30 I O~10 
0.23 0.23 
0.13 I 0.13 
0,13 I 0.13 

0.93 

O~O 

0.20 
0,40 

0.10 

0.23 
0.15 
0.10 
0,08 

0.25 
0,23 

0.18 
0,10 
0.10 

0,28 
0.20 
0.20 
0.10 
0,07 

0,28 
0,15 
0,28 
0,08 
0,10 

0,23 

0.13 
0.13 
0,10 
0,05 

(1,33 

0.30 

0.33 

0,13 

0.25 
0,18 

0.13 
0,10 

0,20 
0,18 

0.10 
0.10 

0.15 
0.15 
0.10 
0,10 

0.18 
0,10 
0,10 
0,05 

0.10 
0.10 
0.10 
0.10 

MANCHA 
DEPRiMIDA 

5.1' T."'-

0,00 
0,00 2.50 
2~ 0,00 
2.50 2.50 
2.50 0,00 

0,00 

0.00 
0,00 

2.50 
2.50 

2.50 
0,00 
5,00 
2.50 

0,00 
0,00 
2.50 
7.50 
5,00 

0,00 
0,00 
2.50 
0,00 
2.50 

0.00 
2.50 
0,00 
2.50 
0,00 

0.00 
0.00 
0,00 
0.00 
0,00 

5.00 
0,00 
0,00 
0,00 

0,00 
2.50 
0.00 
2.50 

2,50 
0,00 

12.50 
5,00 

0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

0,00 
0,00 
2.50 
0,00 

0,00 
0.00 
0.00 
0.00 

LE~"IlCELOSIS II ~;;::R I!ESC4LDADO] ~~~~! P 1. II 

•.• , u II " I u Il....-r~.. u m'" "I 
0,00 I 0,00 0,00 20.50 I 1 
2.50 10,00. 10.(>0 7.50 0,00 0,00 22.50 37.50 
0,00 0.00 I 5,00 2.50 0,00 0,00 72.50 25.00 
0,00 0.00. 2,s0 _ 2.50 0,00 0.00 62.50 32.50 
2.50 O,()() I 2.50 2.50 0,00 ;5,00 0,00 25,00 

0,00 

0.00 
0,00 
0,00 
2,50 

0,00 
0,00 
0,00 
7.50 

0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
2.50 

0,00 
0,00 
2.50 
0,00 
0,00 

0,00 
7.50 
0,00 
0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

10.00 
0.00 
0,00 

0.00 
0,00 
0,00 

2.50 

2.50 
0,00' 
0,00 
2.50 

2.50 
0,00 
0,00 
0,00 

0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

0.00 
2,50 
0.00 
0,00 

0,00 

5.00 
0,00 
5,00 
5,00 

0,00 
5,00 
2.50 
7.50 

0,00 
2.50 
0,00 
2.50 

20,00 

0,00 
0,00 
7.50 
2.50 
2.50 

0,00 
0,00 
0,00 
2.50 
5,00 

1.50 
0,00 
2.50 
0,00 
0,00 

2.50 

10.00 

O,CO 
0,00 

2_~O 

2.50 
0,00 
5,00 

2.50 
5,00 
'5,00 
5,00 

0,00 
5,00 
0,00 
0,00 

0,00 
0,00 
2.50 
0,00 

0,00 
0,00 
0,00 
5,00 

0,00 

0,00 
0,00 
0,00 

10,00 

0,00 
0,00 
0,00 

15,00 

0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
5,00 

0,00 
22.50 

0,00 
0,00 
2.50 

0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
7.50 

0.00 
0,00 

0.00 
42,50 

0,00 
O,CO 
2.50 

30.00 

91.c.o 
20.00 
52.50 
17.50 

22..50 

57.50 
75,00 
0,00 

10.00 

69.30 
0,00 60,00 
0,00 100.00 
0,00 12.50 

37.50 30,00 

0,00 
0,00 
0,00 

17.50 

85.30 
50,00 
97.50 
0,00 
0,00 

100.00 
0.00 47.50 
0.00 85.00 
2.50 0.00 

10.00 67,50 

89.50 

0,00 ~ 72.50 
0.00 35.00 
0,00 0,00 
0,00 0,00 

67.50 
82.50 

10.00 
42.50 

80,00 

40,00 
20,00 
35,00 

SO,OO 
92.50 
0,00 

55,00 

87.50 
75,00 

~.oo 
0,00 

52.50 
65,00 
27.50 
11.50 

85.00 
25,00 

. ~,OO 
{l,OO 

0,00 I 2.50 
0,00 2,50 

0.00 
0,00 

0,00 
2.50 

0,00 
2,50 

0,00 
2.50 

5,00 
15.00 

0,00 
0,00 

5,00 

0.00 

0,00 
5,00 

0,00 
2.50 

0,00 
27.50 

0,00 
0,00 

2.50 
0,00 

t:rJ 
C; .-
C3 ..... 
~ 
C"> 
.",. 

C"> 

= 
"" .." 

<:> 
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Cuadro 11: EVOLUCION DE LOS rARAMETROS DE MADUREZ Y DESORDENES FISIOLOGICOS EN POSTCOSECHA 

DE MANZANAS BRAEBURN (HUERTO 2, QTA. T1LCOCO) TEMPORADA 95/96 
.. 

I 
FIRMEZA 

I 
SOUDOS 

, 
ACIDEZ MANCHA I LEfoo"CELOSIS II DrITER II ESCALDADO I CORAZON 

I SOLUBLES DEPRIMIDA PIIT ACUOSO 

HUERT02 .. , T ..... .. , U .- U .- U ... ~ . .• u . '.F ,.~ " u 

COSECIIA 1 
EO (145 DDPF· 02/03) I 20.Ie IO.OC 0,60 0,00 0,00 0.00 O.'JO 6,00 

1 (2 meses) 20,30 19,00 11.60 11.00 I 0.58 0.60 0.00 0.00 7,50 2.50 10.00 32.50 om 0.00 55,00 60,00 
E2 (4 J:1eses) 26,00 :9.50. J2.60 11 .. 10 O,CO 0.45 I 17,50 5.00 0.00 0.00 30.00 12.50 0,00 0.00 77.50 60,00 

.. 

t...i (6 meses) 14.90 17.20 11,60 12.20 0.48 0,45 I 7.50 ~.OO 0.00 0.00 25.00 17..50 0,00 7.50 42.50 15,00 

-4 (8 mcses) 15,40 16.60 11.90 12.2G 0.50 0,50 1.50 -.5,00 0,00 0.00 20.00 12.50 0,00 2.50 0.00 5,00 

CCSECHA2 I -
EO (152 DDPF - 09103) 19.10 11.00 0.48 0,00 0.00 0.00 0,00 24.50 

~I (2 me<;es) _ 18.60 14.80 12 .. 10 12.60 0.53 0,-15 I 0.00 0.00 I 0.00 5.00 0.00 7.50 0.00 0,00 40,00 40.00 
~2 (4 meses) 17.70 14,10 12.70 12.40 0.48 0,40 10,00 12.50 0.00 0,00 15.00 5.00 I 0.00 2.50 45,00 57.50 
IE] (6 meses) 15.30 13,90 12.20 12.20 0 .. 10 0.33 2.50 10,00 0.00 0.00 22.50 10.00 0,00 0,00 25,00 52.50 
1E4 '(S me,e,) 14.00 15.90 11.80 1230 0.40 0.38 0,00 2.50 0.00 0.00' 10.00 7.50 0.00 10.00 0,00 0.00 

COSECHA J 
lEO (166 DDPF - 23103) 18,80 13.50 0,43 0,00 0.00 0.00 0.00 26,00 
~1 (2 mc:ses) 17.80 17.30 12,00 11,80 0.38 0.35 0,00 0,00 5.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0,00 20.00 60 .. 10 
jE2 (4 mc:ses) 13,60 14 .. 10 11.8Q 11.80 0.40 0.35 2.50 7.50 0,00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 50,00 0.00 
~ (6 meses) 14,60 12,00 12,40 12.20 0.33 0.35 7,50 0.00 0.00 0.00 0;00 2.50 2.50 0.00 17.50 72..50 
1E4 (8 me .. ,) 12,50 12,30 12,00 12,40 0.30 0.30 7,50 0.00 0,00 0,00 7.50 . 0.00 0.00 7.50 32.50 5.00 

COSECHA4 
p;o (170 DDPF· 27103) 18,10 11,70 0,48 0.00 0.00 0.00 0.00 76.50 
lEI (2 meses) 18,10 17,10 11,60 12,40 0,43 0.35 0,00 0.00 0.00 2.80 2.80 2,80 0.00 0.00 54,00 66.50 
~2 (4 meses) 15.50 12.80 12,50 12.60 0.25 0.40 2.50 12.50 0.00 0.00 0.00 7.50 5.00 0.00 0.00 30,00 \8 (6 meses) 12,00 14.30 12,10 12.10 0.33 0.30 2,50 5,00 0.00 0,00 2.50 2,50 0,00 0.00 55.00 0,00 
iE4 (8 me .. ,) 13,40 10.70 12,60 12.10 0.40 0.30 0.00 2.50 0.00 0.00 0.00 15,00 2.50 2.50 32.50 25.00 

COSECHAS 
!Eo (l73 DDPF· 30103) 19,60 11,40 0,45 0.00 0,00 0.00 0.00 75,00 
~1 (2 meses) 15.20 16.30 13,10 12,70 0.50 0,43 0.00 0.00 0,00 0.00 7.50 2.50 0.00 0,00 37.50 75,00 

2 (4 meses) 14.30 14,00 12,50 11,10 0,40 0,98 2,50 2,50 0.00 0.00 2.50 2.50 0,00 0,00 42,50 100,00 
~ (6 meses) 12.10 12.50 12.40 12.00 0.30 0.30 5.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 45,00 0.00 
IE< (8 me .. ,) 12,50 1,20 12,40 11.70 0.30 0,23 0,00 7.50 0,00 0.00 2.50 5.00 0.00 7,50 0.00 0,00 

COSECHA6 
!Eo (187 DDPF - 13/04) 16.00 11.10 0.30 0.00 0.00 0.00 . 0.00 48.50 
fEl (2 mc:ses) 16,60 13,10 12,10 13.50 0.30 0,40 0.00 2.50 2.50 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 67.50 45.00 
~ (4 mc:ses) 13.10 14,30 13,10 12.00 0.33 0.35. 5.00 0.00 0.00 2,50 2.50 7.50 2.50 0.00 75.00 _-45.00 
~ (6 meses) 13.90 9,30 12.00 12.60 0.38 0.33 2.50 2.50 0.00 0.00 0.00 2,50 0.00 0,00 0.00 0,00 
1;4 (8 me",,) 13.60 12.60 13.10 13.30 0.30 0.25 5.00 0.00 0.00 5,00 5.00 0,00 2.50 0,00 0,00 2.50 

COSECHA 7 
!Eo (201 DDPF· 27/04) 17,90 13,10 0,48 0.00 0.00 0.00 0.00 69.30 

1 (2 meses) 15.60 12.60 12.40 13.90 0.35 0.40 2,50 2.50 2.50 2.50 0.00 0.00 0.00 0.00 52,50 1. 50,00 
~ (4 meses) 13,00 11.50 13.60 13.70 0.33 0.33 5,00 5.00 0.00 0.00 0.00 2.50 0.00 0.00 47.50 65.00 
~ (6 meses) 12.10 11.90 13.50 13.80 0.33 0.30 2.50 0.00 0.00. 0.00 0.00 2.50 2.50 0.00 0.00 ._ 0.00 
". (8 me",,) 11,58 10.83 13.15 13,40 0,28 0,20 0.00 2.50 0.00 2.50 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 
'.1. 

S.F. : SAUDA FRIO 

T. A.: TEMPERATURA AMBIENTE 

P.1. 

. 
" u 

0,00 0.00 
!2.50 10,00 

0.00 0.00 
12.50 0,00 

G.OO 0.00 
15.00 55,00 

0,00 0,00 
27,50 27.50 

17.50 0.00 
20.00 27.50 

0.00 0,00 
10,00 40,00 

0,00 2.50 
0.00 12.50 
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Cuadro J3: EVOLUCION DE LOS PARAMETROS DE MADUREZ Y DESGiWENES FISIOLOGICOS EN POSTCOSECHA 
DE MANZANAS BRAEBURN (HUERTO 5, COUlUN) TEMI'ORADA 95/96 

FIru.1EiAll SOUDOS 
SOLUBLE5 

ACIDEZ 1. MANCHA I LENTICEI,O~I;~ BIITER 
'-_l'!EPRIMIDA ____ -,1 PITI 

ESCALDADO CORAZON 

ACUOSO 
P. I.ll 

HUER105 r--COS ECHA 1 
" 'A " T.". " T.A. II S.F 

r 
u il ... , . li"-=li .. I TA. !i .. , I· u !~ .. , I U !i " I 'A !I 
]I:J- 'II I~

O (142 OOPF - 02/03) 
1 (2 Ir.eso;!s) 

12(4meSes) 
~3 (6 mes<s) 

4 (8 meses) 

24.20 
20,10 
21.50 
18,10 
18_10 

22.10 
18.50 
19.70 
18,00 

9.90 
12,00 
13,80 
13,70 
n,6C 

13,60 
14,40 
13.60 
13,60 

0,68 
0.65 
0.60 
0.63 
.0.58 

0.00 
0.80 2.50 
0/i5 40,00 
0.55 22.50 
0.55 5.00 

0.00 ,I ;~~ I 15,00 

15.00 II 0.00 I 0,00 
15,00 I 0,00 D,OC 
2.50 0,00 0,00 

OSECHA 2 . 

0,00 
20.00 
42.50 
45.00 
17.50 

23.80 
30.00 
20.80 
32.50 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
5.00 

0.00 
0.00 
0.00 

45.00 

48,80 

92.50 
67.50 
57.50 
0.00 

85.00 
65.00 
95,00 

0.00 

eses) 20.10 21.10 11.40 13.70 0.58 0.75 2.50 2.50 G.OO 22.50 . 2.50 30.00 0,00 0,00 50.00 62.50 

0.00 
0.00 

0.00 
O.W 

DOPF·09/03) 2·.1.10 10.90 0.78 0,00 I 0.00 II 0,00 0,00 76.30 

l':ses) 15.20 18.70 14 .. 10 13.80 C.60 0.55 '1.7,50 32.50 0.00 2.50 37.50 35.00 0.00 0.00 80.00 57.70 
escs) 19.80 17.60 14,20 13.90 0.53 O .. ~O 2.50 5.00 0.00 0.00 ii 32.50 42.50 0.00 18.30 7.50 45.00 II 0.00 I 5.00 
eses) 18.50 17,40 14,10 14.20 0.63 0.50 15.00 7,50 2.50 2,50 II 35,00 20,00 10.00 7.50 20.00 14.00 II 5.00 1 0.00 II 

OSECHA3 II II 
DDPF.23/03) 

COSECHA4 

~ 
(167 DDPF· 27/03) 

1 (2 meses) 
2 (4 meses) 

(6 meses) 
4 (8 meses) 

COSECHAS 
(170 DDPF· 30/03) 

1 (2 meses) 
2 (4 meses) 

(6 meses) 

COSECHA6 

~ 
(184 DDPF • 13/04) 

1 (2 meses)· 
(4 meses) 
(6 meses) 
(8 meses) 

COSECHA 7 

.~ 
(197 DDPF· 27/04) 

1 (2 meses) 
2 (4 roeses) 

(6 roeses) 
(8 meses) 

22.40 
20.10 
17.60 
16.60 
15.00 

21.40 
18.40 
17.70 
16.30 
16.30 

21,40 
20,80 
16.70 
15.10 
15.60 

20.00 
18.70 
15.90 
15.80 
12.80 

18.70 
18.30 
14.80 
13,10 
14.30 

18,30 
17.60 
15.50 
14.70 

16.90 
15.00 
15.60 
14,90 

18,80 
15.80 
14.40 
13.70 

17.10 
15.80 
13,20 
12,70 

17.30 
13.50 
12.50 
15,40 

PJ:.-:-PARDEAMlENTO INTERNO 

S.F. : SAUDA FRIO 
T. A. : TEMPERATURA AMBIEIITE 

12.20 
13,00 
13.20 
13.30 
14.50 

12,40 
14,20 
14,60 
14.00 
14,80 

12,00 
13,20 
14,90 
13,00 
14,20 

12.60 
13,40 
13,20 
14,20 
14,70 

12,90 
13.30 
13,20 
14,20 
13,70 

13.00 
13.20 
13.40 
13.80 

14,40 
13,70 
14.70 
14.70 

14.40 
11,90 
13,30 
13.50 

13.50 
13,70 
14,40 
13,90 

13.70 
14,70 
14.50 
13,20 

0,63 
0.55 
0.50 
0.53· 
0,48 

0.63 
0,63 
0.43 
0.38 
0,55 

0.53 
0.58 
0.50 
0.38 
0,38 

0.48 
0.50 
0.43 
0,35 
0.40 

0.53 
0.48 
0,40 
0,40 
0.30 

0.53 
0,43 
0,43 
0.40 

0,68 
0,48 
0.50 
0.38 

0.55 
0.30 
0.35 
0.33 

0,48 
0.38 
0,40 
0.33 

0.40 
0,40 
0.35 
0,20 

0,00 
7.50 

12.50 
12.50 
17,50 

0.00 
0,00 
0,00 

12.50 
0,00 

0.00 
5,00 

10.00 
10.00 
5,00 

0,00 
12.50 
2.50 
5,00 
2.50 

0,00 
12.50 
10.00 
7.50 
0,00 

7.50 
12.50 
15,00 
20.00 

0,00 
7.50 
5.00 
0,00 

0,00 
0.00 

12.80 
2.50 

12.50 
2.50 
7.50 
5,00 

10,00 
10,30 
2.50 
0.00 

.0,00 
2.50 
0.00 
7.50 
0,00 

0,00 
7.50 
0,00 
0,00 
0,00 

0,00 
12.50 
0,00 
0,00 
0,00 

0,00 
5.00 

10.00 
2.50 
0,00 

0,00 
22.5.0 

0,00 
0.00 
2.50 

5,00 
2.50 
2.50 
0,00 

11.00 
8,00 
0.00 
5.00 

5,00 
0,00 
2.50 
0,00 

0.00 
2.50 
0.00 
0.00 

.0,00 
0.00 
7.50 
.0,50 

0.00 
2.50 
5.00 
• .50 
7,50 

0,00 
12.50 
17.50 
0,00 
0,00 

0,00 
5,00 

10.00 
5,00 
7.50 

0.00 
0,00 
2.50 
0,00 
0,00 

0,00 
0,00 
2.50 
0,00 
0.00 

5,00 
2.50 
0,00 
5,00 

28.50 
7.50 
0.00 
0,00 

2.50 
0.00 
0,00 
0.00 

0,00 
0.00 
2.50 
0,00 

0,00 
5.00 
0.00 
0,00 

0,00 
0,00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
2.50 
0.00 
0,00 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
50.00 
0.00 
0.00 
0,00 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0,00 
0.00 

20.00 
42.50 

42.50 
30.00 
51.00 

0,00 
0.00 

69.00 
0.00 70.00 
0,00 40,00 

12.50 0,00 
20.00 22.50 

0.00 
0.00 
2.50 

40,00 

0.00 
0,00 
0.00 
0,00 

0.00 
0.00 
2.50 
0.00 

73.50 
55,00 
32.50 
0.00 
0.00 

73.50 
47.50 
72.50 
0,00 

15,00 

83,80 
45.00 
62.50 
0.00 
0,00 

55.00 
0.00 
0.00 
0.00 

58.00 
20,00 
0.00 

25.00 

46.00 
15.00 
0.00 
0.00 

55_10 
7.50 
0.00 
2.50 

75.00 
80.00 

0.00 
2.50 

0.00 
0.00 

0.00 
0.00 

0.00 
0.00 

0.00 
0.00 

0.00 
0.00 

0.00 
0.00 

0.00 
5.00 

0.00 
5.00 

0.00 
10,00 

0.00 
S.OO 

~ 
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Cuadro 1 S. EVOLUCION DE LOS PARAMElROS DE MADUREZ Y DESORDENES FISIOLOGICOS EN POSCOSECHA 
DE MANZANAS ROYAL GALA (HUERTO 2, QUINTA TILCOCO) TEMPORADA 96/97 

HUERT02 I 
FIRMEZA 

II 
SOLIDOS 

II 
ACIDEZ Ii MANCHA II LENTICELOSLS II B:;:R . II ESCALDADO II CORAZON 

II 
P.L 

SOLUBLES DEPRIMIDA ACUOSO 

I S.F. I T.A. II S.F. I T.A. I! S.F. I T.A. II S.F. I T.A. II S.F. I T.A. I S.F. T.A. I S.F. I T.A. II S.F. I T.A. II S.F. I T.A. 

COSECHA 1 
EO ( 18,0 11,4 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

EI 16,7 15, I 12,7 12,9 0,3 0,3 2,5 0,0 0,0 0,0 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0, 

E2 16,5 15,1 12,6 12,8 0,3 0,3 0,0 0,0 7,5 3,6 5,0 3,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

E3 15,6 15,0 12,6 12,9 0,3 0,2 0,0 0,0 15,0 0,0 0,0 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

COSECHA2 
EO( 16,5 11,3 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

El 14,7 13,9 12,9 13,1 0,3 0,3 0,0 0,0 0,0 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

E2 15,6 14,2 13,2 12,7 0,3 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

E3 14,9 13,4 12,7 12,2 0,2 0,2 0,0 0,0 15,0 10,0 2,5 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 _ - 0,0 

COSECHA3 
EO ( 15,3 12,9 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

El 14,6 13,4 13,1 13,6 0,2 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

E2 15,1 14,5 13,4 13,5 0,2 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

E3 13,0 12,7 13,8 13,3 0,2 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
.-

COSECHA4 
EO( 13,4 13,2 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

El 13,6 12,4 13,6 13,2 0,2 0,2 0,0 0,0 0,0 5,3 2,5 2,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

E2 12,9 13,3 14,0 13,8 0,2 0,2 0,0 0,0 0,0 9,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
-- .. 

0,0 
E3 11,4 13,2 13,4 13,7 0,2 0,2 0,0 0,0 _0,0 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

-
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Cuadro 17. EVOLUCION DE LOS P ARAMETROS DE MADUREZ Y DESORDENES FISIOLOGICOS EN POSCOSECHA 
DE MANZANAS ROYAL GALA (HUERTO 4, LOS NICHES) TEMPORADA 96/97 

---

I II 
II LENTICEWSIS II II ESCALDADO II 

II HUERTo41 
FIRMEZA SOLIDOS 

I 
ACIDEZ MANCHA BITTER CORAZON PI 

SOLUBLES DEPRIMIDA PIT ACUOSO 

I S.F. I T.A. II S.F. I T.A. II S.F. I T.A. I S.F. T.A. S.F. T.A. I S.F. I T.A. II S.F. I T.A. II S.F. I T.A. II S.F. I T.A. 

COSECHA 1 
EO( 17,9 11,2 0,3 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 

El 17,0 15, I 13,0 13,2 0,3 0,3 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

E2 15,9 14,8 12,7 12,4 0,3 0,2 0,0 0,0 0,0 6,3 5,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,8 0,0 
E3 15,2 13,9 12,9 12,5 0,2 0,2 0,0 0,0 0,0 2,5 5,0 0,0 0,0 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 

COSECHA2 
EO( 16,6 12,4 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

EI 15,9 15,4 12,9 13,3 0,3 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
E2 15,7 15,0 13,3 i13,4 0,3 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

E3 14,9 13,8 13,7 13,8 0,2 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 " 0,0 

COSECHA3 
EO( 15,4 14,0 0,3 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

El 14,0 13,5 14,0 13,7 0,3 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
E2 14,3 13,9 14,7 13,9 0,3 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
E3 14,8 12,4 14,1 b,8 0,2 0,2 0,0 0,0 18,0 7,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

COSECHA4 
EO( 14,9 13,1 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 0,0 
EI 13,1 12,9 14,3 l3,6 0,3 0,2 0,0 0,0 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
E2 14,3 12,2 l3,6 13,1 0,2 0,2 0,0 0,0 11,0 28,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
E3 11,9 11,6 

-
13,1 12,7 0,2 0,2 0,0 _ 0,0 --~ 7,5 0,0 

--
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
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Cuadro 19. EVOLUCION DE LOS PARAME1ROS DE MADUREZ Y DESORDENES FISIOLOGICOS EN POSCOSECHA 
;'. 

DE MANZANAS ROYAL GALA (HUERTO 5 (106), COLBUN) TEMPORADA 96/97 

I FlRMEZA 

I 
SOLIDOS 

I 
ACllJ:J1 

MANCHA II LENTICEWSIS II BITTER II ESCALDADQ II CORAZo~1 P.L 

I HUERTO 5 '- SOLUBLE~ DEPRIMIDA PIT ACUOSO . 

(106) [ S.F. I T.A. II S.F. I T.A. II S.F. I T.A. II S.F. I T.A. [S.F. I '1',1., II S.F. I T.A, II S,F, I T.A. II S.F. I T.A. II S.F. I T.A. I 
COSECHA 1 I 0,0 0.01 EO ( 18,F Ii,3 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 
El 17,6 14,9 13,4 13,9 0,4 0,3 .2,5 0,0 0,0 5,0 . 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5 
E2 17,7 16,8 14,2 13,9 0,4 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3.1 
E3 15,2 16,8 14,1 14,0 0,3 0,3 0,0 0,0 5,0 15,0 7,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2.5 2,5 
COSECHA2 
EO ( 19,9 12,7 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0;0 
El 16,8 15,9 14,0 14,1 0,4 0,3 0,0 0,0 0,0 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
E2 16,8 16,3 14,4 15,2 0,3 0,2 0,0 0,0 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
E3 16,1 15,2 14,4 14,4 0,3 0,3 0,0 0,0 7,5 0,0 0,0 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 ". 0,0 
COSECHA3 
EO ( 16,3 14,8 

1~.6 
0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

El 16,6 14,0 14,4 0,3 0,3 0,0 0,0 2,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
E2 16,1 15,3 14,5 14,5 0,3 0,2 0,0 0,0 0,0 3,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
E3 ' 13,9 13,5 14,6 14,3 0,2 0,3 0,0 0,0 0,0 13,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
COSECHA4 
EO( 16,2 15,4 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
El 16,0 14,6 14,9 1S,4 0,3 0,3 0,0 0,0 12,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 .. ' 0,0 

E2 15,8 15,7 15,0 IS, I 0,2 0,3 0,0 0,0 0,0 2,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
E3 14,5 14,8 14,8 1'4,6 0,3 0,3 0,0 0,0 7~1 __ (J,O 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
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Cuadro 21. EVOLUCION DE LOS PARAMETROS DE MADUREZ Y DESORDENES F1SIOLOGICOS EN POSCOSECHA 
. DE MANZANAS FUJI (HUERTO 2, QUINTA TILeOCO) TEMPORADA 96/97 

HUERTO 21 
FIRMEZA 

I 
SOLIDOS II ACIDEZ 

~ 
BLOTCH 

II 
BlTIER 

II 
ESCALDADO 

II 
CORAZON 

II 
P.L 

SOLUBLES PIT PIT ACUOSO 

I S.F. I T.A. I S.F. T.A. II S.F. I T.A. I S.F. T.A. I S.F. i T.A. II S.F. I T.A. II S.F. I T.A. !I S.F. I T.A. 
COSECHA 1 -
EO ( 17,2 13,0 0,4 0,0 0,0 0,0 1,3 0,0 

EI 18,3 17,3 14,2 14,3 0,3 0,3 5,0 0,0 12,5 22,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

E2 15,9 17,9 14,2 13,5 0,3 0,3 0,0 2,5 5,0 23,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
E3 14,6 14,5 13,4 13,8 0,2 0,2 0,0 0,0 31,0 31,0 2,8 3,1 0,0 0,0 0,0 0,0 

COSECHA2 

EO{ 15,6 14,5 0,3 0,0 0,0 0,0 1,3 0,0 

EI 15,8 16,4 14,8 14,9 0,3 0,3 2,5 2,5 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 
E2 15,8 13,9 14,9 14,9 0,2 0,2 0,0 0,0 13,0 8,4 7,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 
E3 15,3 14,2 14,7 14,8 0,2 0,2 0,0 2,8 10,0 2,8 2,5 16,0 0,0 0,0 0,0 0.0 

COSECHA3 
EO{ 15,2 15,0 0,3 0,0 0,0 0,0 2,5 10,0 
EI 15,7 15,4 15,6 15,2 0,2 0,2 0,0 0,0 5,0 2,5 0,0 0,0 5,0 0,0 2,5 0,0 
E2 14,8 15,4 15,1 15,3 0,2 0,2 2,5 0,0 13,0 25,0 2,5 18,0 0,0 0,0 0,0 5,0 
E3 14,8 12,4 14,9 14,8 0,2 0,2 10,0 0,0 2,5 6,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

COSECHA4 
EO ( 16,3 15,4 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
EI 15,6 14,6 16,1 15,5 0,3 0,3 0,0 0,0 5,0 5,0 2,5 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 
E2 14,4 15,3 15;3 15,8 0,2 0,2 7,5 2,5 7,5 7,5 2,5 0,0 -0,0 0,0 0.0 0,0 
E3 

- ~ __ IZ,§ L ...!S,3 L-15~ ~,I __ OJ _0,0 "-- (j,0 5,0 2,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -- - - -
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Cuadro 23. EVOLUCION DE LOS PARAMETROS DE MADUREZ Y DESORDENES FISIOLOGICOS EN POSCOSECHA 
DE MANZANAS FUJI (HUERTO 4, LOS NICHES) TEMPORADA 96/97 .. 

F1RMEZA SOL~S ACIDEZ BLOTCH BITTER 

I 
ESCALDADO ] CORAZON P.1. 

HUERT04 SOLUBLES PIT PIT ACUOSO 

S.F. T.A. S.F. T.A. S.F. T.A. S.F. T.A. S.F. T.A. I S.F. I T.A. II S.F. I T.A. I S.F. 
COSECHAI 
EO( 17,2 13,2 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 3,8 
EI 17,3 17,2 13,9 14,5 0,3 0,3 5,0 0,0 5,0 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
E2 16,0 15,6 14,2 15,1 0,3 0,3 0,0 0,0 23,0 15,0 0,0 57,0 0,0 0,0 0,0 
E3 16,4 17,3 14,2 14,8 0,2 0,2 0,0 0,0 20,0 17,0 2,5 22,0 0,0 0,0 0,0 

COSECHAl 
EO( 15,7 15,0 0,3 0,0 0,0 0,0 2,5 0,0 
EI 16,9. 15,8 16,0 15,3 0.2 0,2 17,5 0,0 10,0 • 15,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
E2 IS,S 13,7 14,9 15,1 0,2 0,2 2,5 0,0 25,0 2,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
E3 13,5 12,7 14,9 15,1 0,2 0,1 0,0 0,0 18,0 18,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
COSECHA3 
EO( 15,7 15,2 0,3 0,0 0,0 0,0 13,0 0,0 
EI 16,2 15,0 15,3 IS,S 0,2 0,2 7,5 2,5 10,0 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5 
E2 16,9 IS,S 15,6 15,6 0,2 0,2 2,5 5,6 5,0 16,0 0,0 0,0 0,0 2,5 0,0 
E3 15,0 12,8 16,3 15,2 0,2 0,1 2,5 2,8 7,5 9,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
COSECHA4 
EO( 15,2 15,6 0,3 0,0 0,0 0,0 56,0 0,0 
El 14,2 14,5 15,4 15,7 0,2 0,2 0,0 10,0 5,0 20,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
E2 13,1 16,0 IS,S 16,1 0,2 0,2 0,0 2,5 7,5 7,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
E3 15,8 .J.2,3 16,6 15,3 0,1 0,1 --- - 5,0 0,0 7,5 0,0 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 

". 

T.A. 

0,0 
0,0 
0,0 

0,0 
0,0 
0,0 

0,0 
0,0 
0,0 

0,0 
0,0 
0,0 

.., 
,0; ..... 
C5 
-< ...., 
C'> .:.. 

C'> 

= 
"" ..... 
= 
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Cuadra 26: EVOLUCION DE LOS P ARAMETROS DE MADUREZ Y DESORDENES FISIOLOG!COS EN POSCOSECHA 
DE MANZANAS BRAEBURN (HUERTO 4, LOS NICHES) 

--- --

1 
-

FIRMEZA saLIDOS ESCALDADO CORAZON II P.l. 

HUERT04 SOLUBLES ACUOSO I :::j-
S.F. T.A. S.F. T.A. 

~I BL~~CH II B~R I[ 
S.F. T.A. S.F. T.A. S.F. T.A. S.F: T.A. S.F. T.A. I S.F. I T.A. I 

COSECHA 1 
EO ( 20,3 11,3 0,5 O~O 0,0 0,0 11,0 0,0 
E1 19,6 18,4 12,8 13,0 0,5 0,5 7,5 0,0 5,0 7,5 0,0 0,0 12,5 0,0 0,0 0,0 
E2 15,2 14,8 12,7 13,3 0,5 0,4 0,0 0,0 10,0 0,0 0,0 10,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
E3 16,7 15,2 12,6 12,7 0,4 0,4 2,8 0,0 14,0 17,0 0,0 14,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

COSECHA2 
EO ( 17,9 12,2 0,4 0,0 0,0 0,0 14,0 0,0 
E1 17,5 15,9 13,6 13,6 0,4 0,3 0,0 0,0 15,0 10,0 0,0 0,0 12,5 0,0 0,0 0,0

1 

E2 15,0 13,6 13,8 13,7 0,4 0,4 7,5 2,5 18,0 7,5 10,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
E3 13,4 14,2 13,0 15,4 0,3 0,4 0,0 11,0 13,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

COSECHA3 
I EO( 17,8 13,0 0,5 0,0 1,3 0,0 2,5 0,0 

E1 17,6 16,5 13,6 14,4 0,4 0,4 5,0 0,0 20,0 8,3 0,0 0,0 20,0 8,6 0,0 0,°1 
E2 14,5 13,0 13,7 13,5 0,4 0,4 10,0 0,0 5,6 8,3 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
E3 15,7 13,7 13,9 13,3 0,3 0,3 5,0 11,0 2,5 0,0 0,0 2,8 0,0 0,0 0,0 0,0 
COSECHA4 , 
Cuadra 22. EVOL 17,8 13,0 0,4 0,0 0,0 0,0 6,3 0,0 
DEMANZANAS 16,5 15,2 13,1 13,6 0,3 0,5 8,0 10,5 2,8 5,3 0,0 0,0 0,0 10,3 2,8 0,0 
E2 14,1 14,5 13,4 13,2 0,4 0,3 20,0 0,0 2,5 2,5 0,0 0,0 0,0 38,0 0,0 0,0 
E3 14,2 13,0 14,2 13,9 0,3 0,3 15,0 14,0 0,0 0,0 5,0 8,3 0,0 0,0 0,0 2,8 
COSECHAS 
EO( 18,3 13,3 0,4 1,3 1,3 0,0 6,3 0,0 
E1 17,2 12,5 14,1 13,9 0,4 0,3 25,0 5,0 2,5 7,5 0,0 0,0 . 10,0 0,0 0,0 0,0 
E2 13,7 13,1 14,1 13,2 0,7 0,6 16,0 10,0 0,0 8,8 5,0 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 
E3 12,1 12,4 13,2 13,9 0,3 0,3 2,5 19,0 2,5 0,0 0,0 Jl,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

- -
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Cuadrol: Evoluci6n de Des6rdenes Corchosos, COfazon acuoso, 
y Lenticelosis durante la cosecha de Manzana Gala 
(Iodos los almacenajes) Temporada 95196 

III/crill Cunch. Odpf Mancha Biller Des6rdenu Inlcnsldad Corn6n 
Dcprimida Ph ConhOJos o.no AcuO$O 

('/0) (V.) Tol.les (-I..) 1·3 ("/0) 

H1 (Rosario) I 110 0,3 1,9 2,2 1 23.8 

H1 (Rosario) 2 "' 0 2,2 2,2 1 41,9 

H1 (Rosario) 3 1\9 0 3,1 3,1 1 42,S 

H1{Rosarlo) • 121 0 1,6 1,6 1 43,7 

Hi (RosariO) s 12. 0,6 0,6 1,2 1 47 

H1 (RosariO) • 129 0,3 2,5 2,8 1 45.6 

H1 (RosariO) 7 131 0 0 0 1 40,7 

H2 IQta. Tllcoco I 110 1,2 0 1,2 1 38,4 

H2 (Qta. Tllcoeo 2 116 0,3 2,2 2,5 1 36.6 

H2 (Qta. Tllcoeo 3 1\9 0 0,6 0,6 1 43,6 

H2 (Qta. Tllcoco • 121 0,3 O,g 1,2 1 45,3 

H2 (Qta. 1IIcoco , 12. 0,3 0,3 0,6 1 46,5 

H2 (Qta. Tllcoco • '" 0 0 0 1 55 

H2 (Qta. Tllcoco 7 131 0 0 0 1 50,2 

H3 (Cuneo) I 110 0,9 0 0,9 1 38,5 

H3 (CurlC6) 2 116 0 0,9 0,9 1 51,1 

H3 (Cuneo) 3 1\9 0 0,9 0,9 1 40,9 

H3(CurlC6) • 12. 1,6 0,4 2 1 44,7 

H3 (Curlc6) , 
'" 0 0 0 1 50 

H3 (Curleo) • 131 0 0,3 0,3 1 44 

H3 (Cunco) 7 140 0 0,3 0,3 1 53,2 

H4 (Los Niches) I 110 0,3 2,5 2,8 1 48.9 
H4 (Los Niches) 2 "' 0 1,2 1,2 1 57,5 
H4 (Los Niches) 3 1\9 0 1,2 1,2 1 48 
H4 (Los Niches) , 121 0,6 0,9 1,5 1 46,9 
H4 (Los Niches) , I" 1 0,6 1,6 1 47 
H41Los Niches) , 

'" 1,6 1,6 3,2 1 45,9 
H41Los Niches) 7 \31 O,g 0,3 1,2 I 53,2 

H5lColbun) I II. 0 0,6 0,6 1 30,7 
H5lColbun) 2 "' 0 O,g O,g 1 41,2 
H5 lColbun) 3 119 0 0,6 0,6 1 35,2 
H5lColbun) • 12. 0,3 O,g 1,2 1 43,8 
H5lColbUn) , 129 0,6 0,3 0,9 1 49,8 
H5lColbun) 6 13) 0,3 1,2 1,5 1 47,2 
H5 jcolbun; 7 \40 0 06 06 1 56,1 

131 

Intensidld Lcnlic;closis Intensidld 
01110 0."0 
1·3 (V.) 1·3 

1 0 

1 0 

1 0,6 1 

1 0,3 1 

1 0,3 1 

1 0 · 
1 " '0 . , ' ' , , 'I· .. ·• •. 

1 0 · 
1 0,3 1 

1 0,6 1 

1 0,3 1 

1 0 · 
1 0,3 1 

1 0,6 1 

1 0 · 
1 0 · 
1 0 · 
1 1,4 1 

1 0,3 1 

1 0 · 
1 0 · 

1 0 · 
1 1,3 1 
1 1,8 1 
1 0,9 1 
1 2,2 1 
1 2,5 1 
1 I,. 1 

1 0 · 
1 0,3 1 
1 0,3 1 
1 2,1 1 
1 0 · 
1 0 · 
1 0 · 
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lIuulo 

III (Rosario) 

III (Rourio) 

III (Rosario) 

III (Rosario) 

112 (Qla. likota) 

III (QII. TIlcoco) 

Hl (QII. TIlcoco) 

112 (Qla. Tilcoco) 

113 (Curic6) 

III (Curicci) 

113 (Curic6) 

113 (Curic6) 

114 (Los Niches) 
114 (Los Niches) 
H4 (Lea Niches) 
H4 (Los Niches) 

H5(Colbun) 
115 (Colbl1n) 
liS (Colbun) 
US (Colbun). 

Almacenaje 

(Mes) 

1 

2 

3 

4 

1 

2 

3 

4 

1 

2 

3 

4 

1 
2 
3 
4 

1 
2 
3 
4 

Cuadro 3: Evoluci6n de Des6rdenes Corchosos, Coraz6n acuoso 
y Lenticelosis du~ante el almacenaje de' Ma~zana Gala 

(todas las cosechas (7)) Temporada 95196 

Mancha BiUer Dc:s6rdc:nes Inlensidad Coraz6n Inlensid.d 

DC:~~~idl Pit Corchosos D.110 A;;'O)SO 0.110 

". (%) TOllles (-.I.) , .J ,.J 

O,G a O,G 1 21,7 1 

O,G a O,G 1 42,1 1 

O,G 3 3,6 1 39,1 1 

0,7 3,7 4,4 1 59,8 1 

0,1 a 0,1 1 20.7 1 

a a a 1 54,9 1 

0,1 0,8 0,9 1 43,6 1 

0,9 1,4 2,3 1 61 1 
, 

a a a 1 37,4 1 

a a a 1 46,1 1 

a 0,3 0,3 1 48,3 1 

1,4 1,3 2,7 1 51,4 1 

a a a 1 23,3 1 
a a a 1 58,1 1 

0,9 3,6 4,5 1 58.7 1 
1,6 1,3 2,9 1 58,3 1 

a a a 1 32,3 1 
0,2 a 0,2 1 58,6 1 
a 2 2 1 40 1 

as 1 1 16 1 429 1 
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Lc:nlicclosis Inlc:nsidad 
Dallo 

(.~) '.J 

0,0 

0,0 

0,5 1 

0,2 1 

0,0 · 
0,0 

0,7 1 

0,5 1 

0,0 · 
0,0 · 
0,4 1 
0,6 1 

0,0 · 
0,0 · 
1,2 1 
0,9 1 

0,0 · 
0,0 · 
0,4 1 
09 1 
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Cuadro 5: Evolucian de Desardenes Corchosos, Corazan Acuoso 

y Lenticelosis durante la cosecha de Manzana Fuji 

(todos los almacenajes) Temporada 95/96 

Huerta Coseella Odpf Mancha Bitter Desordenes Intensidac; CorUGn Intensidad Lenticelosis 
Deprimida Pit Cortbosos DaDo 

('YD) (%) Totalts (%) 1-3 

H1 (Rosario) 1 158 4,4 7,5 11,9 2,0 
H1 (Rosario) 2 165 0,3 5,1 5,4 1,7 
H1 (Rosario) 3 172 0,9 6,5 7,4 1,8 
H1 (Rosario) 4 183 3,4 7,2 10,6 1,3 
H1 (Rosario) 5 186 0,6 4,4 5,0 1,3 
H1 (Rosario) 6 193 2,5 3,1 5,6 1,0 
H1 (Rosario) 7 207 3,4 0,6 4,0 1,0 

H2 (Ota, Tlleoeo) 1 158 2,2 7,2 9,4 1,3 
H2 (Ota. Tlleoeo) 2 165 1,2 3,7 4,9 1,3 

H2 (Ota. Tlleoeo) 3 172 2,5 6,6 9,1 1,8 
H2 (Q13. Tllcoeo) 4 183 0,9 4,4 5,3 . 1,0 
H2 (Ota. Tlleoeo) 5 186 0.9 4,4 5.3 1,0 
H2 (Qta. Tllcoco) 6 193 1,2 0,3 1,5 1,0 
H2 (Ota. Tlleoeo) 7 207 1,6 0,9 2,5 1,0 

H3 (Curle6) 1 158 5,9 4,7 10,6 1,3 
H3 (Curle6) 2 165 3,4 9,4 12,8 1,8 
H3 (Curle6) 3 172 0,3 5,6 5,9 1,5 
H3 (Curle6) 4 177 0,9 10,6 11,5 1,5 
H3 (Curle6) 5 186 0,9 1,6 2,5 1,3 
H3 (Curle6) 6 193 0,9 2,0 2,9 1,5 
H3 (Curle6) 7 207 1,2 0,3 1.5 1,0 

H4 (Los Nlctlos) 1 158 1,6 4,4 6,0 2,0 
H4 (Los Niches) 2 165 1,2 3,4 4,6 1,3 
H4 (Los Niches) 3 172 1,9 3,1 5,0 1,5 
H4 (Los Niches) 4 177 4,4 5,3 9,7 1,3 
H4 (Los Niches) 5 U6 0,6 2,2 2,8 1,0 
H4 (Los Niches) 6 193 2,0 0,3 2,3 1,3 
H4 (Los Niches) 7 207 0,0 0,9 0,9 1,0 

H5 (Colbun) 1 150 4,1 3,7 7,8 1,3 
H5 (Colbun) 2 157 0,9 4,4 5,3 1,8 

H5 (Col bun) 3 164 2,2 5,9 8,1 1,5 
H5 (Col bun) 4 169 13,4 3,7 17,1 1,5 
H5 (Col bun) 5 178 0,6 2,8 3,4 1,0 
H5 (Colbun) 6 185 0,0 0,3 0,3 1,0 
H5 (Colbun) 7 199 0,3 0,0 0,3 1,0 

Cosecha: 1= 15/3 - 2= 22/3 - 3= 29/3 - 4= 9/4 - 5= 12/4 - 6= 19/4 - 7= 315 
Co.eeho 4= huerto 3 y 5= 3/4 
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Acuoso Dallo 
(%) 1-3 (%) 

45,3 1,0 0,3 
51,6 1,0 0,3 
39,4 1,0 0,6 
36,6 1,0 0,3 
36,9 1,0 0,6 
43,1 1,0 1,2 
40,9 1,0 0,0 , ., " ., 
58,1 1,0 0,0 
39,7 1,0 0,6 
45,6 1,0 0,6 
40,0 1,0 0,0 
45,0 1,0 0,0 
41,6 1,0 0,3 
37,3 1,0 0,9 

50,0 1,0 0,6 
41,2 1,0 0,6 
55,6 1,0 2,5 
50,6 1,0 1,2 
51,2 1,0 0,6 
41,5 1,0 0,6 
48,4 1,8 2,2 

34,7 1,0 t,8 
39,4 1,0 0,6 
39,7 1,0 1,5 
54,1 1,0 0,6 
34,1 1,0 0,3 
49,3 1,0 1,0 
27,2 1,0 2,5 

53,7 1,0 0,3 
51,9 1,0 0,0 
50,9 1,0 1,3 
35,9 1,0 0,3 
46,6 1,0 0,3 
59,4 1,5 0,0 
65,3 1,8 1,3 

InteDsidad 
DaDo 
1-3 

1,0 
1,0 
1,0 
2,0 
1,0 
1,0 

-
.' , 

-
1,0 
1,0 

-
-

1,0 
1,0 

1,0 
1,0 
2,0 
1,0 . 
1,0 
1,0 
2,0 

1,0 
1,0 
1,0 
1,0 
1,0 
1,0 
2,0 

1,0 
-

2,0 
1,0 
1,0 
-

1,0 
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Huerta 

HI (Rosario) 

HI (Rosario) 

HI (Rosario) 

HI (Rosario) 

"2 (Qt •. Tile.e.) 
"2 (Qt., Tile.e.) 
H2 (Qta. Tilcoco) 

"2 (Qt., Tile.e.) 

"3 (CuricO) 
"3 (Curie6) 
"3 (Curie6) 
"3 (Curie6) 

"4 (Los Niches) 
"4 (L.s Niches) , 

"4 (Los Niches) 
H4 (Los Niches) 

"5 (Colhun) 
"5 (Colhun) 
"5 (Colhun) 
"5 (C.lhun) , 

";,;.. 

Cuadro 7: Evoluci6n de Des6rdenes Corchosos, Coraz6n Acuoso 
y Lenticelosis durante el almacenaje de Manzana Fuji 

(todas las cosechas (7» Temporada 95/96 

Almacenaje Mancha Bitter Des6rdenes Intensidad Corazon Intensidad Lenticelosis 
Deprimida Pit Corchosos Dailo Acuoso Dano 

(Mos) (%) (%) Tolales (%) I - 3 (%) 1-3 (0/0) 

2 2,5 2,7 5,2 1,0 64,8 1,0 0,7 
4 1,8 6,2 8,0 2,1 61,2 1,0 0,5 
6 3,6 6,3 9,9 1,3 19,5 1,0 0,2 
8 1,1 4,5 5,6 1,2 22,3 1,0 '0,5 ' " 

2 0,7 3,0 3,7 1,2 58,6 1,0 0,0 
4 2,1 3,9 6,0 1,3 67,7 1,0 0,1 
6 1,8 3,7 : 5,5 1,3 23,9 1,0 0,2 
8 1,4 5,0 6,4 1,0 25,3 1,0 1,1 

2 1,2 3,6 4,8 1,6 74,3 1,3 2,7 
4 3,0 4,8 7,8 1,7 73,0 1,1 0,7 
6 1,7 4,8 6,5 1,3 20,3 1,0 0,1 
8 1,8 6,2 8,0 1,0 26,6 1,0 1,2 

2 1,6 2,3 3,9 1,0 55,2 1,1 1,7 
4 0,7 3,2 3,9 1,5 65,9 1,0 1,0 
6 2,8 1,7 4,5 2,0 13,5 1,0 0,0 
8 1,6 4,3 5,9 1,0 23,2 1,0 1,9 

2 1,6 3,7 5,3 1,2 78,9 1,4 0,7 
4 0,5 2,9 3,4 1,8 76,6 1,3 0,2 
6 8,9 2,1 11,0 1,4 24,3 1,0 0,0 
8 1,2 3,2 4,4 1,0 28,0 1,0 1,0 
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Intensidad 
Dano 

1-3 

1,0 
1,0 
1,0 
1,0 

1,0 
1,0 
1,0 
1,0 

1,0 
1,0 
1,0 
1,0 

1,0 
2,0 

-
1,0 

1,0 
1,0 

-
1,0 
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HUERTO 

112 (Qta, Tilcoco) 

1-12 (Qla. Tilcoco) 

82 (Qta. Tilcoco) 

112 (Qt., Tilcoco) 

82 (Qta. Tileoeo) 

112 (Qt., Tilcoco) 

H2 (Qta. TUeoea) 

94 (Los Niches) 

H4 (Los Niches) 

94 (Los Niches) 

84 (Los Niches) 

114 (Los Niches) 

114 (Los Niches) 

114 (Los Niches) 

115 (Colbun) 

115 (Col bun) 

115 (Colbun) 

115 (Col bun) 

115 (Colbun) 

115 (Colbun) 

115 (Colbun) 

Cuadra 9: Evoluci6n de Des6rdenes Corchosos, Coraz6n Acuoso 
y Lenticelosis durante la cosecha de Manzana Braeburn 

(tados los almacenajes) Temporada 95/96 

Cosecha DDPF Mancha Bitter Des6rdenes Intensidad Coraz6n Intensidad 
Deprimida Pit Corchosos Dano Acuoso Dano 

(%) (%) Totales (%) 1-3 ('!o) 1-3 

1 145 5,9 20,0 25,9 1,6 39,4 1,0 

2 152 4,7 9,7 14,4 1,5 32,5 1,0 

3 166 3,1 1,2 4,3 1,2 32,2 1,0 

4 170 3,1 4,1 7,2 1,1 32,9 1,0 

5 173 2,2 2,8 5,0 1,0 37,5 1,0 

6 187 2,2 2,2 4,4 1,3 29,4 1,0 

7 201 2,5 0,6 3,1 1,0 26,9 1,0 

I 145 6,2 23,1 29,3 2,0 32,8 1,0 

2 152 3,4 17,2 20,6 1,6 36,9 1,0 

3 166 0,9 3,1 4,0 1,0 29,4 1,0 

4 170 1,6 4,1 5,7 1,1 26,2 1,0 

5 173 4,1 0,9 5,0 1,0 30,6 1,0 

6 187 2,8 1,9 4,7 1,0 19,1 1,0 

7 201 2,8 0,0 2,8 1,0 25,7 1,0 

I 142 12,8 29,0 41,8 2,5 57,8 1,0 

2 149 11,9 29,4 41,3 1,7 40,3 1,0 

3 163 13,1 3,7 16,8 1,1 17,0 1,0 

4 167 3,1 8,2 11,3 1,2 29,5 1,0 

5 170 5,6 3,7 9,3 1,0 18,6 1,0 

6 184 6,2 0,6 6,8 1,0 25,0 1,0 

7 197 6,6 0,9 7,5 1,0 33,1 1,0 

Cosecha: 1= 2/3 - 2= 9/3 - 3= 23/3 - 4= 27/3 - 5= 30/3 - 6= 13/4 - 7= 27/4 
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Huerto 

H2 (Qt._ neoeo) 

112 (Qta_ Tileoeo) 

H2 (Qta_ Tileoeo) 

H2 «lta_ Tileoco) 

H4 (Los Niches) 

H4 (Los Niches) 

H4 (Los Niches) 

114 (Los Niches) 

115 (Colb"n) 

115 (Colb"n) 

115 (Colb"n) 

115 (Colb"n) 

Cuadro II: Evoluci6n de Des6rdenes Corchosos, Coraz6n Acuoso 
y Lenticelosis durante el almacena je de Manzana Braebum 

(todas las cosechas (7)) Temporada 95/96 

Almaccnaje Mancha Bitter Desordenes Intensidad Corazon Intensida Lenticelosis 
(Mes) Oeprimida Pit Corchosos Dano Acuoso Dano 

(%) (%) Totales (%) 1-3 (%) 1-3 (%) 

2 0,5 4,6 5,1 1,2 51,4 1,0 2,1 

4 6,4 6,3 12,7 1,4 49,6 1,0 0,2 

6 3,7 6,2 9,9 1,3 23,2 1,0 0,0 

8 2,8 6,1 8,9 1,1 7,3 1,0 0,6 

2 1,7 6,6 8,3 1,1 46,6 1,0 1,9 

4 6,0 7,1 13,1 1,3 45,7 1,0 1,0 

6 3,0 8,2 11,2 1,4 17,5 1,0 0,6 

8 1,6 6,7 8,3 1,2 4,8 1,0 1,3 

2 5,3 9,4 14,7 1,4 59,0 1,0 8,2 

4 13,0 14,1 27,1 1,5 46,5 1,0 1,8 

6 9,6 10,7 20,3 1,3 14,6 1,0 1,3 

8 5,8 8,9 14,7 1,4 6,2 1,0 1,0 
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ANEXO IV 

RELACWNES ENTRE MANCHA DEPRIMIDA Y LENTICELOSIS 

CON EL CONTENIDO DE MlNERALES EN EL FRUTO 

(HUERTO 5) 
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ANEXOV 

- CORRELACIONES ENTRE DIFERENTES INDICES DE MADUREZ Y 
ETILENO EN R. GALA, FUJI Y BRAEEURN 

- COMPOSICION DE MINERALES EN PRODUCTOS COMERCIALES DE 
CLORURO DE CALCIO, STOPIT Y WUXAL 
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FIG .. 1: CORRELACION ENTRE DIFERENTES INDICES DE MADUREZ EN ETILENO 
EN ROYAL GALA 
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FIG .. 3: CORRELACION ENTRE DIFERENTES INDICES DE MADUREZ EN ETILENO 
EN ROYAL GALA 
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FIG .. 5: CORRELACION ENTRE DIFERENTES INDICES DE MADUREZ EN ETILENO 
- EN ROYAL GALA 
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FIG, 7: CORRELACION ENTRE DIFERENTES INDICES DE MADUREZ EN ETILENO 
EN FUJI 
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FIG. 9:CORRELACION ENTRE DIFERENTES INDICES DE MADUREZ EN ETILENO 
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Cuadro 1: Porcentaje de los principales compuestos minerales 
en los productos comerciales cloruro de calcio, stopit y wuxal. 

Producto Cloruro de calcio Stopit Wuxal 

Cloro total (%) 37,4 30 21,1 

Sulfato tctal (%) 0,07 0,02 0,07 

Sodio Total (%) 0,15 0,33 0,39 

Calcio (%) 20,6 16,5 11 
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ANEXOVI 

PLANILLAS DE EV ALUACION DE POST COSECHA 

LAB ORATORIO 

190 



....................................................... ' 
F.D.F· PO~FICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE 

PROYECfO: MODIFICACION TECNOLOGICA DEL MANEJO DE 
COSECHA Y POST-COSECHA EN MANZANAS V AR. GALA, FUJI Y BRAEBURN 

PLANILLA DE ANALISIS POST-COSECHA EN LABORATORIO 

HUERTO: ____________________________________ _ VARIEDAD: __________________ _ 

FECHA COSECHA : ) FECHA EV ALUACION : ________________ _ 

TIPO DE ALMACENAMIENTO: ( 

REPETICION N° : __________________ _ 

FRUTOS ETILENO PESO COLOR COLOR FIRMEZA DESORDEN FISIOLOGICO TESTDEYODO s. ACIDEZ 

P.P.M. FRUTO FOl'\1)O CUBRI. (LBS.) COLOR DE SEMILLA (TABLA SOLUB. 

( Ir.) .. (~DE CUBRIMIENTO CAFE) MANCHA REFERENCIAL ) (-BRIX) 

C.AC. ESC. In. PIT LENT. 

MLNAOH 

1 

'" ~AC.MAU. 

MLNAOH 

2 

% AC. MALl. 

MLNAOH 

3 

% AC. MALI. 

TOTAL COLOR SUMA 

SEMIllA MODAL PONDERADA 

NOTA: ANALISIS DE CONTENIDO DE ALMIDON EN LABORATORJO DE U.C. 

I 
OBSERVACIO~ 

I 
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ANEXOVII 

EFECTO DEL EMBALAJE EN BOLSA PERFORADA SOBRE LA 

CALIDAD DE FRUTOS DE MANZANAS V ARIEDAD 

ROYAL GALA, FUJI Y BRAEBURN 
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Cuadro 1. Efecto del embalaje en bolsa perforada sobre la calidad de frutos de manzanas (Gala) de cuatro estados de madurez 
almacenadas por 3 meses 

Evaluaci6n a salida de ooe 
Huertos I ancha Deprimid Lenticelosis Bitter Pit Deshidrataci6n Escaldado Partidura Pedicel P. I. Finneza 

(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (Ib) 

I SIB I CIBP I SIB I CIBP I SIB I CIBP I SIB I CIBP I SIB I CIBP I SIB I C/BP I SIB I C/BP I SIB I C/BP I 
HI (Rosario) VI 
CI (124 DDPF) 0,0 0,0 5,6 5,6 8,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 17,3 16,3 
C2 (132 DDPF) 0,0 0,0 0,0 0,0 3,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15,9 16,1 
C3 (145 DDPF) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,8 3,6 0,0 0,0 0,0 0,0 6,3 0,0 0,0 14,4 14,7 
C4(151 DDPF) 0,0 0,0 5,6 8,3 0,0 0,0 2,8 0,0 0,0 0,0 19,0 14,0 0,0 0,0 15,0 15,6 

H2 (Qta. Tileoeo) VI 
CI (118 DDPF) 0,0 0,0 7,5 13,0 5,0 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 16,5 16,5 
C2 (124 DDPF) 0,0 0,0 0,0 5,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15,6 15,4 
C3 (132 DDPF) 0,0 0,0 0,0 11,0 0,0 0,0 7,1 0,0 0,0 0,0 2,8 5,6 0,0 0,0 15,1 15,9 
C4 (143 DDPF) 0,0 0,0 0,0 2,8 0,0 0,0 11,0 0,0 0,0 0,0 14,0 19,0 0,0 0,0 12,9 12,5 

H3 (Curieo) VII 
CI (119 DDPF) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 20,7 19,5 
C2 (126 DDPF) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 18,9 18,4 
C3 (141 DDPF) 0,0 0,0 2,8 0,0 0,0 29,0 0,0 0,0 0,0 20,0 14,0 0,0 0,0 18,1 16,8 
C4 (146 DDPF) 0,0 0,0 2,8 0,0 0,0 0,0 0,0 2,8 0,0 0,0 5,6 0,0 0,0 0,0 16,7 17,2 

H4 (Los Niches) VII 
CI (124 DDPF) 0,0 0,0 0,0 0,0 5,6 5,6 14,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,8 2,8 2,8 15,9 15,6 
C2 (131 DDPF) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,8 0,0 0,0 15,7 14,5 
C3 (146 DDPF) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 50,0 0,0 0,0 0,0 11,0 8,3 0,0 0,0 14,3 14,2 
C4 (151 DDPF) 0,0 0,0 11,0 28,0 0,0 0,0 58,0 0,0 0,0 0,0 8,3 5,6 0,0 0,0 14,3 14,8 

H5(FCO)(Colbun)VII 
CI (131 DDPF) 0,0 0,0 20,0 0,0 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5 2,8 0,0 0,0 18,0 18,2 
C2 (144 DDPF) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,3 8,3 0,0 0,0 16,1 18,5 
C3 (151 DDPF) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,8 0,0 0,0 17,0 16,8 
C4 (159 DDPF) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,6 2,8 0,0 0,0 16,4 15,6 

H5(106)(ColbUn)VII 
CI (126 DDPF) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 17,7 16,3 
C2 (133 DDPF) 0,0 0,0 0,0 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,3 0,0 0,0 16,8 16,8 
C3 (148 DDPF) 0,0 0,0 0,0 2,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,6 11,0 0,0 0,0 16,1 14,9 
C4 (153 DDPF) 0,0 0,0 0,0 2,8 0,0 0,0 3,1 0,0 0,0 0,0 6,3 0,0 0,0 0,0 15,8 16,6 

Acidez 

SIB I C/BP I 

0,25 0,22 
0,26 0,26 
0,21 0,16 
0,22 0,22 

0,27 0,29 
0,26 0,27 
0,24 0,23 
0,21 0,23 

0,29 0,28 
·0,28 0,24 

0,24 0,24 
0,24 0,23 

0,27 0,28 
0,26 0,24 
0,27 0,24 
0,16 0,23 

0,30 0,30 
0,29 0,29 
0,28 0,30 
0,32 0,31 

0,36 0,36 
0,31 0,33 
0,26 0,20 
0,24 0,25 
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Cuadro 2. Efecto del embalaje en bolsa perforada sabre la calidad de frutos de manzan3s (Fuji) de cuatro estados de madurez 
almacenadas por 4 meses 

Evaluaci6n a salida de O·C 

Huertas-II Blotch PTt- Bitter Pit Coraz6n Acuoso Escaldado 
(%) (%) (%) (%) 

SIB I CIBP I SIB I CIBPI SIB I ClBP I SIB I CIBP 

HI (Rosario) VI 
CI (164 DDPF) 0,0 0,0 
C2 (205 DDPF) 0,0 0,0 
C3 (214 DDPF) 7,8 7,5 
C4 (220 DDPF) 0,0 0,0 

2 (Qta. Tikoco) VI 

CI (166 DDPF) ~ 0,0 5,0 
C2 (184 DDPF) 0,0 0,0 
C3 (192 DDPF) 2,5· 0,0 
C4 (199 DDPF) 7,5 0,0 

H3 (Curico) VII 
CI (164 DDPF) 0,0 0,0 
C2 (192 DDPF) 10,0 0,0 
C3 (199 DDPF) 0,0 0,0 
C4 (213 DDPF) 0,0 0,0 

IH4 (Los Niches) VII 

CI (165 DDPF) ~ 0,0 
C2 (186 DDPF) 2,5 
C3 (193 DDPF) 2,5 
C4 (200 DDPF) 0,0 

5(FCO)(ColbUn)VII 
CI (163 DDPF) 0,0 
C2 (192 DDPF) 0,0 
C3 (199 DDPF) 0,0 
C4 (211 DDPF) 3,3 

•• = no evaluado 

0,0 
2,5 
0,0 
0,0 

5,0 
0,0 

0,0 

18,0 33,0 0,0 0,0 
7,5· 10,0 2,5 0,0 
5,6 13,0 0,0 0,0 
5,3 10,0 0,0 0,0 

5,0 25,0 0,0 0,0 
13,0 10,0 0,0 0,0 
13,0 2,5 0,0 0,0 
7.s 5,0 0,0 0,0 

2,5 0,0 0,0 0,0 
0,0 2,5 0,0 0,0 
0,0 0,0 0,0 0,0 
2,5 7,5 0,0 0,0 

23,0 13,0 0,0 0,0 
25,0 7,5 0,0 0,0 
5,0 0,0 0,0 0,0 
7,5 5,0 0,0 0,0 

0,0 
0,0 
2,8 
0,0 

u u u 
u u u 

u 
u u u 

0,0 
5,0 
0,0 
0,0 

0,0 
7,5 
2,5 
2,5 

0,0 
0,0 
0,0 
0,0 

0,0 
0,0 
0,0 
0,0 

0,0 
5,0 
2,8 
0,0 

7,5 
0,0 
0,0 
0,0 

0,0 
5,0 
0,0 
0,0 

0,0 
0,0 
0,0 
0,0 

0,0 
0,0 
0,0 
0,0 

0,0 
0,0 

3,3 

Vela 
(%) 

Requeb. Pedic. 
(%) 

Requeb. Calico 
(%) 

Deshidrataci6n 
(%) 

Finneza Acidez 
(I b) 

SIB I CIBP SIB I CIBP SIB I CIBP SIB I CIBP SIB I CIBP II SIB I CIBP 

0,0 
0,0 
0,0 
0,0 

•• 
0,0 
0,0 
0,0 

0,0 
0,0 
0,0 
0,0 

0,0 
0,0 
0,0 
0,0 

0,0 
0,0 
0,0 
0,0 

0,0 
2,5 
2,5 
0,0 

•• 
0,0 
0,0 
0,0 

0,0 
0,0 
0,0 
0,0 

0,0 
0,0 
0;0 
0,0 

0,0 
50,0 
64,0 
70,0 

•• 
13,0 
33,0 
23,0 

0,0 
15,0 
33,0 
49,0 

0,0 0,0 0,0 
65,0 37,S 35,0 
78,0 50,0 48,0 
80,0 65,0 80,0 

"'. .* .. 
5,0 I 0,0 I 0,0 
8,6 0,0 0,0 

37,0 2,5 13,0 

0,0 0,0 0,0 
10,0 20,0 15,0 
15,0 35,0 17,5 
70,0 54,0 7l,O 

0,0 
0,0 
0,0 
0,0 

0,0 
0,0 
0,0 
0,0 

0,0 
0,0 
0,0 
0,0 

0,0· 0,0 0,0 0,0 0,0 
35,0 33,0 0,0 0,0 . D.D 
64,0 63,0 15,3 32,5 0,0 
53,0 60,0 45,0 40,0 0,0 

0,0 D.D 0,0 0,0 0,0 0,0 
0,0 
0,0 
0,0 

0,0 25,0 
28,0 

0,0 30,0 

18,0 30,0 2,5 
31,4 

31,0 27,0 36,0 

0,0 14,9 17,0 0,25 0,26 
0,0 14,7 15,7 0,15 0,17 
0,0 14,8 14,2 0,35 0,33 
0,0 15,2 I3,J 0,16 0,18 

0,0 15,9 15,8 0,28 0,27 
0,0 . 15,8 15,1 0,20 0,22 
0,0 14,8 14,8 0,20 0,22 
0,0 14,4 14,0 0,20 0,17 

0,0 20,9 17,7 0,26 0,25 
0,0 17,9 15,7 0,19 0,16 
0,0 14,7 16,1 0,17 0,15 
0,0 14,2 17,3 0,15 0,16 

0,0 
0,0 
0,0 
0,0 

0,0 
0,0 

0,0 

16,0 IS,S 0,27 0,25 
IS,S 15,4 0,20 0,19 
16,9 14,2 0,20 0,19 
13,1 12,9 0,17 0,17 

16,8 16,0 0,27 0,46 
13,7 13,6 0,17 0,15 
12,9 0,18' 
15,6 13.3 0,16 0,13 
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Cuadro 3. Efecto del embalaje en bolsa perforada sobre la calidad de frutos de manzanas (Braeburn) de cuatro estados de madurez 

Evaluacion a salida de O·C 

Huertos Firmeza Acidez 

~~~~r=="i"~~~~~~;;;=r~~~~~~:ii""F~~~~FF:~~~~;;"F'~~=9F~"""T~c;;=11 SIB CfBP I 
lilI2 (Qt •. T;J<o<o) VI 

C 1 (166 DDPF) 0,0 7,5 
C2 (185 DDPF) 0,0 0,0 
C3(192DDPF) 0,0 7,5 
C4(199DDPF) 2,5 0,0 

C5 ( ..••... ) 

H4 (Los Niches) VI 
CI (172 DDPF) 0,0 
C2 (193 DDPF) 7,5 
C3 (201 DDPF) 10,0 
C4 (208 DDPF) 20,0 
C5 (216 DDPF) 16,0 

5(FCO)(Colbun)VII 
C I (172 DDPF) 30,0 
C2 (185 DDPF) 25,0 
C3 (193 DDPF) 25,0 
C4 (20 I DDPF) 24,0 
C5 (208 DDPF) 38,0 

•• = no evaluado 

5,0 
0,0 
2,5 
18,0 
28,0 

10,0 

0,0 
0,0 
20,0 

30,0 28,0 
13,0 5,0 
2,5 2,5 
15,0 7,5 

10,0 
18,0 
5,6 
2,5 
0,0 

60,0 

53,0 
15,0 
21,0 
0,0 

18,0 
5,0 
0,0 
0,0 
0,0 

13,0 
25,0 
18,0 
10,0 

0,0 0,0 0,0 0,0 
35,0 0,0 0,0 0,0 
0,0 0,0 0,0 0,0 
0,0 2,5 2,5 0,0 

0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 

0,0 
7/J 
7,5 
14,0 
13,0 

0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 

0,0 0,0 
10,0 0,0 
2,5 2,5 
0,0 0,0 
5,0 5,0 

0,0 20,0 7,5 
0,0 2,5 0,0 
10,0 0,0 0,0 
30,0 7,5 7,5 

5,0 

0,0 
0,0 
0,0 

0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 

0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 

0,0 0,0 

0,0 
0,0 
0,0 

UIUIUIU 
0,0 0,0 

U U U U 0,0 0,0 

U U U U 2,5 0,0 

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
0,0 0,0 0,0 5,0 0,0 5,0 
0,0 2,5 0,0 2,5 2,5 5,3 
0,0 0,0 0,0 7,5 13,0 0,0 
0,0 26,0 13,0 24,0 15,0 0,0 

0,0 
0,0 
0,0 
7,5 

0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
5,0 

U U U U 
U U U U 
U U U U 
U U U ~ 

l~ O~ 

0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 

0,0 
0,0 
0,0 
0,0 

16,9 
15,2 

13,9 
13,8 

15,2 

15,0 
14,5 
14,1 
13,7 

19,0 
16,7 
17,6 
15,5 
14,7 

16,8 
14,6 

13,6 
13,5 

17,6 
13,9 
14,7 
13,1 

13,2 

18,0 

15.8 
14.1 
16,2 

0,49 

0,36 
0,38 
0,36 

0,47 

0,40 

0,35 
0,34 

0,49 0,52 
0,44 0,41 
0,38 0,38 
0,35 0,33 
0,73 . ·0,63 

0,55 
0,53 
0,46 
0,44 
0,48 

0,55 
0,45 
0,39 
0,49 
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ANEXOVIII 

EFECTO DE LA APLICACION DE PRODUCTOS A BASE DE 

CALCIO SOBRE LA CALIDAD DE FRUTOS DE MANZANAS 

V ARIEDAD R. GALA, FUJI Y BRAEBURN 
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tv 
o -

Madura I (138 DDPF) 
Control ,* .. 3 Aplicacionc5 hucno 

Control 2··" 6 Aplicaciones huerto 
Cloruro Calcio (Clor.mon 70Y.) 

1300&r/1ooll 
3 Aplic. hueno, I aplic. J diu antcs cosech 
3 Aplic. huerto. I aplic. 6 dias antes cosech 

Aplic. huerto, I aplic. 12 diu antes coseeh 
Aplic. hueno, I aplic, 18 diu antes eoseeh 

Stopit t300ccilOOII 

3 Aplic. bueno, I .plic. ) diu antes cascch 
3 Aplic. huerto. I aplic. 6 diu antes eoseeh 

Aplic. huerto. I aplic. 12 diu antes cosech 
Aplic. huerta, I aplic. IS diu antes cosecb 

Madurez 1 (147 DDPF) 
Control ,-.. 3 Aplicaciones huerto 
Control 2"· 6 Aplicaciones huerto 
Cloruro Calcio (Clorlmon 70%) 

(300&rflOOIJ 
3 Aplie. huerto, I aplie. 3 dias antes C(lsceh 
3 Aplie. huerte, 1 aplie. 6 dias antes eosecl! 

Aplie. hueno, I Iplie. 12 dias antes C(lscch 
Aptie. hueno, I antic. 18 dias antes C(lscch 

Stopit (300ecJlOOIJ 
3 Aplie. hucrto., I aplie. 3 diu antes C(lscch 
3 Aplie. hueno, I aplie. 6 diu antes C(lsccb 

Aplie. huerta, 1 aplie. 12 diu antes eoscch 
Aplie. huerta, I aplie. 18 diu anles eoseeh 

Madura 3 (154 DDPF) 
Control I'· 3 Aplicacienes huerto 

COntreI2 .... 6 Aolicaeiones huerto 
Cloruro Calcio (Cloramon 70%) 

(300&rIIOOI) 
3 Aplie. huerta, 1 aplic. 3 dias antes eoseeh 
3 Aplie. huerta, I aplic. 6 diu antes eosecl! 

Aplic. huerto, I aplic. 12 diu antes C(lscch 
Aplic. buerto, I apiic. 18 diu anles C(lsccb 

Stopit (300ecJlOOI) 
3 Aplic. bueno, 1 aplic. 3 diu anta C(lsceh 
3 Aplic. bueno. I aplic. 6 diu antes C(lsccb 

Aplic. hucrto. , aplic. 12 dias antes eoseeh 
] Aplic:. b_, I apli~. II dwanlCSC:Osecha 

Control 1'- 3 Aplicacioues huerta. 
,' .. Wuxal, SlIlU, 1711011996 
2'" BasfFoliar Ca, SKglIU, 28/1011996 
3'" Stopit, 411Hi., 28/1111996 

Aplicaci6n Calcio Precosecba cn varicdad RoyatGala 
Obscrvaci6n visual mes de Marzo (1 mes almaccnajc) 
Huerto 5 (ColbuD, VII, Patr6n 106) 

M""'" Int. Lenticdosis I", Bitter 
Dcprimida Mod>I MO<W 

(%) rio) 

',' • ',1 I 

',' • 3,' I 

0,0 • ',0 I 

',' • 7,' 2 

',' • I,' I 

',' • ',' I 

',' • ',' I 

',' • 13,2 I 

',' • 
_,_ 

I 

',' 0 10,1 2 

',' • 2,1 I 

',' • ',' • 

',' • 1,_ I 

',' • 1,_ I 

',' • 3,' I 

',' • 3,' I 

0,0 • I,' 2 

',' • 7,2 I 

',3 I 2,' I 

',' • ',7 I 

',' • I,' 2 

',' • ',' 2 

',' • ',' 2 

',' • ',' 2 

',' • I,' I 

',' • I,' I 

',7 I ~. 2 

',' • I,' I 
0,' • 2,S 2 

',' • ',2 I 

COntreI2 .... 6 Aplieacioncs huerto~ 
I'" Wuxa1, SIIHi, 1711011996 
2'· BufFoliar Ca. SKgIIU. 2111011996 
3°· SlOpil, 411Hi, 2111111996 
4'· SlOpit, SIIHi, 26112f1996 
5·· SlOpil. SUHi., 2910111997 
6'· SlOpit, SIIHi, 03J02f1997 

Pit 
(e;.) 

',' ',' 
0,0 

',' ',' ',' 
',' ',' ',' ',' 
',' ',' 
',' ',' ',' ',' 
',' ',' ',' 
0,' 

',' 
~. 

',' ',' ',' ',' 
',' ',' ',' ',' 

"L 
MO<W 

• • 
0 

• • • 
• • • • 
• • 
• • • • 
• • • • 
• • 
0 

• • • 
• , 
• • 

EscaJdado Int. Partidura Int. 
Mod" Peditelar Mod" 

(Y.) (Y.) 

',' • 3,' I 

',' • 2,3 I 

0,0 0 7,0 J 

',' • ',' I 

',' • '.' 2 

',' • 3,_ I 

',' • 2,7 I 

0,' • ',' I 

',' • 1,3 I 

',' • 3,' I 

',' • -,' 2 

',' • -,' 2 

',' 0 6,' I 

',' • 11,2 I 

',' • ',3 2 

',' • ',2 I 

',' • ',3 2 
0,' • 11,8 I 

',' • 2,3 I 

',' • ',' I 

',' • 37,2 3 

',' • 13,2 I 

',' • 32,6 2 

',' • 38,7 2 

',' • 32.3 I 

',' • IS,8 2 

',' • 22,S 2 

',' • ,~, 3 

',' • 19,9 2 

',' • 25,9 3 

Mancha 
Puda 
('"I.) 

2,' 

',' 
2,' 

',' 
20.0 

',' 
',3 

',' 
21,0 

',' 
',3 

',' 

',' 
7,' 

4S,7 

',' 
0,' 

4,' 
23,9 

',' 
26,2 
39,4 

28,0 
3S,7 
39,9 
21,4 

26,6 
43,3 
38.6 
16,0 

Int. 

Modal 

I 
I 

I 

I 
2 

• 
I 
I 
2 

• 
I 

• 
I 
I 
2 

• 
I 
I 
I 

• 
I 
I 

I 
2 
2 
2 

I 
2 
I 
I 

~ 
C5 
;:;:j 
~ 

C':I 
<=> 

"" .." 
<=> 
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Blotch Pit 

(%) 

rez 1 (164 DDPF) 
opit (1,51110 1,0 

topit (311100 0,4 

a Calcio (2k 0,4 

a Calcio (4k 1,6 

Control 0,2 

rez 2 ( 186 DDPF) 

opit (1,51110 4,2 

topit (31/100 1,0 

o Calcio (2k 1,6 

a Calcio (4k 1,8 

Control 5,8 

~ bservado a la fecha 
w 

nes de Ca en el huerto: 
rCa, 7 KglHa, 1111111996 
rCa, 7 KglHa, 22/11/1996 
rCa, 7 KglHa, 02/1211996 
e Ca, 7 KglHa, 15103/1997 

lnt. 
Modal 

I 
I 
I 
I 
1 

I 
I 
I 
I 
2 

Aplicacion Calcio Post-Cosecha en variedad Fuji 
observacion visual mes de Junio (3 meses almacenaje) 

Huerto 4 (Los Niches, VII region) 
Bitter lnt. Escaldado Int. Velo 

Pit Modal Modal 
(%) (%) (%) 

8,2 I 0,0 0 • 
4,8 I 0,0 0 • 
8,8 2 0,6 1 • 
5,0 I 0,0 0 • 
2,8 2 0,2 1 • 

2,8 1 2,6 I • 
1,0 I 1,2 I • 
4,0 2 1,0 2 • 
2,0 2 2,0 2 • 
13,4 2 2,4 2 • 

Int. Partidura Int. Deshid. Int. 
Modal Pedicelar Modal Modal 

(%) (%) 

• 0,0 0 0,0 0 

• 0,2 0 0,0 0 

• 0,0 I 1,0 2 

• 0,4 I 1,6 I 
• 0,0 0 0,2 I 

• 0,2 I 1,2 2 

• 0,2 I 0,8 3 

• 0,2 I 4,2 3 
• 0,2 I 1,0 2 -, 

• 0,0 0 1,6 I 
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ANEXOIX 

RESPUEST A AL ALMACENAMIENTO EN ATMOSFERA 

CONTROLADA DE MANZANA VRIEDAD R. GALA 
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N 
<=> 
'" 

Respuesta al almacenamiento en Atmosfera Controlada (*) variedad Royal Gala 
Evaluacion destructiva al 25 de junio de 1997 

Huerto 4 (Los Nicht!s, VII region) 

Mancha lnt. Lenticelosis Int. Bitter 

Deprimida Modal Modal Pit 
(%) (%) (%) 

Madurez I (133 DDPF)(A) 0,0 ° 0,8 2 0,0 

Madurez 2 (139 DDPF)(B 0,0 ° 4,4 1 0,4 

Madurez 3 (147 DDPF) (C 0,0 ° 8,0 1 0,4 

(*): 1,5% 02 Y 1,5% Co2 
A = 100 dfas Atm6sfera Controlada, 30 dfas Atm6sfera Convencional 
B = 90 dfas Atm6sfera Controlada, 30 dfas Atm6sfera Convencional 
C = 60 dfas Atm6sfera Controlada, 30 dfas Atm6sfera Convencional 

Aplicaciones de Ca en el huerto: 
1°= BasfFoliar Ca, 7 Kg/Ha, 1111111996 
2°= Cloruro de Ca, 7 Kg/Ha, 15/0111996 
3°= Cloruro de Ca, 7 Kg/Ha, 25/0111996 

Int. Escaldad In~. Partidura 
Modal Modal Pedicelar 

(%) (%) 

° 0,4 1 2,0 

3 0,0 ° 5,6 

I 0,0 ° 6,8 

lnt. Deshid. 
Modal 

(%) 

I 60,0 

2 51,0 

I 57,0 

Int. 
Modal 

3 

I 

I 
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ANEXOX 

CARACTERIZACION DEL MICROAMBIENTE DE ARBOLES DE 
MANZANAS ROYAL GALA UBICADOS EN DOS ZONAS AGROCLIMATICAS : 

RANCAGUA Y LINARES 
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CARACTERIZACION DEL MICROAMBIENTE DE ARBOLES DE MANZANAS R. GALA 
ZONA RANCAGUA 

TEMPERATURAS MAXlMAS Y MINIMAS A LA SOMBRA EN EL HUERTO 1 
(TEMPORADAS 1998·97) 

" 

-
GRADOS OIA BASE 10 OC EN fl. HUERTO 11TENPORADAS 11196. 97) 

~ =~ """"""="""'= 
" 
" 
" 

21.... 2........ 21_ »- 2-h11 s-Itob .... 00 ,,_ 144eb 17-100 20-100 -
GRADOS OIA ACUMULADOS EN EL HUERTO 1 (reMPORADAS 1991. i7) 

"'" 
"" . ., 
"" 

E = , 
t "" 
J "'" 

"" ,., 

'" 
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__ T'm .. lit! 
__ ro ...... D7 

....... T' ...... IItI 

-iot- T' ...... 87 

1--1I'..x.. ... 1lCI1 __ ~ ... Dl 
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ANEXOXI 

ESCALA DEL ALMIDON EN MANZANAS V ARIEDAD 

R. GALA, FUJI Y BRAEBURN 
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ESCALA DEL ALMIDON 
EN MANZANAS ROYAL GALA 

o 

1 

2 

3 

4 

5 

-.'" W 

6(;) 
0·

······· .. "'-·:. 
, "'~ ... ,: 
i ',. . '" 

...a:N1OIIIIC, _____ TIIIICIIIIIlIAlI_ 
_ ..... ___ 1lII) 

JtlIIaI_a ... M!D ..... ·JII:IUIIIM.~cau:a.au 
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ESCALA DEL ALMIDON 
EN MANZANAS FUJI 

o 

1 

2 

3 

4 

5 

6 
1!IIIIIC'I1QI!E; ___ ������DlllaRB __ 

__ CIII,lUr_(UfII. 

JnKI8rAU.maMT°MJDall~ ..... ~JaaU 
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ESCALA DEL ALMIDON 
EN MANZANAS BREABURN 

o 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

1MII:1t2lllD::+ - om .. _o.Ili .... • = . __ CII4IU~(IIIt. 
___ ... p.~o ............. = C"a-au 
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ANEXOXII 

T ABLAS DE COLOR DE FONDO PARA LAS V ARIEDADES R. GALA, 

FUJIY BRAEBURN 
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REPRESENTACION MATEMATICA DEL COLOR 

EN LOS CONCEPTOS Lab 

GALA 

L a b 

0 75,70 -27,10 +27,88 

1 83,80 -27,63 +40,98 

2 85,59 -20,45 +41,31 

3 89,68 -19,29 +46,26 

4 88,51 -15,21 +35,95 

5 87,98 -9,66 +37,98 

6 86,91 -3,66 +48,82 

FUJI 

L a b 

0 74,34 -21,37 +41,11 

1 74,73 -20,12 +43,71 

2 77,41 -21,19 +47,80 

3 71,75 -15,80 +51,21 

4 81,21 -17,88 +47,82 

5 81,96 -15,94 +51,58 

6 88,24 -19,04 +44,14 

7 90,53 -14,05 +50,91 

8 89,46 -10,92 +54,08 

9 88,64 -7,99 +55,24 

BRAEBURN 

L a b 
0 72,68 -26,20 +47,99 

1 75,04 -24,34 +42,95 

2 78,25 -25,08 +56,89 

3 77,09 -20,42 +53,86 

4 83,37 -17,49 +52,30 

5 87,01 -19,97 +56,13 

6 88,12 -16,47 +49,54 

7 87,48 -12,02 +48,05 

8 85,03 -7,46 +61,30 
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TABLA DE COLOR DE FONDO 

V ARlEDAD : ROYAL GALA 

o 

1 '" "~tJ';':; ':', 

ill; 
2 

3 
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4 

5 

6 
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TABLA DE COLOR DE FONDO 

V ARIEDAD : FUJI 

o 5 

1 6 

2 7 

3 8 

4 9 
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TABLA DE COLOR DE FONDO 

VAJUEDAD:BRAEBURN 

o 

1 

2 

3 

4 
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5 

6 

7 

8 
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ANEXO XIII 

FOTOGRAFIAS DE DANOS Y DESORDENES FISIOLOGICOS EN 

MANZANAS V ARIEDAD R.GALA, FUJI Y bRAEBURN 
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BIBL/OTECA COR F 0 

FOTOGRAFIAS DE DANOS Y DESORDENES FISIOLOGICOS 

1. VARIEDAD FUJI 

FIGURA I 

BITTERPlT 

FIGURA 3 

LENTICELOSIS 

220 

FIGURA 2 
CUARTEDURA PEDICELAR 

FIGURA 4 
BLOTCH PIT 
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2. VARIEDAD BRAEBURN 

FIGURA 1 
BITTER PIT 

FIGURA 3 

ESCALDADO 

FIGURA 5 

CORAZON ACUOSO (moderado) 

FIGURA Z 

BLOTCH PIT Y BITTER PIT 

FIGURA 4 
CORAZON ACUOSO (Ieve) 

FIGURA 6 

CORAZON ACUOSO (severo) 

221 



• • • BIBLIOTECA COR F 0 • • • 3. VARIEDAD ROY AL GALA 

• • • • • • • • • • • • • FIGURA 1 FIGURA 2 

• BITTERPlT LENTICELOSIS (leve) 

• • • • • • • • • • • • • • FIGURA 3 FIGURA 4 • LENTICELOSIS (media) LENTICELOSIS (severa) • • • • • • • • • • • • • • • FIGURA 5 FIGURA 6 

• MANCHA DEPRIMIDA DANO POR FlTOTOXICIDAD 

• (A NIVEL CAlJCJNAR) 
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