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PRESENTACION

En el dltimo decenio, se constata que el pais ha sabido enfrentar con
. éxito el desafio impuesto por la politica de apertura en los mercados
internacionales, alcanzando un crecimiento y desarrolle econémico
sustentable, con un sector empresarial dinimico, innovador y! capaz de
adaptarse rdpidamente a las sefiales del mercado.

Sin embargo, nuestra estrategia de desarrollo, fundada en el mayor
esfuerzo exportador y en un esquema que principalmente hace uso de las
ventajas comparativas que dan los recursos naturales y la abundancia relativa
de la mano de obra, tenderd 2 agotarse ripidamente como consecuencia del
propio progreso nacional. Por consiguiente, resylta determinante afrontar una
segunda fase exportadora que debe estar caracterizada por la incorporacién de
un mayor valor agregado de inteligencia, conoctmientos y tecnologias a
nuestros productos, a fin de hacerlos mds comipetitivos.

Para abordar el proceso de modernizacion y reconversion de la
estructura productiva-del pais, reviste vital importancia el papel que cumplen
las innovaciones tecnol6gicas. toda vez que ellas confieren sustentacién real a
la competitividad de nuestra oferta exportable. Para ello, el Gobierno ofrece
instrumentos financieros que promueven e incentivan la innovacién y el
desarrollo tecnoldgico de las empresas productoras de bienes y servicios.

El Fondo Nacional de Desarrollo Tecnolégico y Productivo FONTEC,
organismo creado por CORFO, cuenta con los recursos necesarios para
financiar Proyectos de Innovacién Tecnolédgica, formulados por las empresas
del sector privado nacional para la introduccién o adaptacién y desarrollo de
productos, procesos o de equipos.

Las Lineas de financiamiento de este Fondo incluyen, ademds, el apoyo
a la ejecucién de proyectos de Inversion en Infraestructura Tecnolégica y de
Centros de Transferencia Tecnologica a objeto que las empresas dispongan de
sus propias instalaciones de control de calidad y de investigacién y desarrolio
de nuevos productos o procesos.

De este modo se tiende a la incorporacién del concepto "Empresa -
Pais”, en la comunidad nacional, donde no es s6lo una empresa aislada la que
compite con productos de calidad, sino que es la "Marca - Pais" la que se hace
presente en los mercados intermacionales.

El Proyecto que se presenta, constituye un valioso aporte al
cumplimiento de los objetivos y metas anteriormente comentados.

FONTEC - CORFO
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~RESUMEN . _ e e

Este tercer y Ultimo informe de avance det_proyecto FONTEC_97-0984 .de
Innovacion Tecnologica “DESARROLLO Y VALIDACION DE UN NUEVO
MODELO DE ASISTENCIA TECNICA PARA CLIENTES DE ADHESIVOS
INDUSTRIALES”, da cuenta de las actividades realizadas en el periodo que
comprende desde el 31 de Julio al 16 de Septiembre de 1998 y los resultados
obtenidos.

En este periodo se han realizado las tareas pendientes enunciadas en el segundo
informe de avance, a saber:

s Determinacién por Espectroscopia IR del acetato de vinilo contenido en etilen vinil
acetato.

Determinacion por Espectroscopia IR de Cloruro de Polivinifo.

Determinacion cromatografica de los materiales standard.

Determinacion de poliuretanos por Resonancia Magnética Nuclear de Protones.
Ensayos de validacién de las conclusiones por parte de los usuarics (validaciéon
externa) y,

» Elaboracién de Manual de Adhesivos con el detalle de los sistemas adhesivos
estudiados.

El trabajo se desarrolld sin contratiempos, a excepcion de un pequefio atraso por
demora de los clientes en realizar los ensayos y entregar el protocolo de los
resultados obtenidos.

Todos los clientes que colaboraron en la validacion de los resultados del proyecto
informan positivamente respecto a la claridad de los instructivos, a la calidad de la
adhesion lograda y lo consideran un aporte que simplifica sus operaciones,

.confirmando de esta manera el cumplimiento de los objetivos del proyecto:

incrementar la calidad y la productividad en el uso de los adhesivos industriales.

Los costos totales del proyecio resultaron un 6,1% mayores que el valor
presupuestado, debido a la prolongacién del proyecto de 12 a 15 meses. Por este
motivo todos los items exceden el presupuesto, a excepcion del item Adquisicién
de bienes de capital, debido a una buena negociacién de compra y al hecho que
finalmente se decidid no comprar una celda de carga por valor de 1,5 millones para
la validacién externa de los clientes, reemplazandola por un equipo existente en
MADESA cuyo valor se consideré en el item uso de bienes de capital existente.
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Con este tercer informe.de.avance..e.informe final . de!- Proyesto-de 4rnovacidn
Tecnologica “DESARROLLO Y VALIDACION DE UN NUEVO MODELO DE
ASISTENCIA TECNICA PARA CLIENTES DE ADHESIVOS INDUSTRIALES” se
concluye este proyecto que demandd 15 meses en su realizacién, 3 mas que lo
presupuestado.

Su desarrollo resultd muchisimo mas dificii de lo podia predecirse, debido
fundamentalmente al hecho de que, si bien existe en nuestro pais los recursos
técnicos y humanos para realizar la caracterizacién quimica de materiales
poliméricos de uso habitual en la industria del calzado, no hay experiencia
acumulada al respecto. Asi, una parte del proyecto que se habia proyectado como
"subcontratada” tuvo que ser asumida integralmente por el equipo ejecutor,
debiendo no sodlo ejecutar los ensayos sino que también estudiarlos, desamollarios
en el laboratorio, interpretar sus resultados y, finalmente, correlacionarlos con los
sistemas adhesivos estudiados. En uno de los ensayos de caracterizacion, la
Cromatografia de Gases, se requirid, ademas, disefar y construir un homo de
pirdlisis. E! equipo ejecutor agradece el enorme esfuerzo del académico de la
Facultad de Ciencias de la Universidad de Chile, Dr. Orlando Mufioz M., cuya
asesoria hizo posible el desarrolic completo de este proyecto.

Estas dificultades, por otra parte, contribuyeron a enriquecer el proyecto y darle
proyecciones no predichas. En efecto, el hecho de haber desarrollado los métodos
de caracterizacién de polimeros, permite establecer una oferta tecnolégica nueva
en el pais. Por otra parte, dado que no es la mision de MADESA LTDA. realizar
estos servicios, la empresa donara a la Facultad de Ciencias de la Universidad de
Chile todos los recursos requeridos para la realizacidon de esta carcterizacion, con
el fin de que sea este centro de estudios superiores el que lo integre a su oferta de
servicios a la industria nacional.

Mas alla de la situacion comentada, el equipo ejecutor esta plenamente satisfecho
con los resultados logrados. En particular se destacan los siguientes:

¢ Se ha logrado cuantificar el parametro "buen pegado" que hasta el dia de hoy
era un concepto subjetivo en la industria del calzado.

¢ Lo anterior permitira un diseno técnico econémico éptimo de los adhesivos
industriales. De hecho, MADESA LTDA. ya ha comenzado un proceso de
optimizacién de su linea de adhesivos con resultados muy exitosos.

¢ Se han normalizado y simplificado los métodos de aplicacién de los adhesivos
industriales, produciendo un incremento de productividad y de calidad en las
industrias del calzado.



- e Sethd establecido un importante vinculo de coiaboracion entre los productores

de materiales para la fabricacion de calzado, MADESA en su calidad de
productor de adhesivos y los fabricantes de calzado, que asegura un fértil
campo de desarrollos futuros.

» Se ha establecido un modelo altamente eficiente de brindar asistencia técnica a
los usuarios de adhesivos industriales, minimizando los costos de sus
desarrollos, acortando sus tiempos y brindando soluciones seguras y de calidad
garantizada.

» Mas que un estudio de materiales especificos, se ha establecido una
metodologia de desarrollo que garantiza que los logros anteriores se proyecten
en el futuro. Asi, por ejemplo, la nueva legislacion en nuestro pais que prohibira
la formulacién de adhesivos con Tolueno obligara a reestudiar los sistemas
adhesivos que aqui se proponen. Sin embargo, gracias a este proyecto, su
desarrollo se vera facilitado y permitird que el reemplazo de los adhesivos no
cause traumas ni deteriorc en los procesos industrales de la industria del
calzado.

Estos logros posibititan también interesantes lineas de trabajo a futuro, a saber:

s+ En el ambito de ciencias basicas, se abren las posibilidades de estudiar los
fendmenos de la adhesion en materiales poliméricos sintéticos, tos cuales, sin
duda, son los materiales mas extensamente utilizados en la industria modema.

¢ En el ambito tecnologico, fos resultados de este proyecto son la base de una
posible normalizacién técnica sobre "determinacion de aptitud para el pegado”,
"requisitos minimos de adhesién", "normalizacion de materiales para la industria
del calzado", entre otros. En estos tépicos nuestro pais esta en una situacion
muy precaria comparada con los paises desarrollados e inclusive, comparada

con otros paises latinoamericanos.

Finaimente, el equipo ejecutor desea expresar su agradecimiento a muchas
personas e instituciones que hicieron aportes importantes al proyecto que hoy
concluye:

A los estudiantes de Quimica que realizaron su practica en nuestra empresa y
desarrollaron partes experimentales del proyecto: Srta. Gloria Romo de la U.C. y
Srta. Yannett Betancourt de la UTEM.

A los Quimicos e Ingenieros Quimicos que contribuyeron en la investigacion de los
antecedentes de la literatura técnica que requeria el proyecto para su presentacion
y realizacion: Ing. de Ejecucion en Quimica Verdnica Araneda y Quimico Walter
Gonzélez.
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- Al Laboratoric-de-MADEGOM Lida. y a sus profesionales, quienes se hicieron

cargo del desarrollo de los métodos quimicos de caracterizacion de materiales y su
realizacion: Quimico Laurentina Marmolejo S. e Ingeniero Civil Quimico Elizabeth
Castaneda. ' '

Al operario de MADESA Ltda. Sr. José Bahamondez S., quien realizé mas de
3.000 pegados de materiales para ser ensayados, utilizando su experiencia previa
en el trabajo con adhesivos con gran seriedad y calidad personal, lo cual le ha
valido para ser promovido a ser parte del Laboratorio de Aplicaciones Técnicas de
la empresa.

Al Departamento de Quimica de la Facultad de Ciencias de la Universidad de Chile
y en particular al académico Dr. Orlando Munoz M., el cual puso a disposicion del
proyecto los equipos necesarios para los analisis instrumentales.

Al FONTEC vy particularmente a su Director Ejecutivo Ing. Jorge Olivares Castro,
por su apoyo a este proyecto y por su comprensién para flexibilizar los términos de
referencia originales de acuerdo a las dificultades que se fueron encontrando en su
desarrollo.

Al Ejecutivo de Proyectos Ing. Ivan Derpich, quien mas alla de la evaluacion del
proyecto, realizd aportes valiosos al mismo para su enriguecimento.

Finalmente a la empresa MADESA Ltda., su Gerente General Sr. Alejandro
Miralles, su Gerente de Personal Sra. Leonora Maldonado, su Contador Sr.
Nibaldo Paillape, el Sr. Victor Mancilla, Jefe de Mantencién e Ingenieria, la
secretaria de Gerencia Srta. Claudia Bustamante y el estafeta Sr. Juan Carvajal
por su anonimo y efectivo aporte en las tareas administrativas de este proyecto.

Carlos de la Cruz R., Director del Proyecto

Haroldo Alfaro O., Investigador Principal

Henberto Lagos E., Relaciones publicas

En Santiago, a 17 de Septiembre de 1998

BIBLIOTECA ;g
: S

(8



BIBLIOTECA {CORF 0

~~ 1I.- Caratterizacion de materiales (continuacion)

En esta ultima etapa del proyecto.se. continud-e! trabaje- de -caracterizacién-de !os
materiales standard seleccionados, mediante técnicas instrumentales:
espectroscopia infrarroja, cromatografia de gases y resonancia magnética nuclear.
En la mayoria de los analisis se siguieron técnicas normalizadas segin Normas de
la ASTM. Sin embargo, en algunas caracterizaciones no existen Normas, y el
equipo ejecutor optd por caracterizarlos mediante técnicas convencionales. En el
caso de cromatografia de gases (técnica no normalizada) no hubo tiempo
suficiente para procesar todos los materiales, io cual, sin embargo, no afecta los
resultados del proyecto.

Se describe a continuacién los ensayos realizados y sus resultados.

[I.1.- Determinacion del contenido de acetato de vinilo en copolimeros de
etilén acetato de vinilo comercial.

RESUMEN: El etilén acetato de vinilo (EVA), es un copolimero utilizado en la
elaboracién de articulos de adomos; pero su uso masivo reside en la industria de!
calzado, en donde se le utiliza para otorgar blandura y contrarrestar la durezas de
las suelas. Adicionalmente, la adulteracion de los copolimeros de EVA con
agregado de “carga” y/o polietileno (agregados para disminuir costos), provocan
fallas en la adhesividad de éste con el calzado; por tal razén, el determinar la
composicion del contenido de acetato de vinilo en estos copolimeros es de
trascendencia fundamental para la industria de adhesivos, y por tanto para la
calidad del calzado, por cuanto valores inferiores a 18% en acetato de vinilo no
producen adherencia de los adhesivos debido al cambio de polaridad del sustrato.
Se describe a continuacién la determinacion del contenido de acetato de vinilo en
EVA comerciales, utilizando la técnica de espectroscopia IR con transformada de
Fourier (FT-IR)

PARTE EXPERIMENTAL:

Mediciones Infrarrojas: Los espectros infrarrojos fueron obtenidos usando un
espectrofotémetro FT-IR Perkin Elmer Systems 2000. Se emplearon las sngu:entes
cond:cnones experimentales para eI registro. zona espectral de 4000 cm a 450
cm™, resolucion empleada de 4 cm™ y nimero de registro (scan) 20.

Muestras: Se dispuso de muestras de copolimero de EVA, con porcentajes de
acetato de vinilo de 18 y 28%.

Técnica: La técnica empleada para la preparacién de la curva de calibracion fue el
procedimiento A de la norma ASTM D 5594-94 (Metodologia A, peliculas fundidas).



--—- RESULTADSS Y-DISCUSION:

La figuras 1 y 2 muestran los espectros infrarrojos de las peliculas fundidas de
copolimero EVA con porcentajes de 18 y 28% de acetato de vinilo,
respectivamente.

Fig. 1
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La figuras 3 y 4 muestran los graficos correspondientes a las curvas de calibracién,
obtenidas empleando los valores de absorbancia y los valores de area de banda,
respectiv?mente. De acuerdo a la norma, se seleccionaron las bandas 609 cm™ y
2019 cm™.
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- La figura-6 muestra el espectro obtenido para una muestra probiema comercial de
este copolimero.

Fig. 5
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Los datos logrados permiten calcutar una concentracion de 18% de acetato de
vinilo para esta muestra comercial. En tres productos comerciales o elaborados
con este copolimero se intentd determinar el porcentaje de acetato de vinilo. Los
productos presentaron coloracion café clara, blanca y negra: EVA 11, EVA 22 y
EVA 33, respectivamente. No se logré formar peliculas fundidas para el registro
espectral. Se procedid a cortar 1aminas de estos productos y registrar el espectro
infrarrojo. Las muestras presentan una baja transmitancia en la regidn espectral
empleada, basicamente su registro normat corresponde a una linea horizontal en la
zona cercana a transmitancia cero.

Al realizar un tratamiento computacional de los datos, es posible mostrar los
espectros infrarrojos de estas muestras: las figuras 6, 7 y 8 muestran los espectros
antes mencionados. Se puede observar gque todos los datos presentan un
porcentaje de acetato de vinilo inferior al 18% en el copolimero.



» 12

Fig.7
&

Fig. 6
]

BtieL4g
1
L
s
ff ‘\
i
I
12

h

1

1

1
t
T

4

i1 “\'
Y

)
1
i

L SR

m N - : . - i

140
X
1.5
1.2

i
1
L5
110"“!
105
2.
1B
L1
L.
1.1
L
39
t
[ 8
£
a8
54!
2



Fig. 8
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La figura 9 muestra la regién espectral de los 2200 em” alos 450 cm’™ para las tres
muestras problema, en una escala de intensidades relativas y comparables entre
ellas. Estos datos experimentales permiten ordenar semi-cuantitativamente los
porcentajes de acetato de vinilo presentes en las muestras, que serian (de mayor a
menor). EVA 22 (blanca), EVA 11 (café clara) y EVA 33 (negra). Todos los
resultados de intensidad encontrados en estas muestras estan fuera de la zona
para la cual se tienen datos en la curva de calibracion.
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CONCLUSIONES:

Siguiendo la metodologia, segin Norma ASTM D 5594-94, y disponiendo de
muestras patrones, fue posible construir la curva de calibracién para muestras de
copolimero con porcentajes entre 18 y 28% de vinil acetato. Se obtuvo un
porcentaje de 18% de acetato de vinilo para una muestra comercial. Para tres
muestras comerciales no fue posible formar peliculas fundidas. Sin embargo, de
los registros espectrales de muestras de laminas, es posible estimar un porcentaje
de acetato de vinilo inferior al 18 %, y un orden de mayor a menor de la
concentracion de acetato de vinilo en elias.

I1.2.- Identificacién de productos de caucho por pirdlisis - cromatografia de
gases.

RESUMEN: Se describe a continuacidén una serie de metodologias analiticas para
la identificacidén por cromatografia de gases de polimeros en matenas primas y en
material procesado, basado en los productos de pirdlisis (pirogramas). El método
es particularmente adecuado para investigacion, desarrollo y propdsito de

+ iy
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-seguimiento-en control de calidad de materias primas y compoundeados. £l
método se basa en la comparacién del modelo por cromatografia de gases de los
productos de pirdlisis de una goma conocida con otros no conocidos. E! resultado
es referido como pirogramas. R

PARTE EXPERIMENTAL.:

Aparatos: La descripcion, disefio de aparatos, metodologias y precauciones de
trabajo, fueron descritos en el segundo informe de avance . :

Técnica: Aparato Perkin-Elmer modelo 3920. Columna de fase liquida polar,
columna de acero de 3 m de longitud con diametro externo de 1/8 pulgada
empacada con Apiezon L 10% sobre Cromosorb P 100-120. El gas transportador
fue N2(g) con un flujo de entrada de 20 mi/min. Programa de temperatura con
tiempo inicial de 8 min; Temperatura inicial 60 °C (velocidad de calentamiento
4 °C/min). Temperatura final 160 °C. Tiempo final 16 min.

Tratamiento de las muestras: Se pesaron 10 mg de c/u de las muestras y con una
espatula metalica fueron introducidas en una capsula de porcelana refractaria a la
temperatura de pirélisis (600 °C). Las muestras fueron calefaccionadas a 600 °C
por 10 min con un flujo inicial de Nx(g) de 20 mi/min. Los productos de pirélisis
fueron arrastrados por 45 seg, y luego por 30 seg adicionales;, pasado este tiempo
fueron cerradas las llaves del gas de transporte e iniciado el programa de
calentamiento del cromatografo.

DISCUSION Y RESULTADOS:
El cuadro siguiente muestra al analisis de los pirolizados:

Tabla 1: Tiempos de Retencién de Algunos Polimeros de Caucho.

Muestra Tiempo de retencién

1 EVA Ref. 31.78

2 EVA 1 31.38

3 EVA 2 - 3244

4. EVA 3 31.80

5. Polibutadienc Ref. 21.98

6 Acrilonitrilo Ref. 2.46

7. Acrilonitrilo 7 2.43

8. Polietileno Ref. 1.51

Ref =Referencia.

El analisis preliminar de estas muestras, ha permitido poner a prueba este dificil
método analitico, y comprobar su inmenso potencial. La primera fase fue identificar
y cuantificar los estandares (referencias), y luego analizar las muestras que o

Foreaiey Foorit ol e e e e e a0 15
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contienen. Este ha sido el caso, por ejemplo, del etilen-vinil acetato. A pesar que
no existen normas descritas por cromatografia de gases para este copolimero en
particular, el método y resolucion resulté particularmente adecuado para detectar el
contenido de acetato de vinilo. La columna de Apiezon L logré detectar los aditivos
organicos adicionales que deberan ser corroborados con los patrones respectivos.

Las restantes muestras, particularmente las referencias que no aparecen
cuantificadas, no alcanzaron a ejecutarse en este proyecto, aunque las
cuantificaciones no son dificiles de realizar. El objetivo inicial fue poner a punto el
metodo de cromatografia de gases.

CONCLUSIONES:

El método de analisis por cromatografia de gases de productos pirolizados de
caucho, ha sido implementado y puesto a punto por este {aboratorio.

E! método resulté particularmente adecuado para los copolimeros de EVA, aunque
no existen normas al respecto.

El metodo ha sido utilizado para evaluar y cuantificar los siguientes estandares:
Polibutadieno

Acrilonitrilo
Polietileno
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6 18.1% 6620 ?.937 PBA

7 52.72 42274 @.235 BRY
TOTAL

18138781 199 .200
PERK REJ : ]
: Lo « =1y 18



FEAK SEJ = *]

CH. 1 Cc.§ 2.50 AYT & OFFS @ oorg8s99 B6:31

Eva 2

32 .44

b-2529 60/88-99 @6:31
METHOD: ALCOHOLES Tas: 21 CH: f

Fii2: 7 CALC-METMOD: RREAY TABLE: B CONC: AREA

NO . RT ARER LOHC  BC
1 % .98 363382 12.279 GR “
2 19.90 1230324 29.161 GR
3 26 .99 1968435 35 .45%4 @GR
145,63 S6675 1.683 BV
S 47 .49 41364 1.178 wvg
& 32.5¢ 7961 6.223 BB
7 S4.17 74438 2.1a7 BB

TaTAL

3333252 (99 .28



900000000000 008000000000000000000006000000000000000C0OMDINGSTS

Dp-2529 99/00.60 aoToy
METHAC: RLEOHOLES TRAG: 23 CH:
FILEs 7 CALC-METHOD: AREAX TABLE: f fONC: ARER
KO . RT - RREA CONC 8¢

4 8 .90 335691 7.927 GR

2 (- J%-1-] 249972 12,214 4R

I 26.9% 34395161 77 .67@ @R

4 45.78 E554 8.14¢ BB EVA 3

3 +49.38 2313 8 .856 BB

] 52 .25 38333 1,256 BB

7T 56.52 8991 10.186 BB

&8 38.38 24798 8.350 BB
TOTAL

4487135 194@ .900
PERK REJ ¢ 1}
CH. L £.5 2.58 ATT & OFFS 9 ©6o-08/88 Q9%:24
DYENT
7.6
? 14.94
22 .9¢
— 526
37 .54
S SRR oo stk » b

. 20



tH. 1 Cc.8

D-25249

MEYHAD:

FILE: 7 CALC-METHOD:

ND

1
2
3
l
]
6
7
-]
L

TOTA

53 .84
353 .76

7.7

ALCQHQLES

RT

9 .00

9 .80

ie .00
26 .09
48 .39
335 .84
5576
7.7y

PEAK REJ

2.5% ATT & O0FFS

2 .46

TAG:

RREA
63980232
2279
227959
48863€
1421
3973
39735
6749

1425126
a

AREAX

ey
N T

8 60-d0-0Q
[3 CH:
TRBLE:
CANC BC
+9 .31 GR
n.159 BB
15.996 GR
33.726 (R
9.ie8 B8
8.216 g8
8.273 up
Q.473% 8B
190 .d8%

@1:1¢

Acrilonitrile Ref.

aa-da-daa

8 CONC: RARER

aL:1e@




D-2528
METHOD: ALCOMOLES YAG: 21 CH: |1
EfLE: 7 CRLC-METHOD: AREARZ TABLE: @ CoMC:
NO . RY ARER CONC BC
1 2 .45 6729206 68 .146 BV
2 3.0%2 34872 ®8.536 TS
3 6.58 eva2 4.28¢ TBB
4 8.34 27242 8.276 THY
S 9.18 132 9 .B32 TUB
6 10 .09 1612298 16.528 GR
26 .68 1421946 14 .498 &R
g 45.92 4989 8.3 zA
9 49.17 v415 ®8.875 €B
18 5% .22 4843 e.0¢% 6B
TOTAL

$8746408 188 .999
PERK REJ : a

¢H. 1 C.5 2.5¢ AFYYT & OQFFS @ ©09/,60,00 A7:40
b

ed,03/,de 07:40

AREA

Acrilonitrilo

5.62
.98

St

12.20
13.72

18 .43

23 .18

52 .04

42.39
44 .49
43 .92

949 .17

35.22

¥
d



en .
D-2%20
METHOD
FILE:
HO .

1

2

3

4

3

6

7

8

9

1q

Lt

L2

13

14
15
roTaL

[ 54

4

.5 2.50 ATY & OFFS 8 GOs09r0@ 94:55
e — e T.7y a——:
.342 v
§ 4§ . o3
7.39 7°
2L.87

Politutadieno Ref.

52 .87
94,638
PR/06/80 J4:35%
ALEOHOLES TRG: 28 L£H: 1
CALC~NETHOD: AREAX TASLE: @ CQONC: RRER
RY A£ER CoHe BC
a.2s 1391597 t2.11e By
Q.42 2926366 2t .987 YU
i.2% 1715701 t4.931 Ly
2.74 352822 3.8786 W
3.34 243483 z.319 QU
$.48 131508 1.318 WU
9 .44 89479 8.7?% uwv
6 .63 433326 3.829 uu
7.39 19637 a.136 TBB
19 .80 2121428 12 .46t &R
29.81 933 9 .343 83
26 .88 2424252 21 .897 GR
47 .99 5432 @.847 BB
52 .97 4988 .53 88
94 .68 Igve P .834 BB

11491184 180 .09@

1 23



CR. t &.8 2.58 RTT 6 OFFS 9 »R/99-880 02:35
| —
Rk
L
———e 4.93
5 b6.53
hmm——_ g .09
T 2 3 LY
—_—T%.6% e
T3 .87 _—— ——at—es
Polietileno Re?,
43 .96
36 .08
D-2320 dd/pd-da @2:37
METHOD: ALCOHOLES TAG+ 19 CH: 1
FILE: 7 GALE-METHOO: AREAZ TABLE: B COHL: APEAN
HO . RY ARERA CONC ©C
{ 1.9% 39177386 68.525 BU
2 4 .93 5684938 1.14% TBB
3 6 .58 ¥4958H) 2.1¢9 TEB
4 8.%3 1980318 4 .457 TBB
8 19 .99 8522171 19.352 GR
6 25.58 6322 @.@14 BB
/7 264 .00 2755439 6.25¢7 GR
8 45.87 3968 d.60% 8B
9 48.98 lal78 Q.92 8B
19 56 .59 Iges 2.68%9 BB
roTal
44039121 190 .9B06
PEAY PET Q
Y @ ) 1 24



i.3.- Analisis de componentes en cloruro de polivinilo usando técnicas de
espectroscopia infrarroja

RESUMEN: La metodologia analitica, que mas adelante se detalla, tiene por
objetivo la identificacién de ciertas resinas, plastificantes, estabilizadores y fillers en
cloruros de polivinilo {PVC), usando la técnica de espectroscopia por IR basada en
la Norma ASTM D 2124-70. El método es complementario a las técnicas de
cromatografia y otras metodologias suplementarias.

PARTE EXPERIMENTAL

Técnica: Un gramo de muestra (1.02 mg) de PVC fue colocada en un aparato de
Soxhlet de 150 ml y extraido con 120 ml de éter etilico por 6 horas, para extraer los
plastificantes. Después de enfriar el extracto etéreo, éste fue concentrado en un
evaporador rotatorio, y por diferencia se obtuvo el peso neto del extracto. Se aplicd
la formulacién de 1a Norma, obteniéndose 40% y 36.7% respectivamente, para dos
muestras comerciales (OM-PVCSA y OM-PVCCA). Los espectros infrarrojos
fueron obtenidos usando un espectrofotometro FT-IR Perkin-Eimer System 2000.
Se emplearon las SIgmentes condrcmnes experimentales para el reglstro zona
espectral de 4000 cm™ a 450 cm™, resolucion empleada de 4 cm™ y nimero de
registro (scan) 20.

Separacidn de los Estabilizadores y Fillers: Después de evacuar el percolador del
aparato Soxhlet con el material sélido extraido (resinas, estabilizadores y fillers), se
agregaron 20 mi de tricioroetileno*™ sobre c/u de las muestras, y se calentaron
suavemente hasta disolucién de la resina. Posteriormente,- se lavo el contenido de
los vasos cuantitativamente y se trasvasijaron a un tubo de centrifuga de 50 mi con
20 ml de tetrahidrofurano (el cual previamente fue purificado por columna de
alumina basica para retener restos de hidroquinona del solvente), centrifugandose
dos veces durante 30 min. Después de secar y calentar a 110 °C por 1 hora se
determino el porcentaje de estabilizadores inorganicos y fillers, segin la Norma,
estimandose en 18.3% y 21.5% respectivamente, para ambas muestras.

DISCUSION Y RESULTADOS:

El analisis de los plastificantes de las dos muestras comerciales de PVC (OM-
PVCCA y OM-PVCSA), muestran por IR que ambas contienen exactamente el
mlsmo plastificante: di-(2-etilhexil) ftalato (DOP). Se adjunta espectro de RMN de
H' para comprobar estructura. Esto queda demostrado al comparar las intensas
bandas tipicas de aromaticos: Ar-C-H 3008 cm™; metil-C-H 2965, 2938, 2918; C=C
aror;nahco estiramiento 1605, 1495, 1466; carbonllo de ésteres, estiramiento 1740
cm .

* La norma utiliza 1,1,2,2- tetracloroehleno pero no fue posab!e obtenerlo en el ttempo del anahms
! ; Wi Tt : SReserayty e Ao T e . 25



Respecto a los estabilizantes y fillers, se detecté la presencia de varias sales
inorgénicas (CaCl,, PbS0,, arcilla, etc.), pero no pudo obtenerse un espectro de
buena calidad, debido a la aparicidon de bandas ensanchadas y poco resueltas por
no poder conformar una pastilla de KBr de buena calidad.
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Il.4.- Analisis de poliuretanos por espectroscopia de RMN de 'Hy *C

RESUMEN: Un poliuretano es la reaccion usual de un diol con un diisocianato. B
diol es tipicamente un poliester con grupos -CH,-OH terminales. El diisocianato es

usualmente toluen-2,4-diisocianato.
OCN NCO
CHOH + \©< —_—
— CO—HN NH—CO—OCH,——polimero CHO——CO—NH-~_ : ;NH—QD]‘
[: : n

El objetivo de este trabajo ha sido la determinacion estructurat de algunas materias
primas utilizadas en la elaboramon de este polimero por la industria del rubro,
basadas en técnicas de RMN de 'H y Bc, y en algunos casos siguiendo fos
protocolos de andlisis de las Normas ASTM D 4875-94 (determinacién del
contenido de oxido de etileno polimerizado en polioles-poliéteres) y la Norma
ASTM D 4273-94 (determinacion del contenido de hidroxidos primarios en polioles-
poliéteres).

HOCH,—Ipolimero]

PARTE EXPERIMENTAL: Se analizaron tas siguientes muestras comerciales: TDI-
M; Poliol-B; Isocianato-B; MDI-M y Pollo! -poliester-M. Cada una de las muestras
fueron colocadas en un tubo de RMN de 'H y disueltas en CDC|3 De acuerdo a las
Normas se hizo RMN de "°C para los dos polioles y RMN de 'H para los restantes.
L.os espectros fueron tomados en un aparato Bruker AMX-300, y con un programa
de adquisicion basados y adaptados de las Normas.
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DISCUSION Y RESULTADOS:

El analisis por RMN de 'H de la muestra TDI-M corresponde al producto comercial
y materia prima toluen-2 4-diisocianato; el analisis espectroscopico sefiala, sin
embargo, que el compuesto no esta puro, y claramente corresponde a la mezcla de
isomeros 2,4 / 2,6; esto se desprende de la absorcién de los 6 metilos a 6 2.0 ppm
(6H) y los hidrégenos aromaticos centrados cerca de 7 ppm; sin embargo, el
producto aparece contaminado con una sefial acoplada a 6.6 de dificil
interpretacién.

cl

NCO
7-4
68

NCO

la figura anterior muestra la estructura del

cloruro de bencil 2,4-isocianato para fines de

comparacion.
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La estructura MDI-M tedricamente corresponde al 4,4'-difenilmetano isocianato El
espectro de H' sefala claramente las 2 absorciones de los protones aromaticos
centrados en & 7.05; adicionalmente aparecen dos absorciones a & 1.7 y 2.4
asignables a H metilicos y metilénicos, ademas de tres sefales centradas en 4
ppm. Si el compuesto fuera puro deberia esperarse las sefiales de los 2 H'
metilénicos a & 3.9; ésta es la seial prominente, pero aparece también
contaminado con restos de los isdmeros de toluenisocianatos.

El compuesto “Isocianato-pB” (Epaphlec-89), muestra las absorciones tipicas de las
estructuras O=C=N-R. Asi, los metilenos « a la funcion absorben a § 3.3-3.4, y los
B alrededor de 1.5 no contienen funciones aromaticas. Es posible que se trate del
compuesto Hy2-MDI, que corresponde a dos ciclohexilos con sustituyentes
isocianatos sobre 4.4’ unidos por una grupo metileno; esto se deduce por los 4
tipos de protones que se distinguen y por los acoplamientos vecinales.

El compuesto PP-M/P-B es un alcohol complejo; en general, los uretanos se
confeccionan con una serie de alcoholes que van desde glicoles a polimeros mas
complejos como el adipato de polietilenglicol (PEG), polipropilenglicot + 70PO,
etilendiamina + 4PQO, etc. Las Normas permiten la determinacién cuantitativa del
contenido de OH primarios, secundarios y de los oxidos de etileno polimerizados
de potioles por RMN de 3C. La metodologia que aqui se empled fue la
determinacion espectroscépica de OH primario, secundario y los constituyentes de
2 muestras comerciales de los alcoholes empleados.

La muestra PP-M (OM-5) presenta el BC de un alcohol potiol comercial. Las
bandas asignables aparecen sefaladas directamente sobre cada espectro. Esta
muestra utiliza claramente como alcohol al 6xide de propileno polimerizado; sus
absorciones tipicas son para los carbonos metinicos y metilénicos 76.6-72.8 y
67.0-65.2 ppm {TMS referencia).

Las absorciones de alto campo fueron facilmente asignables, pero las de bajo
campo, lo unico que se puede decir es que corresponden a enlaces dobles.

La muestra P-B en cambio es un alcohol del tipo éxido de etileno. Los
desplazamientos quimicos tipicos para CH y CH,- estan entre 72.6-68.3 y 62.0-
61.0, y es lo que claramente senala el espectro.



{ll.- Manual de adhesivos

Se adjunta al presente informe (en encuadernacion separada) el "Manual de
Adhesivos", el cual sintetiza la concepcion y las conclusiones obtenidas en este
proyecto y que sera el apoyo fundamental para el nuevo modelo de asistencia
técnica que se desarrollé y validd en él.

IV.- Evaluaciéon de los sistemas adhesivos por parte de clientes -
Validacién externa

Se seleccionaron las siguientes fabricas de calzado con el fin de que evaluaran los
sistemas adhesivos propuestos en el "Manual de Adhesivos" antes mencionado:

Cardinale Artesania de Calzados S.A.
Manufactura de Calzados Jarman S.A.
Sociedad Comercial e Industrial Laser S.A.
Gil Hnos.

Angela Aguilera

Tecno Boga Chile S.A.

Treck S.A.

Manufactura de Calzados Ltda.

Calzados Joao S.A.

® ©® & & & & & o »

Se les envid a cada uno de ellos: el "Manual de Adhesivos"”, los adhesivos
recomendados y la siguiente encuesta de evaluacion:

1.- Empresa:

2.- Responsable de la prueba.

3.- Prueba realizada:

4.- El instructivo ' ;fue claro para interpretario?

5.- El instructivo ¢ esta escrito con terminologia usual?
6.- ¢ Fue complejo usar los adhesivos segun instructivo?

7.- Valor de desgarre 2 obtenido en la prueba:

Punta (5em) ............ kg/cm
Enfranque ............ kg/cm
Talon ... kg/cm

' Se refiere al "Manual de Adhesivos" descrito en el punto Il1.
? Se refiere a los valores obtenidos en ensayo segun Norma Satra (se adjunta fotografia)

-
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A

Determinacion de la resistencia de una unién adhesiva en el zapato terminado
Norma y Equipo "Satra"

8.- El tipo de falla ;es adhesiva, cohesiva o destruye material?
9.- ;Cbmo calificaria Ud. el resultado?

10.- El sistema adhesivo comparado con su método de trabajo,
;es un aporte?, ;lo dificufta?

11.- Comentarios del sistema adhesivo
A |a fecha de cierre de este proyecto se habian recibido 13 respuestas de parte de

clientes, quedando pendientes sblo 3. El detalle de las respuestas se muestra en la
tabla siguiente:

R T Tt P S




Tabla: Evaluacién de clientes acerca del "Manual de Adhesivos™ y de sus recomendaciones

intorima Claro? Resistencia Falla Comentarios

Emprosa Sistema Compilejo? Resultado  Aporte?

Osito S.Pizarro Suela - 16/16/18
Cuero -
AD 70
Osito S.Pizamo Kraton - S{ No 26/30/36 Mat. QK. Si —
Cuero Gr.
Mirafix
Osito $.Pizarro Suela - Si No 18/18/19 Mat. OK. SI —
Cuero -
Mirafix
Gil Hnos. P.Avila TR - Si No 33728135 Mat. 0K, S Normal
Cuero
Gil Hnos. P.Avila PU- Si No 28/23133 Mat. OK. Si Normal
Cuero
Laser P Meslas TR - St No 35/33/40 Mat. OK. S( Satisfactorio
Cuero Gr,
A.Aguilera |F. Calvo TR - ) No 1TTNINT | Mat, OK. Si —_—
Cuero Gr.
- Mirafix
Cardinale | R.Gamido Suela - SI No 25725125 Mat. QK. Si Ratifica buen
Cuero - resutade de
AD 70 los adhesivos
Cardinale | R.Garido PU - Si No 20/20/20 Mat. oK. SI Ratifica buen
Cuero- resuitade  de
Mirafix los adhesivos
Treck E. Roa TR - S No 30/30/30 Mat. O.K. S Al momento
Cuero Gr, han sido de
calidad Sptima
para nuestros
zapatos de
seguridad
Treck E. Roa PVC - Si No 30/30/30 Mat. QK. SI Adhesivo
Cuero usado por mas
de un afio con
buenos
resultados
Joao F. Suela - S No 28/26130 Mat. OK. S0 L.os adhesivos
Gonzalez Cuero funcionan bien
en diferentes
materiales
Joao F. PU - Si No 33/30135 Mat. OK. Si —
Gonzdlez Cuero

Los resultados anteriores ratifican las conclusiones obtenidas en el desarrolio del
proyecto acerca de la calidad de las uniones adhesivas realizadas. Ademas
confirman la claridad con que se exponen las recomendaciones en el "Manual de
Adhesivos" y el hecho de que ellas, lejos de complicar el proceso de pegado, lo
simplifican.

Para el equipo ejecutor, 1a validacion de los resultados por parte de los clientes es
el indicador mas importante que confirma todo el desarrolio realizado en este
proyecto, con pleno cumplimiento de sus objetivos.



MADESA A

Avda. Presidente Eduardo Frei Montalva 8431
Quilicura, Santiago - Chile

Teléfono: (562) 6232278 « Fax (562) 6232275
e-mail: mirales@cmet.net
hitp:fwww, cmet net'madesa/

Casilla Postal 3990

REF: Contabilidad Proyecto Fontec 97-0984

Sr. Nibaldo Paillape D.
Contabilidad

Madesa Ltda.

Presente

Estimado Sr. Paillape,

Agradecederé a Ud. considerar en la contabilidad del proyecto en referencia el
siguiente item de gastos:

Uso de bienes de capital existentes

Periodo: 15/06/97 - 15/09/98

Bienes involucrados:

1. Laboratorio de Madesa Ltda. (incluye servicios y energias)

2. Maquina troqueladora

3. Equipo "Satra" de medicién de resistencia en zapatos terminados
Valor total: $ 262.000,-

Atentamente

/ '/\,Z ”\

Carios de la Cruz R.
Director del Proyecto



INFORME DE RESULTADO PRUEBA PROYECTO FONTEC

Empresa que realiza la prueba: LLBURM feoERe ( UEOI ee \ MO

Responsable de la prueba: mo?lzﬁcRQ,O

¢ El instructivo fue claro para interpretarlo ? ( ‘/) Si
¢ El instructivo esta escrito con terminologia usual ? ( -/) Si
¢ Fue complejo usar los adhesivos segun instructivo ? ( ) Si
¢ Valor de desgarre obtenido en la prueba? Punta (56“6\ 16

Enfranque ... 46 .......
Talén AR

...................

..................

( ) No

{ ) No

(A No

¢ Eltipode fallaes? Adhesiva( ) Cohesiva( ) Destruye material ( ./f

¢ Como calificaria Ud. el resultado? (/) Cumple (

¢ El sistema adhesivo comparado con su método de trabajo ?

Es un aporte (~/) Lo dificulta ()

Comentarios del sistema adhesSiVO ..oooveeeeioeee e eeee e

Firma y Timbre de! Reslzér{sa/blg deJaPrueba

ﬂ[#’lZ/
4/5//@’ ~

}/

) No cumple



INFORME DE RESULTADO PRUEBA PROYECTO FONTEC

Empresa que realiza la prueba: HAGO‘E D= QALZADCS OSITC

.................................................................................

Responsable de la prueba: Seree  PzaRRe

.............................................................................................

: .

Prueba realizada:................. KeaTon / WERC GRASO (?V C ) ...............

¢ Elinstructivo fue claro para interpretarlo ? ( \/) Si ( ) No

¢ El instructivo esté escrito con terminologia usual ? ( /Si ( ) No

¢ Fue complejo usar los adhesivos segin instructivo ? ( ) Si (v) No

¢ Valor de desgarre obtenido en la prueba? Punta &0“15) ....... 2. Kgs/cm
Enfranque ...... D Kgs/cm
Talon ... . Kgs/cm

; Eltipodefallaes? Adhesiva{ ) Cohesiva( ) Destruye material ( ‘/)
¢ Como calificaria Ud. el resultado 2 ( ./{Cumple () Nocumple
¢ El sistema adhesivo comparado con su método de trabajo ?

Es un aporte ( / Lo dificulta { )

Comentarios del sistema adhesivo

...............................................................................

/
iF
s O V
G
Firmay ”[«,',nb/lr/e,j//desponsable de la Prueba




INFORME DE RESULTADO PRUEBA PROYECTO FONTEC

...........................................................................

.............................................................................................

............................................................................................................

¢ El instructivo fue claro para interpretarlo ? ( Ai ( ) No
¢ El instructivo esta escrito con terminologia usual ? (-/)Si ( ) No
¢ Fue complejo usar los adhesivos segtin instructivo ? ( ) Si (v) No
¢ Valor de desgarre obtenido en la prueba ?  Punta (g"m)de ........... Kgs/cm
Enfranque L8 Kgs/cm
Talon ... 9. Kgs/cm

¢ Eltipode fallaes? Adhesiva( ) Cohesiva( ) Destruye material (\/)
¢ Como calificaria Ud. el resultado ?  ( \A Cumple () Nocumple
¢ El sistema adhesivo comparado con su método de trabajo ?

Es un aporte ( \/) Lo dificulta { )

Comentarios del sistema adhesivo

...............................................................................

oA
Firmaﬁﬁi/n e del/i?esponsable de la Prueba
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INFORME DE RESULTADO PRUEBA PROYECTO FONTEC

..............................................................................

............................................................................................

¢ Elinstructivo fue claro para interpretarlo ? (x) Si ( ) No
¢ El instructivo esta escrito con terminologia usual ? () Si { ) No
. Fue complejo usar los adhesivos segiin instructivo ? ( )Si () No
; Valor de desgarre obtenido en la prueba ?  Punta 545 ........... Kgs/cm
Enfranque 12'3_ Kgs/cm
Talon ... 30 Kgs/cm

¢ Eltipo de fallaes? Adhesiva( ) Cohesiva( ) Destruye material { %)
¢ Como calificaria Ud. el resultado ?  ( » )} Cumple () Nocumple
i El sistema adhesivo comparado con su método de trabajo ?

Es un aporte ( ¥ ) Lo dificulta ()

Comentarios del sistema adhesivo ......,fi.{'-.-‘.!‘.'.:‘?'.r‘.!}..é ....................................................

............................................................................................................................................

_Firmay ’I'im_b{del Responsable de la Prueba



INFORME DE RESULTADO PRUEBA PROYECTO FONTEC

' oy
Empresa que realiza la prueba: ..., D LN AV £ ARSI

Responsable de la prueba: ﬁ‘.{lﬂ ....... /‘/’Z(\ .............................................

& /
Prueba realizada:......... {I/ v/ o ‘//\)fﬁ 2

................................................................................................

¢ El instructivo fue claro para interpretarlo ? (<) Si ( ) No
¢ El instructivo est4 escrito con terminologia usual ? (~) Si ( ) No
¢ Fue complejo usar los adhesivos segin instructivo ? ( ) Si ( ¥ No
¢ Valor de desgarre obtenido en la prueba? Punta ... 72 A Kgs/cm
Enfranque ... 2. 3. Kgs/em
Talén e 2P Kgs/cm

¢ Eltipode fallaes? Adhesiva( ) Cohesiva( ) Destruye material (< )
¢ Como calificaria Ud. el resultado ? (% ) Cumple ( ) Nocumple

¢ El sistema adhesivo comparado con su método de trabajo ?

Es un aporte ( ¥) Lo dificulta ()
Comentarios del sistema adhesivo ...../f;(.-.?.’.f.(.’ki.’.‘.../,. ...................................................
7-",1// /

- '/-' 'l ’ .
/

Firma J\!’Ti’ﬁ;’f)‘re del Responsable de la Prueba




L

INFORME DE RESULTADO PRUEBA PROYECTO FONTEC

..................................................................................

¢ El instructivo fue claro para interpretarlo ? (»)Si () No
¢ El instructivo esta escrito con terminologia usual ? { v/f Si ( ) No
¢ Fue complejo usar los adhesivos segiin instructivo ? ( )si ( /5 No
¢ Valor de desgarre obtenido en la prueba ?  Punta (16cw) ........ LL S Kgs/cm
Enfranque ... B Kgs/cm
Talén e Kgs/cm

; Eltipodefallaes? Adhesiva( ) Cohesiva( ) Destruye material ( »/)
¢ Com.o calificaria Ud. el resultado ?  ( /) Cumple . () Nocumple
¢ El sistema adhesivo comparado con su método de trabajo ?

Es un aporte ( ;/) Lo dificulta ()

Comentarios del sistema adhesivo ... REQULTASQ SATISTACGCRC

/

“Firma v Timbre del Responsable de la Prueba



INFORME DE RESULTADO PRUEBA PROYECTO FONTEC

Lmpresa que realiza la prueba: . A’V\ GLin Aé‘/"{ﬁﬂ"‘l RO Al

...........................................................................

' TPR MY QD il.o

Responsable de la prueba: ... 0 Ll s

! 'l , .
Prueba reallzadak}ta“lo”’/j( . Mogﬂumuaqtf'aflﬂavﬁu% - V/{”’V(f& -

¢ El instructivo fue claro para interpretarlo ? (X)) Si ( ) No
¢ El instructivo esta escrito con terminologia usual ? (X)) Si ( ) No
¢ Fue complejo usar los adhesivos segiin instructivo ? ( ) Si &) No
¢ Valor de desgarre obtenido en la prueba?  Punta (§cn) /H ............ Kgs/cm
Enfranque /”' ............. Kgs/cm
Talén /f‘) ........... Kgs/cm

¢ Eltipodefallaes? Adhesiva( ) Cohesiva( ) Destruye material (O¢)
¢ Como calificaria Ud. el resultado ? (X) Cumple () Nocumple
¢ El sistema adhesivo comparado con su método de trabajo ?

Es un aporte (<) Lo dificulta ( )}

Comentarios del SiSteMa A0 NeSIVO i crercereeeere e et rrereesseesreeatseesessssenssnstssessemnns

- U7
Firma vy Timbr esponsable de la Prueba



BIBLIOTECA' CORFO

INFORME DE RESULTADO PRUEBA PROYECTO FONTEC

Responsable de la prueba: g\QO\\’nom ....... q\unuio ..................................
©
Prueba realizada:.....SM.?.x..Q\... CX&MO@Q”IMJ ...... (OU ..... MQMMO-\

¢ El instructivo fue claro para interpretarlo ? (X) Si ( ) No
¢ El instructivo esta escrito con terminologia usual ? (y) Si ( ) No
¢ Fue complejo usar los adhesivos segun instructivo ? ( )Si ) No
¢ Valor de desgarre obtenido en la prueba? Punta (Scfx) ...... 25 ........ Kgs/cm
Enfranque ... o S Kgs/cm
Talon P SO Kgs/cm

i Eltipodefallaes? Adhesiva( ) Cohesiva( ) Destruye material ()
; Como calificaria Ud. el resultado ? (X) Cumple () Nocumple

¢ El sistema adhesivo comparado con su método de trabajo ?

Es un aporteb() Lo dificulta (__)

Comentarios del sistema adhesivo ....... Q("&\'{ALU\ ..... I'Q ..... @Mmukfkﬂo

&n\’?@ﬂxwm/ .....................................................................................................

CARDINALE ARTESARIA OF OALZADO SA
08 SEP 1995

Firma v TimBre¢ esponsable de la Prueba




INFORME DE RESULTADO PRUEBA PROYECTO FONTEC

Prueba realizada:....... 00 A b LT L EA N L O QU LA AL
¢ El instructivo fue claro para interpretarlo ? (X) Si ( ) No
¢ El instructivo esta escrito con terminologia usual ? () Si ( ) No
¢ Fue complejo usar los adhesivos segun instructivo ? ( ) Si X) No

¢ Valor de desgarre obtenido en la prueba? Punta (5 ) LD Kgs/cm

Enfranque Lo Kgs/cm

Talon ’)’D ......... Kgs/cm

¢ Eltipodefallaes? Adhesiva( ) Cohesiva( ) Destruye material (X)
¢ Como calificaria Ud. el resultado ? (X) Cumple () Nocumple
¢ El sistema adhesivo comparado con su método de trabajo ?

Es un aporte (X) Lo dificulta( )

Comentarios del sistema adhesivo @‘v&"v“& ..... }QMWMD .......

CARDINALE ARTESSIA DF OML2AD0 S A

Firma v Timbre del Responsable de la Prueba




0000000000080 000000000000000000000000000000O0K0°F0CGVCOIOIOSOINIOINIONTY

INFORME DE RESULTADO PRUEBA PROYECTO FONTEC

.......................................................................................

Prueba realizada:..... //q(’a/vfﬁf/f(éleffa/“/)-’cﬁﬁjf’zw ..... ElAES U
¢ El instructivo fue claro para interpretario ? (/5 Si ( ) No
; El instructivo esta escrito con terminologia usual ? ( V/) Si ( ) No
¢ Fue complejo usar los adhesivos segin instructivo ? (@ Si (-/) No
¢ Valor de desgarre obtenido en la prueba? Punta ... /"76} ........ Kgs/cm
Enfranque ...... 3(—) ST Kgs/cm
Talon ... L Kgs/cm

¢ Eltipo de fallaes? Adhesiva( ) Cohesiva( ) Destruye material (.,l,//)/
¢ Como calificaria Ud. el resultado ? (J/) Cumple () Nocumple

¢ El sistema adhesivo comparado con su método de trabajo ?

Es un aporte (4 Lo dificulta ( )
Comentarios del sistema adhesivo .25 At/ I R AT Saalnid. s

/ ,/ .
CRLd 20 (L1l SRt B TGS BT S L SE L 1 8200

Firma v Timbre del Responsable de la Prueba



0000000000000 000000000000000000000000000000000CR0COCKCNGICGIINIYS

INFORME DE RESULTADO PRUEBA PROYECTO FONTEC

.................................................................................

..............................................................................................

Prueba realizada:... A0E7 8 L o AT S EB A 2D
;. El instructivo fue claro para interpretarlo ? () Si ( ) No
¢ El instructivo esta escrito con terminologia usual ? (d/f Si ( ) No
¢ Fue complejo usar los adhesivos segun instructivo ? ( ) si (% No
¢ Valor de desgarre obtenido en la prueba? Punta ... 20 ..... Kgs/cm
Enfranque :L’J ....... Kgs/cm
Talon ... A, Kgs/cm

¢ Eltipode fallaes? Adhesiva( ) Cohesiva( ) Destruye material (o)
¢ Como calificaria Ud. el resultado ?  ( &) Cumple ( ) N.o cumple
¢ El sistema adhesivo comparado con su método de trabajo ?

Es un aporte ( ./b/’{ Lo dificulta ()

Comentarios del sistema adhesivo ffﬂ‘///ﬁﬁ;/'/v/ﬁ:‘jyg’?'y"/’70) st

TG 2 U TG o 00 dOLE L i it L DAENIIS  J2ESAE )P 5S

Lo e
T . '/////,\
g ST T
- - ,/’/ o ’.’__:;__/' //.
- - -~ L ;o
/ P ////’///
&:——"" ' ’//

Firma y Timbre del Responsable de la Prueba



INFORME DE RESULTADO PRUEBA PROYECTO FONTEC

..............................................................................................

.............................................................................................................

¢ El instructivo fue claro para interpretarlo ? (X) Si ( ) No
¢ El instructivo esta escrito con terminologia usual ? (X) St ( ) No
¢ Fue complejo usar los adhesivos segan instructivo ? ( )Si (X) No
¢ Valor de desgarre obtenido en la prueba? Punta ... 2 8 ........ Kgs/cm
Enfranque ... 2. Kgs/cm
Talén LY O R Kgs/cm

¢ Eltipo de fallaes? Adhesiva( ) Cohesiva( ) Destruye material ( X)
¢ Como calificaria Ud. el resultado ?  ( X ) Cumple - () Nocumple
¢ El sistema adhesivo comparado con su método de trabajo ?

Es un aporte (X ) Lo dificulta ()

Comentarios del sistema adhesivo /603 ...... ébHeb‘Vo‘j ..... ‘)PC/\‘O'O""U .....

Firmay Ti;nbm ’élel Responsable de la Prueba
. /' -~
L
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BIBLIOTECA CORFO

INFORME DE RESULTADO PRUEBA PROYECTO FONTEC

......................................................................

..................................................................................

¢ El instructivo fue claro para interpretarlo ? (W) Si

¢ El instructivo esté escrito con terminologia usual ? (X) Si

¢ Fue complejo usar los adhesivos segin instructivo ? ( )Si

¢ Valor de desgarre obtenido en la prueba?  Punta e DD e
Enfranque 539.
Talén S -

...........

...............

() No
() No

(X) No

Kgs/cm
Kgs/cm
Kegs/cm

¢ Eltipodefallaes? Adhesiva( ) Cohesiva( ) Destruye material ( X)

¢ Como calificaria Ud. el resultado ? (4 ) Cumple ( ) Nocumple

-¢ El sistema adhesivo comparado con su método de trabajo ?

Es un aporte ( X) Lo dificulta ()

Comentarios del sistema adhesivo

gl

Firma?%i/né}'e del Responsable de la Prueba

................................................................

absahne




	

