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PRESENTACI6N 

En el ultimo decenio, se constata que el pals ha sabido enfrentar con 
exito, el desafio impuesto por la poiftica de apertura en los mercados 
intemacionales, alcanzando un crecimiento y desarrollo econ6mico 
sustentable, con un sector empresarial dimimico, innovador y! capaz de 
adaptarse nipidamente a las seiiales del mercado. 

Sin embargo, nuestra estrategia de desarrollo, fundada en el mayor 
esfuerzo exportador y en un esquema que principalmente hace uso de las 
ventajas comparativas que dan los recursos naturales y la abundancia relativa 
de la mana de obra, tendeni a agotarse rapidamente como consecuencia del 
propio progreso nacional. Por consiguiente, resulta determinante afrontar una 
segunda fase exportadora que debe estar caracterizada por la incorporaci6n de 
un mayor valor agregado de inteligencia, conocimientos y tecnologlas a 
nuestros productos, a fm de hacerlos mas cornpetitivos. 

Para abordar el proceso de modernizaci6n y reconversi6n de la 
estructura productiva del pais. reviste vital importancia el papel que cumplen 
las innovaciones tecnol6gicas. toda vez que ellas confieren sustentaci6n real a 
la competitividad de nuestra oferta exportable'. Para ello, el Gobiemo ofrece 
insrrumentos fmancieros que promueven e incentivan la innovaci6n y el 
desarrollo tecnol6gico de las empresas productoras de bienes y servicios. 

EI Fondo Nacional de Desarrollo Tecnol6gico y Productivo FONTEC, 
organismo creado por CORFO, cuenta con los recursos necesarios para 
financiar Proyectos de lnnovaci6n Tecnol6gica, formulados por las empresas 
del sector privado nacional para la introducci6n 0 adaptaci6n y desarrollo de 
productos, procesos 0 de eqnipos. 

Las Lfneas de fmanciamiento de este Fondo inc1uyen, ademas, el apoyo 
a la ejecuci6n de proyectos de Inversi6n en Infraestructura Tecnol6gica y de 
Centros de Transferencia Tecnol6gica a objeto que las empresas dispongan de 
sus propias instalaciones de control de calidad y de investigaci6n y desarrollo 
de nuevos productos 0 procesos. 

De este modo se tiende a la incorporacion del concepto "Empresa -
Pals", en la comunidad nacional, donde no es solo una empresa aislada la que 
compite con productos de calidad, sino que es la "Marca - Pals" la que se hace 
presente en los mercados intemacionales. 

EI Proyecto que se presenta, constituye un valioso aporte al 
cumplimiento de los objetivos y metas anteriormente comentados. 

FONTEC - CORFO 
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• • • • • ····-RESUMEN 

• 
• Este tercer y ultimo informe de a\lan~.d~L.proyecto FONTEC_97.~D9M .de 
• Innovaci6n Tecnol6gica "DESARROLLO Y VALIDAC/6N DE UN NUEVO 
• MODELO DE ASISTENCIA TECNICA PARA CLIENTES DE ADHESIVOS 
• INDUSTRIALES", da cuenta de las actividades realizadas en el periodo que 
• comprende desde el 31 de Julio al 16 de Septiembre de 1998 y los resultados 
• obtenidos. • • En este periodo se han realizado las tareas pendientes enunciadas en el segundo 
• informe de avance, a saber: 

• 
• • Determinaci6n por Espectroscopia IR del acetato de vinilo contenido en etilen vinil 
• acetato. 
• • Determinaci6n por Espectroscopia IR de Cloruro de Polivinilo. 
• • Determinaci6n cromatografica de los materiales standard. 
• • Determinaci6n de poliuretanos por Resonancia Magnetica Nuclear de Protones. 
• • Ensayos de validaci6n de las conclusiones por parte de los usuarios (validaci6n 
• externa) y, 
• • Elaboraci6n de Manual de Adhesivos con el detalle de los sistemas adhesivos 
• estudiados. • 
• EI trabajo se desarroll6 sin contratiempos, a excepci6n de un pequeno atraso por 
• demora de los clientes en realizar los ensayos y entregar el protocolo de los 
• resultados obtenidos. • 
• Todos los clientes que colaboraron en la validaci6n de los resultados del proyecto 
• informan positivamente respecto a la c1aridad de los instructivos, a la calidad de la 
• adhesi6n lograda y 10 consideran un aporte que simplifica sus operaciones, 
• . confirmando de esta manera el cumplimiento de los objetivos del proyecto: 
• incrementar la calidad y la productividad en el uso de los adhesivos industriales. 

• • Los costos totales del proyecto resultaron un 6,1% mayores que el valor 
• presupuestado, debido a la prolongaci6n del proyecto de 12 a 15 meses. Por este 
• motive todos los items exceden el presupuesto, a excepci6n del item Adquisici6n 
• de bienes de capital, debido a una buena negociaci6n de compra y al hecho que 
• finalmente se decidi6 no comprar una celda de carga por valor de 1,5 millones para 
• la validaci6n externa de los clientes, reemplazandola por un equipo existente en 
• MADESA cuyo valor se consider6 en el item uso de bienes de capital existente. 
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Con este tercer informe . .de . .avance .. e .. lnforme .fir!al· de!· Pfeyecto·.ee~Roo\l8ai6n 
Tecnol6gica "DESARROLLO Y VALIDACI6N DE UN NUEVO MODELO DE 
AS/STENCIA TECNICA PARA CLiENTES DE ADHESIVOS INDUSTRIALES', se 
concluye este proyecto que demand6 15 meses en su realizaci6n, 3 mas que 10 
presupuestado. 

Su desarrollo result6 muchisimo mas dificil de 10 podia predecirse, debido 
fundamental mente al hecho de que, si bien existe en nuestro pais los recursos 
tecnicos y humanos para realizar la caracterizaci6n quimica de materiales 
polimericos de uso habitual en la industria del calzado, no hay experiencia 
acumulada al respecto. Asi, una parte del proyecto que se habia proyectado como 
"subcontratada" tuvo que ser asumida integralmente p~r el equipo ejecutor, 
debiendo no s610 ejecutar los ensayos sino que tambien estudiarlos, desarrollarlos 
en el laboratorio, interpretar sus resultados y, finalmente, correlacionarlos con los 
sistemas adhesivos estudiados. En uno de los ensayos de caracterizaci6n, la 
Cromatograffa de Gases, se requiri6, ademas, disenar y construir un homo de 
pir6lisis. EI equipo ejecutor agradece el enorme esfuerzo del academico de la 
Facultad de Ciencias de la Universidad de Chile, Dr. Orlando Munoz M., cuya 
asesoria hizo posible el desarrollo completo de este proyecto. 

Estas dificultades, por otra parte, contribuyeron a enriquecer el proyecto y darle 
proyecciones no predichas. En efecto, el hecho de haber desarrollado los metodos 
de caracterizaci6n de polimeros, permite establecer una oferta tecnol6gica nueva 
en el pais. Por otra parte, dado que no es la misi6n de MADESA L TDA. realizar 
estos servicios, la empresa donara a la Facultad de Ciencias de la Universidad de 
Chile todos los recursos requeridos para la realizaci6n de esta carcterizaci6n, con 
el fin de que sea este centro de estudios superiores el que 10 integre a su oferta de 
servicios a la industria nacional. 

Mas alia de la situaci6n comentada, el equipo ejecutor esta plenamente satisfecho 
con los resultados logrados. En particular se destacan los siguientes: 

• Se ha logrado cuantificar el para metro "buen pegado" que hasta el dia de hoy 
era un concepto subjetivo en la industria del calzado. 

• Lo anterior permitira un diseno tecnico econ6mico 6ptimo de los adhesivos 
industriales. De hecho, MADESA L TDA. ya ha comenzado un proceso de 
optimizaci6n de su linea de adhesivos con resultados muy exitosos. 

• Se han normalizado y simplificado los metodos de aplicaci6n de los adhesivos 
industriales, produciendo un incremento de productividad y de calidad en las 
industrias del calzado. 

. /':: . , .. . 4 
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. ' •. '"Sei1a establecido un importante vinculoae co1aboradon entre los productores 
de materiales para la fabricacion de calzado, MADESA en su calidad de 
productor de adhesiv~s y los fabricantes de calzado, que as~ura un fertil 
campo de desarrollos futuros. 

• Se ha establecido un modelo altamente eficiente de brindar asistencia tecnica a 
los usuarios de adhesiv~s industriales, minimizando los costos de sus 
desarrollos, acortando sus tiempos y brindando soluciones seguras y de calidad 
garantizada, 

• Mas que un estudio de materiales especificos, se ha establecido una 
metodologia de desarrollo que garantiza que los logros anteriores se proyecten 
en el futuro. Asi, por ejemplo, la nueva legislacion en nuestro pais que prohibira 
la formulacion de adhesivos con Tolueno obligara a reestudiar los sistemas 
adhesivos que aqui se proponen. Sin embargo, gracias a este proyecto, su 
desarrollo se vera facilitado y permitira que el reemplazo de los adhesivos no 
cause traumas ni deterioro en los procesos industriales de la industria del 
calzado. 

Estos logros posibilitan tam bien interesantes Hneas de trabajo a futuro, a saber: 

• En el ambito de ciencias basi cas, se abren las posibilidades de estudiar los 
fenomenos de la adhesion en materiales polimericos sinteticos, los cuales, sin 
duda, son los materiales mas extensamente utilizados en la industria modema. 

• En el ambito tecnol6gico, los resultados de este proyecto son la base de una 
posible normalizacion tecnica sobre "determinacion de aptitud para el pegado", 
"requisitos minimos de adhesion", "normalizacion de materiales para la industria 
del calzado", entre otros. En estos topicos nuestro pais esta en una situacion 
muy precaria comparada con los paises desarrollados e inclusive, com parada 
con otros paises latinoamericanos. 

Finalmente, el equipo ejecutor desea expresar su agradecimiento a muchas 
personas e instituciones que hicieron aportes importantes al proyecto que hoy 
concluye: 

A los estudiantes de Quimica que realizaron su practica en nuestra empresa y 
desarrollaron partes experimentales del proyecto: Srta. Gloria Romo de la U.C. y 
Srta. Yannett Betancourt de la UTEM. 

A los Quimicos e Ingenieros Quimicos que contribuyeron en la investigacion de los 
antecedentes de la literatura tecnica que requeria el proyecto para su presentacion 
y realizacion: Ing. de Ejecucion en Quimica Veronica Araneda y Quimico Walter 
Gonzalez. 
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AI LaboratoriO'·'Cle-MADEGOM Ltda. y a sus profesionales, quienesse hicieron 
cargo del desarrollo de los metodos quimicos de caracterizacion de materiales y su 
realizacion: Quimico Laurentina Marmolejo S. e Ingeniero Civil Quimico E:liza~!.~ 
Castaneda. .' .. .. ..0 •• •• 

AI operario de MADESA Ltda. Sr. Jose Bahamondez S., quien realizo mas de 
3.000 pegados de materiales para ser ensayados, utilizando su experiencia previa 
en el trabajo con adhesivos con gran seriedad y calidad personal, 10 cual Ie ha 
valido para ser promovido a ser parte del Laboratorio de Aplicaciones Tecnicas de 
la empresa. 

AI Departamento de Quimica de la Facultad de Ciencias de la Universidad de Chile 
y en particular al academico Dr. Orlando Munoz M., el cual puso a disposicion del 
proyecto los equipos necesarios para los analisis instrumentales. 

AI FONTEC Y particularmente a su Director Ejecutivo Ing. Jorge Olivares Castro, 
por su apoyo a este proyecto y por su comprension para flexibilizar los terminos de 
referencia originales de acuerdo a las dificultades que se fueron encontrando en su 
desarrollo. 

AI Ejecutivo de Proyectos Ing. Ivan Derpich, quien mas alia de la evaluacion del 
proyecto, realizo aportes valiosos al mismo para su enriquecimento. 

Finalmente a la empresa MADESA Ltda., su Gerente General Sr. Alejandro 
Miralles, su Gerente de Personal Sra. Leonora Maldonado, su Contador Sr. 
Nibaldo Paillape, el Sr. Victor Mancilla, Jefe de Mantencion e Ingenieria, la 
secretaria de Gerencia Srta. Claudia Bustamante y el estafeta Sr. Juan Carvajal 
por su anonimo y efectivo aporte en las tareas administrativas de este proyecto. 

Carlos de la Cruz R, Director del Proyecto 

Haroldo Alfaro 0., Investigador Principal 

Heriberto Lagos E, Relaciones publicas 

En Santiago, a 17 de Septiembre de 1998 
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--- 11.- Caral:terizacion-de materiales (continuaciori) 

En esta ultima etapa del proyecto.se.contiAu6·~! trabaje· de ·oaraeterizacian·-de los 
materiales standard seleccionados, mediante tecnicas instrumentales: 
espectroscopia infrarroja, cromatografia de gases y resonancia magnetica nuclear. 
En la mayo ria de los analisis se siguieron tecnicas normalizadas segun Normas de 
la ASTM. Sin embargo, en algunas caracterizaciones no existen Normas, y el . 
equipo ejecutor opto por caracterizarlos mediantetecnicas convencionales. En el 
caso de cromatograffa de gases (tecnica no normalizada) no hubo tiempo 
suficiente para procesar todos los materiales, 10 cual, sin embargo, no afecta los 
resultados del proyecto. 

Se describe a continuacion los ensayos realizados y sus resultados. 

11.1.- Determinaci6n del contenido de acetato de vinilo en copolimeros de 
etillm acetato de vinilo comercial. 

RESUMEN: EI etilen acetato de vinilo (EVA), es un copolimero utilizado en la 
elaboracion de artfculos de adomos; pero su uso masivo reside en la industria del 
calzado, en donde se Ie utiliza para otorgar blandura y contrarrestar la durezas de 
las suelas. Adicionalmente, la adulteracion de los copolimeros de EVA con 
agregado de U carga" y/o polietileno (agregados para disminuir costos), provocan 
fallas en la adhesividad de este con el calzado; por tal razon, el determinar la 
composicion del contenido de acetato de vinilo en estos copolimeros es de 
trascendencia fundamental para la industria de adhesiv~s, y por tanto para la 
calidad del calzado, por cuanto valores inferiores a 18% en acetato de vinilo no 
producen adherencia de los adhesivos debido al cambio de polaridad del sustrato. 
Se describe a continuacion la determinacion del contenido de acetato de vinilo en 
EVA comerciales, utilizando la tecnica de espectroscopia IR con transformada de 
Fourier (FT-IR) 

PARTE EXPERIMENTAL: 

Mediciones Infrarrojas: Los espectros infrarrojos fueron obtenidos usando un 
espectrofotometro FT-IR Perkin Elmer Systems 2000. Se emplearon las siguientes 
condiciones experimentales para el registro: zona espectral de 4000 cm-1 a 450 
cm-1

, resolucion empleada de 4 cm-1 y numero de registro (scan) 20. 

Muestras: Se dispuso de muestras de copolimero de EVA, con porcentajes de 
acetato de vinilo de 18 y 28%. 

Tecnica: La tecnica empleada para la preparacion de la curva de calibraci6n fue el 
procedimiento A de la norma ASTM 0 5594-94 (Metodologia A, peliculas fundidas). 

, 7 
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.. _-_.- RESUL-TADGSY·EJISCUSI6N: 

La figuras 1 y 2 muestranlos espectros infrarrojos de las peliculas fundidas de 
copolfmero EVA con porcentajes de 18 y 28% de acetato de vinilo, 
respectivamente. 

Fig. 1 
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La figuras 3 y 4 muestran los graficos correspondientes a las eurvas de calibraei6n, 
obtenidas empleando los valores de absorbaneia y los valores de area de banda, 
respeetivamente. De aeuerdo a la norma, se seleccionaron las bandas 609 em-1 y 
2019 em-I. 
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- La figura"5 muestrael espectro obtenido para una muestra'problema comercial de 
este copoifmero. 

Fig. 5 
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Los datos logrados permiten calcular una concentraci6n de 18% de acetato de 
vinilo para esta muestra comercia!. En tres productos comerciales 0 elaborados 
con este copolimero se intent6 determinar el porcentaje de acetato de vinilo. Los 
productos presentaron coloraci6n cafe clara, blanca y negra: EVA 11, EVA 22 Y 
EVA 33, respectivamente. No se logr6 formar peliculas fundidas para el registro 
espectra!. Se procedi6 a cortar laminas de estos productos y registrar el espectro 
infrarrojo. Las muestras presentan una baja transmitancia en la regi6n espectral 
empleada, basicamente su registro normal corresponde a una linea horizontal en la 
zona cercana a transmitancia cero. 

AI realizar un tratamiento computacional de los datos, es posible mostrar los 
espectros infrarrojos de estas muestras: las figuras 6, 7 Y 8 muestran los espectros 
antes mencionados. Se puede observar que todos los datos presentan un 
porcentaje de aceta to de vinilo inferior a118% en el copoifmero. 
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La figura 9 muestra la regi6n espectral de los 2200 cm·1 a los 450 cm-1 para las tres 
muestras problema, en una escala de intensidades relativas y com parables entre 
elias. Estos datos experimentales permiten ordenar semi-cuantitativamente los 
porcentajes de acetato de vinilo presentes en las muestras, que sedan (de mayor a 
menor): EVA 22 (blanca), EVA 11 (cafe clara) y EVA 33 (negra). Todos los 
resultados de intensidad encontrados en estas muestras estan fuera de la zona 
para la cual se tienen datos en la curva de calibraci6n. 
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CONCLUSIONES: 

Siguiendo la metodologia, segun Norma ASTM 0 5594-94, Y disponiendo de 
muestras patrones, fue posible construir la curva de calibraci6n para muestras de 
copolimero con porcentajes entre 18 y 28% de vinil acetato. Se obtuvo un 
porcentaje de 18% de acetato de vinilo para una muestra comercial. Para tres 
muestras comerciales no fue posible formar peliculas fundidas. Sin embargo, de 
los registros espectrales de muestras de laminas, es posible estimar un porcentaje 
de acetato de vinilo inferior al 18 %, y un orden de mayor a menor de la 
concentraci6n de acetato de vinilo en elias. 

11.2.- Identificaci6n de productos de caucho por pir6lisis - cromatografia de 
gases. 

RESUMEN: Se describe a continuaci6n una serie de metodologias analiticas para 
la identificacion por cromatografia de gases de polimeros en materias primas y en 
material procesado, basado en los productos de pir61isis (pirogramas). EI metodo 
es particularmente adecuado para investigacion, desarrollo y prop6sito de 

, --" , 
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-'segtJimiento-en control de calidad de materias'primas y compoundeados. EI 
metodo se basa en la comparaci6n del modelo p~r cromatografia de gases de los 
productos de pir6lisis de una goma conocida con otros no conocidos. EI resultado 
es referido como pirogramas. ... . . 

PARTE EXPERIMENTAL: 

Aparatos: La descripci6n, diseiio de aparatos, metodologias y precauciones de 
trabajo, fueron descritos en el segundo informe de avance . 

Tecnica: Aparato Perkin-Elmer modelo 3920. Columna de fase liquida polar, 
columna de acero de 3 m de longitud con diametro extemo de 1t8 pulgada 
empacada con Apiez6n L 10% sobre Cromosorb P 100-120. EI gas transportador 
fue N2(g) con un flujo de entrada de 20 mltmin. Programa de temperatura con 
tiempo inicial de 8 min; Temperatura inicial 60°C (velocidad de calentamiento 
4 °Ctmin). Temperatura final 160°C. Tiempo final 16 min. 

Tratamiento de las muestras: Se pesaron 10 mg de clu de las muestras y con una 
espatula metalica fueron introducidas en una capsula de porcelana refractaria a la 
temperatura de pir6lisis (600°C). Las muestras fueron calefaccionadas a 600°C 
por 10 min con un flujo inicial de N2(g) de 20 mltmin. Los productos de pir61isis 
fueron arrastrados por 45 seg, y luego por 30 seg adicionales; pasado este tiempo 
fueron cerradas las lIaves del gas de transporte e iniciado el programa de 
calentamiento del cromat6grafo. 

DISCUSI6N Y RESULTADOS: 

EI cuadro siguiente muestra al anal isis de los pirolizados: 

Tabla 1: Tiempos de Retenci6n de Algunos Polimeros de Caucho. 

Muestra 
1. EVA 
2. EVA 
3. EVA 
4. EVA 
5. Polibutadieno 
6. Acrilonitrilo 
7. Acrilonitrilo 
8. Polietileno 
Ref. = Referencia. 

Ref. 
1 
2 
3 
Ref. 
Ref. 
7 
Ref. 

Tiempo de retenci6n 
31.78 
31.38 
32.44 
31.80 
21.98 
2.46 
2.43 
1.51 

EI analisis preliminar de estas muestras, ha permitido poner a prueba este dificil 
metodo analitico, y comprobar su inmenso potencial. La primera fase fue identificar 
y cuantificar los estandares (referencias), y luego analizar las muestras que 10 
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contienen. Este ha sido el caso, por ejemplo, del etilen-vinil acetato. A pesar que 
no existen normas descritas por cromatografia de gases para este copolimero en 
particular, el metodo y resoluci6n result6 particularmente adecuado para detectar el 
contenido de acetato de vinilo. La columna de Apiez6n L logr6 detectar los aditivos 
organicos adicionales que deberan ser corroborados con los patrones respectivos. 

Las restantes muestras, particularmente las referencias que no aparecen 
cuantificadas, no alcanzaron a ejecutarse en este proyecto, aunque las 
cuantificaciones no son dificiles de realizar. EI objetivo inicial fue poner a punto el 
metodo de cromatografia de gases. 

CONCLUSIONES: 

EI metodo de analisis por cromatografia de gases de productos pirolizados de 
caucho, ha sido implementado y puesto a punto por este laboratorio. 

EI metodo result6 particularmente adecuado para los copolimeros de EVA, aunque 
no existen normas al respecto. 

EI metodo ha sido utilizado para evaluar y cuantificar los siguientes estandares: 

Polibutadieno 
Acrilonitrilo 
Polietileno 

:.' . . : ~ . . . I·;,: I 16 
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CH. J C.S 2.~e ATT 6 OFFS 

~ ,sa 
H~ 
3 :~~ 

II .5~ 
13 .~ ~ 

-

14.6G 
16.38 

18.21 
I' .69 
2 I •• e 

2~ .71(-2·n 
.~.46 

~;(~0 
37~.~~il 
H.l8 

42.13 
n~~~ 
45.71 

2.39 

METHO~;/ALCOHOtES TAG' 2Q C~: 
I'ILE: 7 C~Lc-nETH90' AREA" TABLE: ~ 

~Q. RT 
1 9 .,,~ 
2: 18 .00 
l '29 .46 
4 2~ .00 
5 45.71 
• 3~.as 

7 56.\" 
S 58.\6 

TOTAL 

RI1ER 
Z08S'U 
7;:i3-a5~ 

1746 
979177 

12" e. 7 
2~87 

11251 
I~SI6 

~t40031 

~o~c Be 
54.l99 6R 
,'.989 6~ 
~ .0_5 Ba 

25 .26S G~ 
0.321 BB 
~.e7t1 8a 
~ .'~3 BS 
o .S0e ee 

. , 

EV" PURA = ;;:VA Ref. 

~ONC~ AlteR 
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• 17.sa EVA 1 • 19.34 
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• a·~~.F 
31 .38 • • • ( 38.82 • ~ •• 51 

• .;;:.~~ 
.~. 1 

• 45 .~ 4 

• 49.1b 

• • 52.72 
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• MET"O~' .LtO~OLES TAG: 19 CH' I • • FILE: 7 CALC-METHOD: A~EA~ T"8I.E: 6 CO~I:: RREA 

• ~O • ~T AREA CONC Be 

• 1 •• 09 ~Ia~s~~ :;u.~es GR 
2 ~ '" .a9 ~'N2e0e 2~ .696 GR 

• 3 25 .~2 9983 ~.~S0 &e 
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.\ 45.63 
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") 
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7 • 1 ~ 
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39.34 
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PE~K REJ : 0 • • • • • • v >,~, , ~ '. . . ;t ':,,: c ':. 

, 
21 .. , , 

• • • • • 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

D-2520 
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11.3.- Analisis de componentes en cloruro de polivinilo usando tecnicas de 
espectroscopia infrarroja 

RESUMEN: La metodologfa anaiftica, que mas adelante se detalla, tiene por 
objetivo la identificaci6n de ciertas resinas, plastificantes, estabilizadores y fillers en 
cloruros de polivinilo (PVC), usando la tecnica de espectroscopfa por IR basada en 
la Norma ASTM 0 2124-70. EI metodo es complementario a las tecnicas de 
cromatograffa y otras metodologfas suplementarias. 

PARTE EXPERIMENTAL 

Tecnica: Un gramo de muestra (1.02 mg) de PVC fue colocada en un aparato de 
Soxhlet de 150 ml y extrafdo con 120 ml de eter etflico por 6 horas, para extraer los 
plastificantes. Oespues de enfriar el extracto etereo, este fue concentrado en un 
evaporador rotatorio, y por diferencia se obtuvo el peso neto del extracto. Se aplic6 
la formulaci6n de la Norma, obteniendose 40% y 36.7% respectivamente, para dos 
muestras comerciales (OM-PVCSA y OM-PVCCA). Los espectros infrarrojos 
fueron obtenidos usando un espectrofot6metro FT-IR Perkin-Elmer System 2000. 
Se emplearon las siguientes condiciones experimentales para el registro: zona 
espectral de 4000 cm·1 a 450 cm-\ resoluci6n empleada de 4 cm·1 y numero de 
registro (scan) 20. 

Separaci6n de los Estabilizadores y Fillers: Oespues de evacuar el percolador del 
aparato Soxhlet con el material s6lido extrafdo (resinas, estabilizadores y fillers), se 
agregaron 20 ml de tricloroetileno·' sobre clu de las muestras, y se calentaron 
suavemente hasta disoluci6n de la resina. Posteriormente,. se lav6 el contenido de 
los vasos cuantitativamente y se trasvasijaron a un tubo de centrffuga de 50 ml con 
20 ml de tetrahidrofurano (el cual previa mente fue purificado por columna de 
alumina basica para retener restos de hidroquinona del solvente), centrifugandose 
dos veces durante 30 min. Oespues de secar y calentar a 110°C por 1 hora se 
determin6 el porcentaje de estabilizadores inorganicos y fillers, segun la Norma, 
estimandose en 18.3% y 21.5% respectivamente, para ambas muestras. 

OlSCUSI6N Y RESULTADOS: 

EI analisis de los plastificantes de las dos muestras comerciales de PVC (OM
PVCCA y OM-PVCSA), muestran por IR que ambas contienen exactamente el 
mismo plastificante: di-(2-etilhexil) ftalato (OOP). Se adjunta espectro de RMN de 
H1 para comprobar estructura. Esto queda demostrado al comparar las intensas 
bandas tfpicas de aromaticos: Ar-C-H 3008 cm-1; metil-C-H 2965, 2938, 2918; C=C 
aromatico, estiramiento 1605, 1495, 1466; carbonilo de esteres, estiramiento 1740 

-1 cm . 

• La norma uliliza 1,1 ,2,2·tetracloroetileno, pero no lue posible obteneno en el tiempo del analisis. 
F -;"~'-~(' " ".'.'," ',".,- ~,-~ ':'P~'-; (i':; ,"" .. "1 ,'; .... :"' • .,: 25 
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Respecto a los estabilizantes y fillers, se detect6 la presencia de varias sales 
inorganicas (CaCI2, PbS04, arcilla, etc.), pero no pudo obtenerse un espectro de 
buena calidad, debido a la aparici6n de bandas ensanchadas y poco resueltas por 
no poder conformar una pastilla de KBr de buena calidad. 
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11.4.- Analisis de poliuretanos p~r espectroscopia de RMN de 1H y 13C 

,01]. .0"" 
RESUMEN: Un poliuretano es la reaccion usual de un diol con un diisocianato. El ,C'i/LE {,I, 

diol es tipicamente un poliester con grupos -CH2-0H terminales. EI diisocianato es 
usual mente toluen-2,4-diisocianato. 

OCN NCO 

HOC~-[polimero]--Cf¥)H + ~ -----.,.~ 

-CO-HN1©::'NH-CO-OCH2-polimero--~-c~NHlQ(H-i n 

EI objetivo de este trabajo ha sido la determinacion estructural de algunas materias 
primas utilizadas en la elaboracion de este poifmero p~r la industria del rubro, 
basadas en tecnicas de RMN de lH y 13C, Y en algunos casos siguiendo los 
protocolos de analisis de las Normas ASTM 0 4875-94 (determinaci6n del 
contenido de oxido de etileno polimerizado en polioles-polieteres) y la Norma 
ASTM 0 4273-94 (determinacion del contenido de hidroxidos primarios en polioles
polieteres). 

PARTE EXPERIMENTAL: Se analizaron las siguientes muestras comerciales: TOI
M; Poliol-B; Isocianato-B; MOI-M y Poliol-poliester-M. Cada una de las muestras 
fueron colocadas en un tubo de RMN de 1H y disueltas en COCI3. De acuerdo a las 
Normas se hizo RMN de 13C para los dos polioles y RMN de lH para los restantes. 
Los espectros fueron tornados en un aparato Bruker AMX-300, y con un programa 
de adquisicion basados y adaptados de las Normas. 

• I " ;'-" I ':," ',.; .', ,J . 28 
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DISCUSI6N Y RESULTADOS: 

EI analisis por RMN de 1H de la muestra TDI-M corresponde al producto comercial 
y materia prima toluen-2,4-diisocianato; el analisis espectrosc6pico senala, sin 
embargo, que el compuesto no esta pur~, y claramente corresponde a la mezcla de 
isomeros 2,4/2,6; esto se desprende de la absorcion de los 6 metilos a/) 2.0 ppm 
(6H) y los hidrogenos aromaticos centrados cerca de 7 ppm; sin embargo, el 
producto aparece contaminado con una senal acoplada a 6.6 de diffcil 
interpretacion. 

NCO 

La figura anterior muestra la estructura del 
cloruro de bencil 2,4-isocianato para fines de 
comparaci6n. 
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La estructura MDI-M teoricamente corresponde al 4,4'-difenilmetano isocianato EI 
espectro de H+ senala clara mente las 2 absorciones de los protones aromaticos 
centrados en Ii 7.05; adicionalmente aparecen dos absorciones a Ii 1.7 Y 2.4 
asignables a H metflicos y metilenicos, ademas de tres senales centrad as en 4 
ppm. Si el compuesto fuera puro deberia esperarse las senales de los 2 H+ 
metilenicos a Ii 3.9; esta es la senal prominente, pero aparece tambien 
contaminado con restos de los isomeros de toluenisocianatos. 

EI compuesto "lsocianato-J3" (Epaphlec-89), muestra las absorciones tipicas de las 
estructuras O=C=N-R. Asi, los metilenos a a la funcion absorben a Ii 3.3-3.4, Y los 
J3 alrededor de 1.5 no contienen funciones aromaticas. Es posible que se trate del 
compuesto H12-MDI, que corresponde ados ciclohexilos con sustituyentes 
isocianatos sobre 4.4' unidos por una grupo metileno; esto se deduce por los 4 
tipos de protones que se distinguen y por los acoplamientos vecinales. 

EI compuesto PP-M/P-B es un alcohol complejo; en general, los uretanos se 
confeccionan con una serie de alcoholes que van desde glicoles a polimeros mas 
complejos como el adipato de polietilenglicol (PEG), polipropilenglicol + 70PO, 
etilendiamina + 4PO, etc. Las Normas permiten la determinacion cuantitativa del 
contenido de OH primarios, secundarios y de los oxidos de etileno polimerizados 
de pOlioles por RMN de 13C. La metodologia que aqui se empleo fue la 
determinacion espectrosc6pica de OH primario, secundario y los constituyentes de 
2 muestras comerciales de los alcoholes empleados. 

La muestra PP-M (OM-5) presenta el 13C de un alcohol poliol comercial. Las 
bandas asignables aparecen senaladas directamente sobre cada espectro. Esta 
muestra utiliza claramente como alcohol al oxido de propileno polimerizado; sus 
absorciones tipicas son para los carbonos metinicos y metilenicos 76.6-72.8 y 
67.0-65.2 ppm (TMS referencia). 

Las absorciones de alto campo fueron facilmente asignables, pero las de bajo 
campo, 10 unico que se puede decir es que corresponden a enlaces dobles. 

La muestra P-B en cambio es un alcohol del tipo oxido de etileno. Los 
desplazamientos quimicos tipicos para CH y CH2- estan entre 72.6-68.3 y 62.0-
61.0, yes 10 que claramente senala el espectro. 

. , . 32 
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111.- Manual de adhesivos 

Se adjunta al presente informe (en encuademacion separada) el "Manual de 
Adhesivos", el cual sintetiza la concepcion y las conclusiones obtenidas en este 
proyecto y que sera el apoyo fundamental para el nuevo modelo de asistencia 
tecnica que se desarrollo y valido en el. 

IV.- Evaluaci6n de los sistemas adhesivos por parte de clientes -
Validaci6n externa 

Se seleccionaron las siguientes fabricas de calzado con el fin de que evaluaran los 
sistemas adhesivos propuestos en el "Manual de Adhesivos" antes mencionado: 

• Cardinale Artesania de Calzados SA 
• Manufactura de Calzados Jarman SA 
• Sociedad Comercial e Industrial Laser SA 
• Gil Hnos. 
• Angela Aguilera 
• Tecno 80ga Chile SA 
• Treck SA 
• Manufactura de Calzados Ltda. 
• Calzados Joao SA 

Se les envio a cada uno de ellos: el "Manual de Adhesivos", los adhesivos 
recomendados y la siguiente encuesta de evaluacion: 

1.- Empresa: 

2.- Responsable de la prueba: . 

3.- Prueba realizada: 

4.- EI instructivo 1 Gfue claro para inferpretario? 

5.- EI instructivo Gesta escrito con terminologia usual? 

6.- GFue complejo usar los adhesivos segun instructivo? 

7.- Valor de desgarre 2 obtenido en la prueba: 
Punta (5 cm) ............ kg/cm 
Enfranque ............ kglcm 
Tal6n ............ kglcm 

1 Se refiere al "Manual de Adhesivos" descrito en el punto III. 
2 Se refiere a los valores obtenidos en ensayo segun Norma Satra (se adjunta fotografia) 

~ f~I .. :. ',i' ',\ 33 
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Detenninacion de la resistencia de una union adhesiva en el zapato tenninado 
Nonna y Equipo "Satra" 

8.- EI tipo de falla ,es adhesiva, cohesiva 0 destruye material? 

9.- ,C6mo calificaria Ud. el resultado? 

10.- EI sistema adhesiv~ comparado con su metodo de trabajo, 
,es un aporte?, ,/0 dificulta? 

11. - Comentarios del sistema adhesivo 

A la fecha de cierre de este proyecto se habfan recibido 13 respuestas de parte de 
clientes, quedando pendientes s610 3. EI detalle de las respuestas se muestra en la 
tabla siguiente: 

.';.-j/: " : '.: .:(:' ~: :.;, .-': .. '~ .-', ·34 
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Tabla: Evaluaci6n de clientes acerca del "Manual de Adhesivos" y de sus recomendaciones 

S.Pizarro Suela S! .... No 16/16/18 O.K. SI -
AD 70 

OsHo .Kraton - SI No Mat. O.K. SI 
Cuero Gr. 

-
Mirafix 

10000o S.Pizarro Suela· SI No t8l18119 Mat. O.K. SI 

Mirafix 
I Gil Hnos. PAVlla ~u~;o SI No Mat. O.K. SI I Normal 

I Gil Hnos. PAvUa 
. 6u~ro SI No Mat. O.K. SI Normal 

I Laser CU!~Gr. SI No Mat. O.K. SI 

F. Calvo TR- SI No 17/17117 Mat. O.K. 51 
Gr. 

- MiTafix 
Suela - 51 No Mat. O.K. SI Ra~~~, bU~~ 
AD 70 los, 
PU- SI No Mat. O.K. SI Ratifica bU:; 

Mirafix los, . 

Treck I E.Roa TR - SI No Mat. O.K. SI AI . 
Cuero Gr. han .. do de 

caUdad optima 
para nuestros 
zapatos de 

Treck IE. Roa PVC- SI No Mat. O.K. SI 
Cuero usado por mils 

de un ano con 
bueoos 

I Joao F. Suela - SI No Mat. O.K. SI I Los 
Gonz61ez Cuero funcionan bfen 

en drterentes 

I Joao F. 6u~r~ SI No Mat. O.K. SI 

Los resultados anteriores ratifican las conclusiones obtenidas en el desarrollo del 
proyecto acerca de la calidad de las uniones adhesivas realizadas. Ademas 
confirman la claridad con que se exponen las recomendaciones en el "Manual de 
Adhesivos" y el hecho de que elias, lejos de complicar el proceso de pegado, 10 
simplifican. 

Para el equipo ejecutor, la validaci6n de los resultados por parte de los clientes es 
el indicador mas importante que confirma todo el desarrollo realizado en este 
proyecto, con pleno cumplimiento de sus objetivos. 
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mMADESA 
Avde. Presidente Eduardo NC: Montalva 9431 
Quillcura. Santiago· Chile 
T _letono: (562) 6232276. Fax (562) 6232275 
&-mait: miraRes@cmet.net 
http://Y.ww.cmetnetlmadesa/ 
Casilla Postal 3900 

Sr. Nibaldo Paillape D. 
Contabilidad 
Madesa Ltda. 
Presente 

Estimado Sr. Paillape, 

REF: Contabilidad Proyecto Fontec 97-0984 

Agradecedere a Ud. considerar en la contabilidad del proyecto en referencia el 
siguiente item de gastos: 

Uso de bienes de capital existentes 
Periodo: 15106197 - 15109198 
Bienes involucrados: 

1. Laboratorio de Madesa Ltda. (incluye servicios y energias) 
2. Maquina troqueladora 
3. Equipo ·Satra· de medici6n de resistencia en zapatos tenninados 

Valor total: $ 262.000,-

Atentamente 

/ / ,.. 

• 0" ("(Ce! ~ c .. ) 
Carlos OEl la Crui·R. 
Director del Proyecto 
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INFORME DE RESULT ADO PRUEBA PROYECTO FONTEC 

Empresa que realiza la prueba: ..... ~.~/~~~ ....... ..c~~~:?t~~.'?.\ .... wrO 
Responsable de la prueba: ...... ~9. .. f;~~~ .......................................................... . 

Prueba realizada: ...... 'Q.?tj!:/.~~g9. ...... (~~~.~) .......................................... . 

L EI instructivo fue claro para interpretarlo ? 

L EI instructivo esta escrito con terminologia usual? 

(v) 5i 

( ./)' 5i 

( ) No 

( ) No 

L Fue complejo usar los adhesivos segun instructivo ? ( ) 5i (~No 
L Valor de desgarre obtenido en la prueba ? Punta (s:",,) ....... 1.f .......... Kgs/cm 

Enfranque ...... 1 ............. Kgs/cm 
Tal6n ..... AfL ....... Kgs/cm 

L El tipo de falla es ? Adhesiva ( ) Cohesiva ( ) Destruye material ( v1 
L Como calificaria Ud. el resultado ? ( A Cumple () No cumple 

L El sistema adhesivo comparado con su metodo de trabajo ? 

Es un aporte (,/) Lo dificulta ( ) 

Comentarios del sistema adhesivo .............................................................................. . 
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:G;.. 'fQMENiO 

INFORME DE RESULTADO PRUEBA PROYECTO FONTEC -<' ~ 0," 
f? ,-

i~ 8/8L!OTE y 

Empresa que realiza la prueba: ..... .t:0.~~ ... ¥. ... ~.~!!!-.I?:<?~ .... 9.?~F. ........................ '& Gil 
o " 
VJ? 0,0 

Responsable de la prueba: ..... :?~.Q ... l~~.i?:~9. .......................................................... . 

Prueba realizada: ................. ~~T9.~.I .. ~~.'?:~ .... ~.~ ........... \~:~~.~ .. ) .............. . 
i, El instructivo fue claro para interpretarlo ? 

i, El instrudivo estii escrito con terminologia usual? 

i, Fue complejo usar los adhesivos segun instructivo ? 

( v) 5i 

(/5i 

( ) 5i 

( ) No 

( ) No 

(v(No 

i, Valor de desgarre obtenido en la prueba ? Punta (~). ...... af!.......... Kgs/ cm 
Enfranque ...... ~ ............ Kgs/cm 
Talon ...... ~ ........... Kgs/cm 

L El tipo de falla es? Adhesiva ( ) Cohesiva ( ) Destruye material ( v) 

i, Como calificaria Ud. el resultado ? ( vi' Cumple 

L El sistema adhesivo comparado con su metodo de trabajo ? 

Es un aporte ( j Lo dificulta ( ) 

( ) No cumple 

Comentarios del sistema adhesivo .............................................................................. . 

Firma y Timb e esponsable de la Prueba 

,CHILE {,\. 
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INFORME DE RESULT ADO PRUEBA PROYECTO FONTEC 
, 

Empresa que realiza la prueba: ............. ~~/0.'~ .. .(..f.:y:.~.J ........ ~!? 
5E'C2G1O . ZAQl2.0 Responsable de la prueba: ....... : ................. f ............................................................... .. 

Prueba realizada: ............. ~~~./~~~·.~.? ... .(~~ .. ~.:) .............................................. . 
L EI instructivo fue claro para interpretario ? ( ~l () No 

LEI instrudivo esta escrito con terminologia usual? (/5i 

L Fue complejo usar los adhesivos seglin instrudivo ? () 5i 

L Valor de desgarre obtenido en la prueba ? Punta (t;clClS1.J~ .......... . 
..... J~ .......... . Enfranque 

Talon ....... ifl ......... . 

Kgs/cm 
Kgs/cm 
Kgs/cm 

L EI tipo de falla es ? Adhesiva ( ) Cohesiva ( ) Destruye material (/) 

L Como calificaria Ud. el resultado ? ( vi Cumple ( ) No cumple 

L EI sistema adhesivo comparado con su metodo de trabajo ? 

Es un aporte ( /)' Lo dificulta ( ) 

Comentarios del sistema adhesivo .............................................................................. . 

esponsable de la Prueba 
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INFORME DE RESULT ADO PRUEBA PROYECTO FONTEC 

Empresa que realiza la prueba: .... li.l . .lI.d~ ........ ,~ ..... ~<.Y..t;/. ....................... . 
ij'. . 

Responsable de la prueba: .!jf;j.4. ....... ).V., .. k. .. t:.':. ............................................ . 

Prueba rea,izada: .. c£t?'.7..( .. f."~ ...... I.R .............. ?..~:.«..(':: .... A~,;;:(::~! .. :~.~ ........... . 

l EI instrudivo fue claro para interpretarlo ? 

i, EI instructivo est<\, escrito con terminologia usual? 

l Fue complejo usar los adhesivos segun instructivo ? 

i, Valor de desgarre obtenido en la prueba? Punta 
Enfranque 
Talon 

( ;<") 5i 

( Y ) 5i 

( ) 5i 

... }.) ........... . 
2.3 ..... L. .... ~ ........ . 

...... .1.5. ........ . 

( ) No 

( ) No 

<1') No 

Kgs/cm 
Kgs/cm 
Kgs/cm 

i, EI tipo de falla es? Adhesiva ( ) Cohesiva ( ) Destruye material ( y) 

l Como calificaria Ud. el resultado ? (7') Cumple () No cumple 

lEI sistema adhesivo comparado con su metodo de trabajo ? 

Es un aporte ( 'f ) Lo dificulta ( ) 

Co t· 'os d I . t . Jh' 1/,"'.')') I' L men an e SIS ema all eSlvo ..... " ...................................................................... . 

................. , ............................. " ............................. , ... :;: ......................... , ............................. . 

/' ------.L~ 

-----' r -------. '// ~ ./ . ..--- /1[1''/ . 
.-""----- ...- ~ /"~ - /' 

--~--~-

, ~/. 

Firma v Tir.n.t?r; a~1 Respollsable de la Prueba 
:---. . 
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INFORME DE RESULTADO PRUEBA PROYECTO FONTEC 

Empresa que realiza la prueba: ............................ ~f?.(.r: ... c.c. ............................... . 

Rcsponsable de la prueba: .. ~h ........ d.'!...:.?..~ ............................................ . 
Prueba realizada:; ........ !f:...v. ........... ::: ..... (R.t(.~ .. v. ...................................................... . 

i. EI instructivo fue claro para interpretario ? 

i. EI instructivo esta escrito con terminologfa usual? 

i. Fue complejo usar los adhesivos segun instructivo? 

i. Valor de desgarre obtenido en la prueba ? Punta 
Enfranque 
Talon 

( r'-) Sf 

«(' ) Sf 

( ) 5i 

g ....... k ......... .. 
...... 2.) ........ . 

) ...... :3 .......... . 

( ) No 

( ) No 

( )') No 

Kgs/cm 
Kgs/cm 
Kgs/cm 

i. EI tipo de falla es? Adhesiva ( ) Cohesiva ( ) Destruye material (;c ) 

i. Como calificaria Vd. el resultado ? ( >-' ) Cumple ( ) No cumple 

i. EI sistema adhesivo comparado con su metoda de trabajo ? 

Es un aporte ( /) Lo dificulta ( ) 

I 

Ct' d I . t . dh' j/ 0 1° fl' ,. / omen anos e SIS ema a eSlvo .... 0 • ... • ........ 1 ...... _ .................................................. . 

.-----

--:---
Firma y'Tiiilbrc del Responsable de la Prueba 
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INFORME DE RESULTADO PRUEBA PROYECTO FONTEC 
i<. ,OMEN,O 

'';' <;) <> 
5CC CD - J LA' EiZ. 0' <" 

Empresa que realiza la prueba: """",:"" .. ,:! .. "~ ... ~."J?:.".".'::"" .. """"." .. """"" ..... ",,.(; 81 
(~ tiL/OrEC", 

. ~ D 
.. J)tOi2..o ME.S1A.s UIl.lU\ .0" . <)'0 

Responsable de la prueba ...... r· "." ..................................................... " .. " ••..................•.• ,>}- ,<) 
." ",\0 

-':l/lE t": 

Prueba realizada: ...... \-~q:~~:? .... ~.'!.~~ .... '!:.~.'?9.!!.~ ...................... , ........................... . 

L EI i nstructivo fue claro para interpretarlo ? 

lEI instructivo esta escrito con terminologia usual? 

L Fue complejo usar los adhesivos segun instructivo ? 

l Valor de desgarre obtenido en la prueba ? Punta (Wc,~) 
Enfranque 
Talon 

( ,/) Si 

( -1'Si 

( ) Si 

" ...... ~s. .. " .... . 
" .... J6 ... " ..... . 
"." .. 00 ..... " .. . 

( ) No 

( ) No 

( . .;j' No 

Kgs/cm 
Kgs/cm 
Kgs/cm 

L EI tipo deJalla es ? Adhesiva ( ) Cohesiva ( ) Destruye material ( /)' 

l Como calificaria Ud. el resultado ? ( /) Cumple ( ) No cumple 

lEI sistema adhesivo comparado con su metodo de trabajo ? 

Es un aporte ( v(' Lo dificulta ( ) 

C t·· d I . t dl' RlOWL1J\.!>0 SA-TlS=GCQ.iO omen arlOs e SIS ema a leSIVO ................................ 1:., ........... ./ .............................. . 

............................................................................................. p ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

~-- ( , 

( '.( / "',\ 
-- ./ ~...... ) 

,-:~ .... ~ 
'---~~~~~~~====~==---==-~~~--~ 

Firma {Timbre del Responsable de la Prueba 
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INFORME DE RESULT ADO PRUEBA PROYECTO FONTEC 

Empresa que realiza la prueba: .... ~.::.-:.~~.~.'\ ..... A..~.V.d.e.r.:A ...... 7.Q ... J.~.L ............ . 

Responsable de la prueba: .... .E~.~.~.!.~ .......... ~.f?J.~ ................................................. . 
Prueba rea,izada: .... & .. ~d.~.'1 ... / .. f.-..... ~.o/!..~ .. : ..... l~.I.~.~.~.~:~~.::.~!0..~.~.5.0 j-
L EI instructivo fue claro para interpretarlo ? 

L EI instructivo esta escrito con terminologia usual? 

L Fue complejo usar los adhesivos segun instructivo ? 

L Valor de desgarre obtenido en la prueba? Punta (5""') 
Enfranque 
Talon 

(X) 5i 

(X) 5i 

( ) 5i 

····1·~············ 
::XL::::::::::: 

( ) No 

( ) No 

~ No 

Kgs/cm 
Kgs/cm 
Kgs/cm 

L EI tipo de falla es? Adhesiva ( ) Cohesiva ( ) Destruye material (>< ) 

L Como calificaria Ud. el resultado ? ()() Cumple ( ) No cumple 

LEI sistema adhesivo comparado con su metodo de trabajo ? 

Es un aporte~) Lo dificulta ( ) 

Comentarios del sistema adhesivo .............................................................................. . 

esponsable de la Prueba 
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BIBLl01EC~' ~ 0 R F 0 

INFORME DE RESULTADO PRUEBA PROYECTO FONTEC 

Empresa que realiza la prueba: ..... (~.0.:s::Y.\.~.\.~ .. : .. : ......................................... . 
• 

Re, P""" ble del' pmeb, ... ?> ,.9"'."'1.' M ....... ,(!.' c".~,. c ................................. . 
Pmeb, W";'.d'SM'\~I~I1Q!l1.",,,,,j:~~i!~WJiO 
l El instructivo fue claro para interpretario ? 

l El instructivo estfl escrito con terminologia usual? 

l Fue complejo usar los adhesivos segun instructivo ? 

l Valor de desgarre obtenido en la prueba ? Punta (sc:.o) 
Enfranque 
Tal6n 

()<) Si 

()() Si 

( ) Si 

...... ~.s: ....... . 
2-f ... :"i../" ....... . 

......... ~ .......... . 

( ) No 

( ) No 

(X) No 

Kgs/cm 
Kgs/cm 
Kgs/cm 

l El tipo de falla es ? Adhesiva ( ) Cohesiva ( ) Destruye material C() 

l Como calificaria Ud. el resultado ? (?() Cumple ( ) No cumple 

lEI sistema adhesivo comparado con su metodo de trabajo? 

Es un aporte ~) Lo dificulta ( ) 

Comentarios del sistema adhesivo ....... Q .. ~h .. t,.~.~ .... .J. ..... ~ ... N..lf.-:gJ~ 
···i.\J.····8·~1.w.'f!!;:. ................................. ,.,." ....... , .... , ................................ , ....... , .. " .. ,' 

~ CAf(){NAlE AATElmlA lIE CtUADO SA 

'I V" 08 S[P 1998 
Firma v Tim esponsable de 1<1 Pruebd 
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INFORME DE RESULT ADO PRUEBA PROYECTO FONTEC 

Empresa que realiza la prueba: .(~ .. !.\.\1.q,t~ ................................................... . , 

Ro, po """bie de '" pmeb •. ~ ... ~« .IV,. i." .... ~ l".i. Q., ................................. . 

Prueba realizada: .. J.~.~.\'\ ... ~.Y. .... 0 ... 0..~.).'!'f! ..... m.Q.:0.1.~; .... ~~.~~ .. : 
( EI instructivo fue claro para interpretarlo ? 

( EI instructivo esta escrito con terminologia usual? 

( Fue complejo usar los adhesivos segun instructivo ? 

C>() 5i 

()(') 5i 

( ) 5i 

( Valor de desgarre obtenido en la prueba? Punta (5 c.>I) .••..•. ~e ....... . 
Enfranque 
Talon 

'Lv ·····1:15········· 

( ) No 

( ) No 

IX) No 

Kgs/cm 
Kgs/cm 
Kgs/cm 

( EI tipo de falla es ? Adhesiva ( ) Cohesiva ( ) Destruye material C-\) 

(Como calificaria Ud. el resultado? ()() Cumple ( ) No cumple 

( EI sistema adhesivo comparado con su metodo de trabajo ? 

Es un aporte (X> Lo dificulta ( ) 

Comentarios del sistema adhesivo .. 9.!,..~:\i~!-:\. ..... Al ... ~ .... ~.~ ...... . 
......... & .. k .... 0.A~.~ ................................................................................................. . 

41J'llIiii """AlE """"', '" """'" SA 
Firma v Timbre del Responsable de la Prueba 0 

. 8 SEP 1998 
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INFORME DE RESULT ADO PRUEBA PROYECTO FONTEC 

-"E/ :; // Empresa que realiza la prueba: .... .! .. (.~ ..... 0: ............... ~.: .... : ..................................... . 

----Responsable de la prueba: ..... .r:R...(/.:1:.(?;;!?(? ...... !?.Q.!l. ........ !...~.q/SE.!. ......... . 

Prueba realizada: ..... /::";Y.?I!.!:/.!. .... £..!.t .. { .... (;-f.U:.z;;/.J .. ~ ... <k:-:¢.:?'~Q ... §~215.5"U . 

i, EI instructivo fue claro para interpretarlo ? 

LEI instructivo estii escrito con terminologfa usual? 

i, Fue complejo usar los adhesivos segiin instructivo ? 

i, Valor de desgarre obtenido en la prueba ? Punta 
Enfranque 
Tal6n 

(/1 Sf 

(v) Sf 

*Sf 

( ) No 

( ) No 

(~ No 

Kgs/cm 
Kgs/cm 
Kgs/cm 

i, EI tipo de falla es ? Adhesiva ( ) Cohesiva ( ) Destruye material (t-if1 

i, Como calificaria Ud. el resultado ? (~ Cumple ( ) No cumple 

i, EI sistema adhesivo comparado con su metodo de trabajo ? 

Es un aporte (~ Lo dificulta ( ) 

Com t . d I . t "dh' '1 L /it·t.k-f/:/c//';'" /U/./ :;/~/I .;..-)--en arIOS e SIS ema a eSlvo .. /.T ......................................................................... ~ •• 

Firma y Timb~e def 'ReS'ponsahle de la Prueha 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

INFORME DE RESULTADO PRUEBA PROYECTO FONTEC 

Empresa que realiza la prueba: ..... /../:?f..c:l.. ....... /i::f ...................................... . 

..., ---
Responsable de la prueba: .... Ee.<1Zp.9. ...... !.~.q./t... .... Ch?!.?~ .................. . 

Prueba realizada: ... L'.?t&.1.:1. .... ?v.? ...... :. ... [C/£?.!::Q ........ ~~:;.<:c:.(.~P'd.':""p. ... . 

l EI instructivo fue claro para interpretarlo ? 

i, EI instructivo esta escrito con terminologia usual? 

l Fue complejo usar los adhesivos segun instructivo ? 

i, Valor de desgarre obtenido en la prueba ? Punta 
Enfranque 
Talon 

( ..v) 5i 

(.v) 5i 

( ) 51 

'}o 
.................. ~.;;.? ........... . 

. ., ~, 

........ "'?~ ...... . 

( ) No 

( ) No 

(~ No ., 

Kgs/cm 
Kgs/cm 
Kgs/cm 

i, EI tipo de falla es? Adhesiva ( ) Cohesiva ( ) Destruye material (.r1 

l Como calificaria Ud. el resultado ? ( ;.C/) Cum pie ( ) No cumple 

lEI sistema adhesivo comparado con su metodo de trabajo ? 

Es un aporte (.c{ Lo dificulta ( ) 

C t,' dl·t ' dh' ~{4£//.::-;;/'//v e-5 r/S/l-;:?j '-''2.)// omen anos e SIS ema a eSlvo ................ r.t ................... / ...... : .......... ................. / .. . 

T:'}~sK:!. ... ?:.? ....... ;J:'.'~.~ ... t1.ll/t ... ~:~ ....... ~:'::~.: ..... !!.(.~·.e.~ .... ~l-.->::-: ..... (:~~::f.!.~{/f. ..... ~!.i.;--s(./i.-/·~~),_)J. 

Firma y Timbre del Responsable de la Prueba 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

INFORME DE RESULT ADO PRUEBA PROYECTO FONTEC 

Empresa que realiza la prueha: ..... tA.:L?AP.P.. ........ 0..Q.4p~ ............................... . 

Responsable de la prueba: .. [~.AP.S.~.I:?,.0? ..... .§.'?.p. .. ~.~/~.?:-.................................... . 

Prueba realizada: ...... -§.I(..~J.0. .. : .... .c..'!..~."!!.9. ... p..~.f..,0..1.1. ........................................... . 

l El instructivo fue claro para interpretarlo ? 

l El instructivo esta escrito con terminologia usual? 

l Fue complejo usar los adhesivos segun instructivo? 

l Valor de desgarre obtenido en la prueba ? Punta 
Enfranque 
Talon 

(><) 5i 

( ;( ) 5i 

( ) 5i 

...... ~B. ......... 
.... .lA~ .......... 
..... 3.0 .......... 

( ) No 

( ) No 

(X) No 

Kgs/cm 
Kgs/cm 
Kgs/cm 

l El tipo de falla es ? Adhesiva ( ) Cohesiva ( ) Destruye material ( X ) 

l Como cali fica ria Ud. el resultado ? (X:) Cumple - ( ) No cum pie 

l El sistema adhesivo comparado con su metoda de trabajo ? 

Es un aporte (X ) Lo dificulta ( ) 

Comentarios del sistema adhesivo .,l~:? .... tfb.H.~.(.'!.!?.~ .... .fidJ:!'.~;9.~.(-!.e ... . 
.9..~.t~-- ... ~.p.- .... b·.,F-~~_f;~_.k,) ....... ~f~.- .... ~.~ .... _H(tJ~A.;.!9.(~~. __ ......... _ ....... _._ 

Firma y Timbre, el Responsable de la Prueba 
. I ' \j 



~. 
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • I. 
• • 

BIBLl01EC~ . COR ~ 0 

INFORME DE RESULT ADO PRUEBA PROYECTO FONTEC 

Empresa que realiza la prueba: .... .!.G.f[/?:.tfI..~.c:. ........ ~.~.1.t?. .............................. . 
Responsable de la prueba: .... f.J.Jf+t?0..!?~ ....... G..9.p..~.l.'€.?:: ................................ . 

Prueba realizada: .... ?.lIJP~ ..... .?..v..~~.~~g, ... t?.~.~)j.~j ......................................... . 

i., EI instructivo fue claro para interpretarlo ? 

i., EI instructivo esta escrito con terminologla usual? 

i., Fue complejo usar los adhesivos segun instructivo ? 

i., Valor de desgarre obtenido en la prueba ? Punta 
Enfranque 
Talon 

(j,) 51 

( D<..) 51 

( ) 51 

~3 ······3··()"········ 
..... .. ~ ........ . 
..... ;?~ .......... . 

( ) No 

( ) No 

(~ No 

Kgs/cm 
Kgs/cm 
Kgs/cm 

i., EI tipo de falla es ? Adhesiva ( ) Cohesiva ( ) Destruye material ( X) 

i., Como calificaria Ud. el resultado ? (:x) Cumple ( ) No cum pie 

- i., EI sistema adhesivo comparado con su metodo de trabajo ? 

o,ilil'lTO Oc-

Es un aporte ( i><.) Lo dificulta ( ) '" " <"1 
Q 'Ii· ~ 

Comentarios del sistema adhesivo ................................................................. 1.BlB.I...I01ECA g' 
&. () 
0. [) o 0 

,0'0.- ..,: . ....•..•..........................•..•.....•...............•..............•..............•........................................ ' ··~jij.·-CH\\.< '>' . 

Firma' i~ e del Responsable de la Prueba 


	

