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Debe puntualizarse que este proyecto se aprob6 para 14 integrantes, pero el sefior
Rodrigo Villalobos Yeber y las empresas Sociedad Agricola San Mariano Ltda. y
Agricola y Comercial Dos N Ltda. se desistieron del viaje por razones personales de
altimo momento, por lo que viajaron efectivamente las 11 personas mencionadas en
el cuadro anterior.

Grado de cumplimiento del programa de la Gira

Las visitas programadas se cumplieron en la fecha, horario y por el anfitrion (es)
indicado(s) en el proyecto; algunas se extendieron mas alla de lo planificado, solo
hubo los siguientes variaciones

a) Se realizdé dos visitas adicionales una al fabricante de maquinas y equipos
MASAL y la otra a la Cooperativa COPERJA en Brasil.

b) Visita a IRGA se realizé solo el dia 28.05.10, se suspendio la visita del 27.05
pues existid un hecho que retrasé la actividad, el vuelo de ida sufrié retraso
por neblina en el Aeropuerto Merino Benitez, pero los contenidos de la visita
se trataron adecuadamente el dia 28.05..

Quienes atendieron tenian alta competencia en su area, ejemplo en los Centros
Técnicos eran Ingenieros Agronomos, Master o Ph, sus presentaciones fueron muy
fundadas y completas, resolvieron las consultas o inquietudes que se tenia; a nivel
de productores se trataba de productores de referencia en cada zona y tuvieron muy
buena disposicion para mostrar los establecimientos o cultivos sin limitaciones en
fotografia o accesos.



Logros destacables de la Gira Tecnoldgica por empresario

El objetivo general del proyecto era “ Mejorar en los participantes del proyecto el
conocimiento de las tecnologias para aumentar la produccion de arroz y conocer
como la asociatividad y la transferencia técnica mejoran las condiciones de los
productores arroceros”.

Las empresas expresan los siguientes logros destacables por lo que se cumplio el
objetivo del Proyecto :

Empresa Logro Destacable
CARLOS H. o Conocer rotaciones arroz ganado manejo de agua para el cultivo del arroz
MORENO o Conocer productos industrializados de arroz como harina, aceite y licor de arroz..

o Conocer equipos novedosos para las labores de arroz como niveladores laser.

SOC. CONTARDO

o Presenciar servicios de transferencia tecnoldgica efectivos a productores.
o |mportancia de la asociatividad para el desarrollo del sector.

Y GONZALEZ LTDA | o Conocer como es el trato entre productores e industriales del arroz.
e Conocer manejo productivo de arroz ( organico y no organico) .
JUAN GARRIDO ¢ Importancia de usar semillas certificadas y del manejo integrado del cultivo.
o Conocer nuevos fungicidas vy fertilzantes empleados para el arroz y sus dosis.
o Precisidn en practicas agrondmicas (No siembra tardia).
o Transferencia tecnologica: Interesante el seguir las practicas de productores referencia
ROSA MORALES y de los mejores productores.
o Conocer carros graneleros, carros para acopio de cosecha, elaboradoras de pretiles
o Variedades: Las adecuadas y con semilla certificada que garantizan purezay calidad.
OMAR MONSALVE | e Preparacion del suelo. Rastraje y nivelacion.
o Tomar conocimiento de la importancia de la nivelacion de los suelos.
BENEDICTO o Control de Plagas y Malezas.
HORMAZABAL e Importancia de la nutricién equilibrada en el cultivo de arroz-
e Técnicas de riego intermitente y reduccion de la inundacion.
HECTORE. ¢ Mejoramiento genético
ALVAREZ e Manejo de malezas
e Manejo integrado de enfermedades y plagas
o Presenciar como se realizan labores culturales en arroz.
JUAN ANTONIO o Tomar contacto con productores de otro pais.
HORMAZABAL o Conocer sembradoras y cosechadoras de arroz novedosas.
e Conocer la importancia de la nivelacién de los suelos.
JAIME Manejo integrado del cultivo.
BARRIENTOS o Rotaciones arroz ganado
¢ Mejoramiento de variedades de arroz
VICENTE RUIZ o Eficiencia de uso y manejo integrado del riego
ROKY o Manejo sostenible de suelos y nutricion
CODEMA LTDA. o Estado del arte del cultivo del arroz

o Técnicas de valorizacion del sistema de produccién arrocero
o Manejo sostenible de suelos y nutricion




RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Se ha separado los resultados y conclusiones por cada uno de los dos paises
visitados, con el siguiente detalle:

BRASIL:

En Brasil el arroz es la principal comida diaria, el consumo per-capita es alto, propio
de climas subtropicales, 58 Kg./ afio ( Chile 17 kg.) y como | poblacion es Brasil es
de 200 millones de habitantes, el mercado interno de arroz es inmenso, también la
produccién de arroz es importante, esta se concentra en el sur, en los Estados de
Rio Grande do Sul (RS en adelante) y de Santa Catarina.

En RS se siembra 1,1 millones de has de arroz por temporada (Chile 25 mil has ); es
la 72 mayor zona productora de arroz del mundo. EI 90% de esta siembra es directa
en suelo seco y sélo el 10% pregerminado. La siembra de arroz en RS ha
aumentado levemente desde 940.000 has sembradas en la temporada 2000/01; el
arroz cultivado es tipo tropical o indica y la produccion se orienta al mercado interno.

En RS el clima es subtropical con precipitaciones de 1.200 mm /afio y a lo largo de
todo el afo, el tamafio de los cultivos medios de arroz es de 100 has. con alta
mecanizacion y caracter empresarial de los productores; los rindes promedios en
suelos irrigados hasta el afio 2.000 eran de 4 ton/h&; y ahora son 6-7 ton/ha.

El IRGA, Instituto Rio Grandense Do Arroz, ha jugado un papel muy importante en la
innovacion, la transferencia técnica y en los incrementos de la productividad del
cultivo, a través de Programas como ARROZ 10.

Estudios realizados por el IRGA sobre rentabilidad muestran que es clave la fecha de
siembra, pues el mejor rendimiento ( siembras de mediados de octubre) es 382%
mayor que las siembras mas tardia ( fines de diciembre), ver cuadro siguiente.

CUADRO N° 1

Ensayos de Epoca de Siembra y Produccién en Brasil

Epoca de Siembra Produccion Ton /Ha
15.09 8,5
01.10 10,2
15.10 11,1
01.11 9,3
15.11 7,9
01.12 6,2
15.12 5,6
30.12 2,3

Por lo tanto, las siembras de arroz en RS deben realizarse idealmente en la segunda
guincena de octubre, para hacer coincidir la fase reproductiva del arroz con la mayor
radiacion solar y altas temperaturas que resultaran en mayores producciones.

La difusion que se ha realizado en Brasil de la importancia de la época de siembra
ha logrado que hoy el 55,3% de las siembras se realiza hasta el 30 de octubre, en
cambio, entre el afilo 1993 y el afio 2002 sélo el 30,4% de la siembra estaba
realizada al 30 de octubre.



Por otra parte, el IRGA de RS estudié la incidencia que tiene la tecnologia sobre
produccion, comprobando que es 71% mayor la siembra con alta tecnologia que
cuando se hace con baja tecnologia y que es muy importante hacer siembras
oportunas, pues cuando la siembra es tardia esta no se puede corregir con
tecnologia, es méas relevante hacer la siembra en forma oportuna que usar alta
tecnologia en una siembra tardia. Ver Cuadro N°2.

CUADRO N° 2
Ensayos de Epoca de Siembra y Uso de Tecnologia en Brasil

Siembra Logro / Rend | Siembra Tardia | Logro / Rend
Preferencial Potencial Potencial
Baja 1,863 Tardia / Baja 1,481
Tecnologia Tecnologia
Media 2,274 Tardia / Media 1,796
Tecnologia Tecnologia
Alta 3,180 Tardia / Alta 1,697
Tecnologia Tecnologia
Potencial 3,447 Potencial 1.893

También llama la atencion en Brasil la importante fabricacion de maquinas agricolas,
es el mayor fabricante de Latinoamérica, existe una vinculacién fuerte entre los
proveedores de maquinas y equipos, las asociaciones de productores y las
instituciones de educacion técnica, comprometiéndose mas los productores a
ponerse al tanto de la tecnologia de frontera.

Respecto al riego hay que sefalar que en Brasil hay un programa de mejor uso del
agua que ha reducido en 50% el consumo para producir 1 kg de arroz, desde los
afios 1980-1990 en que era 4 m3 de agua a los afios 2001-2007 con consumo de 2
m3 agua; la Meta es 1 m3 de agua para producir 1 kg. de arroz.



URUGUAY

La evolucion del area arrocera y el rendimiento en Uruguay se reflejan en el cuadro

siguiente:
CUADRO N° 3
Area arrocera y rendimiento en Uruguay
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Las siembras en el Gltimo decenio han sido de 180.000 has en promedio con un
maximo de 200.000 hés el afio 2000 y un minimo al afio siguiente de 130.000 has.

Uruguay es un pais exportador de arroz ( el 95% de su produccion se exporta) este
éxito exportador se ha debido a razones como:

a) Altos controles aplicados a la produccion de semilla. Los propios molinos

b)

c)

d)

producen y venden semilla para la siembra. El 86% de la semilla es certificada,
el 7% es produccién propia y el 7% es semilla comercial.

Uso de tecnologia de ultima generacion: Para los procesos de siembra,
cosecha, secado y de molineria, Por ejemplo el 66% de la siembra se realiza
en forma directa que exige una preparacion anticipada de suelos en verano, se
conocio por ejemplo una sembradora con rindes de hasta 80 hé/dia; con alta
economia en mano de obra y combustible.

Acuerdo entre productores y molineria: Hay un Convenio de fijacion de precios
entre la Asociacion de Cultivadores de Arroz (ACA) y Gremial de Molinos Arro-
ceros (GMA). Hay un precio provisorio y un precio de liquidacion, que se
determina al fin de afio agricola dependiente de oscilaciones del precio
internacional del arroz.

Contratos de produccion. Mas molinos celebran contratos con sus productores,
ofrecen anticipo de hasta US$ 250/ha, y prestan asistencia técnica.

e) Analisis de Calidad justos. La ACA tiene varios “laboratorios testigos” que

aseguran el correcto analisis de la calidad de la materia prima comprada por los
molinos y que el precio que se paga es el justo.



Esta mayor actividad ha llevado a los productores a incorporar tecnologias
productivas para elevar su produccion, la que es extensiva, tal como se refleja en la
distribucion del tamafio de las fincas agricolas del cuadro siguiente:

CUADRO N° 4
Distribucién del tamafio de Fincas en Uruguay
Tramo 1 Tramo 2 Tramo 3 Tramo 4
1a 300 ha 301 a 500ha 501 a 1000 ha > 1000 ha
31% 26% 20% 23%

En Uruguay hay escasas empresas proveedoras de servicios agricolas, cada
agricultor tiene sus propios equipos agricolas, a escala de 2 HP por h4, asi se
asegura la oportuna disponibilidad de los equipos para cuando se necesiten; la
mayor mecanizacién agricola ha reducido los tiempos de trabajo y la demanda de
mano de obra en el campo.

Un factor clave para el éxito de la produccion del arroz ha sido el manejo integrado
del cultivo que comprende: las siguientes acciones:

LABORES CULTURALES.

Preparacién de Suelo

1. Aradura.

2. Rastraje(Disqueadura)

3. Incorporacion del fertilizante (antes del ultimo rastraje).

4. Control de malezas en presiembra.

5. Uso de Rodillo:Pesado y Corrugado (en su defecto usar tablon en seco)

Disefio de cuadros (pretiles).

* Se desea tener el menor nimero de cuadros posibles .

» Con una disposicion que facilite el manejo del agua y la conduccién de ella, el
acceso de la maquinaria y la inspeccion del cultivo.

» Cada cuadro nivelado a cota 0.

* Deben existir canales de distribucion y conduccion de agua dentro del potrero.
* Altura de los cuadros de 40 cm.

Nivelacion

e Asegura una siembra y emergencia uniforme (primer paso para obtener un cultivo
uniforme)

* Mejora la competencia del cultivo con las malezas.

* Permite una lamina de agua uniforme que permite una mejor calidad de

aplicaciones de agroguimicos.

* Mantener los niveles de agua adecuados para cada etapa de desarrollo del cultivo.

* Aumenta los rendimientos.

* Mejora la calidad a la cosecha, porque se logra una maduracién uniforme.



Siembra :

Dosis: La indicada es la menor para alcanzar la poblacion deseada, varia segun:

—% de germinacion.

— %de pérdidas por otras circunstancias (sistema de siembra, regular preparacion

de suelo).

— Semilla: Depende de la regién y la variedad. Utilizar semilla de procedencia
conocida, libre de plantas dafinas o de mixturas con otros cultivos,

— Optima densidad de poblacion : 250 a 350 pl/m2 cuando las plantas tengan 4 a 5
hojas (aprox 30 -35 dias después de la siembra) En afios 70 la densidad de
semilla era 200 kg/h4, ahora 120 kg /h&; dotando de mayor espacio para el
desarrollo de la planta y mejor aprovechamiento de fertilizantes, luz y agua,
aumentan la productividad del cultivo.

NUTRICION
- Hacer analisis de suelo para aplicar sélo las cantidades y agroquimicos que se
precisa.

Nitrégeno: 100-120 unidades de N total para rendimientos por sobre los 75 qg/ha
Aplicacion— 1)50-66% previo a la siembra (Incorporado a suelo)
2)50-34% entre finales de macolla e inicio de panicula (Sobre la lamina
de agua). Urea es el mas recomendado ya que se pierde menos N,
aunque tiene 40% de eficiencia en agua y 70% de eficiencia en seco.

Fosforo: Pararindes de 80 gqg/ha — 60kg P205/ha afio (si niveles P son >6ppm )

Potasio: Para rindes de 80 qg/ha — 30kg/ha ano (si niveles de K son>120 ppm )
Aplicacion — incorporado al suelo en presiembra. Puede aplicarse cada 2-3 afios
por baja movilidad en el suelo.

Manejo de maleza
e Uso de mezclas de herbicidas con distintos ingredientes activos para evitar la
generacion de resistencia
e ajuste del riego---> uso de menores dosis de herbicida
¢ glifosato---> drastica reduccion del laboreo fertilizantes
e Control temprano: Hasta la 3ra. hoja

MANEJO DEL AGUA:

Contribuye fisicamente al control de las plantas dafiinas, interfiere en la disponibili-
dad de nutrientes y en la incidencia de ciertas plagas. El sistema de irrigacion mas
usado es el de inundacion continua o permanente, donde se mantiene una lamina de
agua baja y uniforme, una lamina de agua de 2,5 cms. permite 6ptimos rendimientos
de granos de arroz, y economias de agua pero requiere de mejor nivelacion de
suelo. Laminas de agua con altura entre 2,6 y 7,5 cms. si bien aumentan el uso de
agua, exigen menos nivelamiento de suelo y menos cuidados en el control de las
plantas dafiinas. Laminas mayores (+ 10 cms) reducen el nimero de plantas.

El tipo de riego existente es principalmente por gravedad ( 45%); luego le sigue el
bombeo eléctrico 43% y finalmente el 12% es por gasoil.

Debe iniciarse el riego hasta 30 dias después de la emergencia de las plantas ( 4% a
52 hoja), manteniendo la lamina de agua en un maximo de 10 cms. Suspender el
riego a partir de 102 dia después del 80% de floracion, no antes de 30 dias después
de aplicacién de agroquimicos.



Las técnicas nuevas de riego son el riego intermitente y la reduccién de la inundacion
porque la temperatura del agua no incide sobre lo que esta sobre esta. Las
precipitaciones en la zona norte de Uruguay son de 1.000 — 1.200 mm/afio

COSECHA
Se realiza cuando se ha comprobado la madurez del grano ( humedad fisiolégica
esté entre 22 y 18%, para evitar grano partido) y se recoge el grano con la cosecha-
dora. Otras consideraciones:

e Incorporacion de rastrojo al suelo, es lo ideal.

e Cosechadora- picadora

e Enfardar

e Fangeo con rueda de goma o metal.

Las debilidades del sector productor de arroz de Uruguay son:

a) La escasez y carestia del agua: El agua es un recurso critico por la
importancia que tiene en la produccion final, determina el crecimiento del
sector; la demanda de fuentes de agua para el arroz es del 90 % de las
tomas, el 45% de productores compra agua para regar. Por otra parte, como
el sistema de riego es privado tiene un costo importante.

b) ElI 70% de los productores arrienda la tierra para sembrar, es escaso el
patrimonio en varios de estos agricultores; pero ha disminuido la cantidad de
productores desde 759 existentes en la temporada 1995-96 a 554 productores
de la temporada 2008-09, por lo que han permanecido los mejores.
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INDICADORES DE RESULTADOS

En este Proyecto se conocié diversas practicas para el cultivo del arroz que se
aplican en Uruguay, lider en productividad de arroz a nivel mundial con 8 ton/ha, y en
Brasil, donde se ha ganado mucho en rindes en esta ultima década.

Pero ademés se conocid la importancia que los procesos de los sistemas de pro-
duccidn sean sustentables o integrados lo que implica no s6lo medir los resultados
en términos de rentabilidad costo/beneficio, sino que por ejemplo es importante
medir la produccion de kilos de arroz por tonelada de fertilizante o por unidad de
agua, lo que implica el uso racional de los recursos y su conservacion en el tiempo.

Los productores deben adoptar estas nuevas practicas porque incrementan la
productividad y sostenibilidad del cultivo, y estas mejoras las vieron en forma
presencial, con todos los detalles y no significan grandes inversiones.

Para poner en practica estas nuevas técnicas es muy importante la formacion de
grupos de productores y ser asistido por un técnico capacitado. El técnico tiene al
comienzo la tarea de concientizar a los agricultores para que adopten las nuevas
técnicas, luego debe hacer recomendaciones técnicas, acompafiar a los agricultores
en este cambio y evalla los resultados de las acciones.

Las experiencias observadas indican que los productores tienen potencial para
aumentar y superar su productividad, pero es preciso convencerlo de quebrar
paradigmas para que produzca mas, para ello son importantes las areas
demostrativas, los dias de campo y la visita a productores referencia, entre otros.
Por lo anterior, se recomienda la constitucion de un Proyecto PROFO. O un
Programa de Difusién Tecnoldgica, para el sector arrocero de la provincia de Linares.

Respecto de los logros obtenidos para cada resultado proyectado en esta Mision
Tecnoldgica, son los siguientes:

a) Como la asociatividad mejora las condiciones de los productores de arroz

Uruguay es un modelo en esta materia ya que la Asociacion de Cultivadores de

Arroz (ACA) aglutina al 75% de todos los productores entre sus acciones estan:

e Convenio de fijacion de precios productores-industria (Gremial de Molinos
Arroceros, GMA). estas. Lo que permite que el productor se concentre en lo
gue mejor sabe, producir.

e El cumplimiento de Protocolos de Produccion Integrada del arroz y

e Laboratorios testigos: Los molinos envian el 50% de la muestra que se saca a
una entrega de arroz como respaldo y todas las muestra son analizadas. Las
diferencias entre los andlisis se hace una investigacion.

Por otra parte, debe destacarse que la Integracién vertical a lo largo de la cadena,
aglutinando a los Centros Técnicos ha permitido un sistema de variedades
certificadas que ha disminuido los problemas de plagas y enfermedades como el
arroz rojo y capin, y que ha facilitado el paso a transgénicos en Uruguay. Todo lo
anterior termina en la valoracion del producto uruguayo.
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b)

Conocer técnicas de alta productividad en arroz:

Se conocieron casos concretas de aumento importante en los rindes de arroz en
Rio Grande do Sul y en Uruguay . Ejemplo 62,5% de aumento en la produccién
media en esta década en Rio Grande do Sul; sin grandes inversiones sino que a

través de un proceso de mejora integrado, donde son importantes:

e Las areas demostrativas: ahi se ven los puntos clave de la tecnologia, como el
manejo del riego, la utilizacion de agroquimicos, etc.

e Las reuniones técnicas: para avalar los puntos limitantes como época de
siembra, calidad de la semilla, andlisis de suelo para aplicar sélo el fertilizante
que se precisa. manejo de lluvia y planeamiento estratégico de la labor.

e Visitas a productores referencia: Se presencia diversas soluciones y técnicas
como: Disefio de cuadros (pretiles). manejo del agua, uso de dosis correctas
de fertilizacion, control de plantas dafiinas, forma de colocar la urea, que
impactaran el resultado final.

e Dias de Campo: 2 o0 3 en el afio.

Conocer técnicas de producciéon de arroz natural y de nicho.

En Brasil se esta aplica programas de Produccién Integrada del arroz (Pl), es
una fase intermedia entre la agricultura tradicional y la organica, este sistema
de produccién agricola utiliza mecanismos de regulacion naturales, respetuoso
con el medio ambiente, mantiene en el tiempo la rentabilidad de las explotacio-
nes agricolas pues minimiza los impactos ambientales negativos de la labores
agricola, para ello es fundamental que los componentes ( cultivos, agrotéxicos,
fertilizantes, equipamientos, etc) las practicas culturales y de recursos naturales
( agua, biodiversidad, clima, suelo) asociados a los sistemas de produccion de
arroz irrigado sean utilizados permitiendo la reduccion de uso de insumos
quimicos y con seguridad ambiental.

Por otra parte, Uruguay exhibe un sistema de produccién arrocero sustentable,
unico a nivel mundial que es la rotacidon con pasturas, esta tiene un bajo nivel
de uso de insumos y de agroquimicos y es sustentable ambientalmente. En una
rotacion clasica, hay dos afios de arroz y 4 de pasturas. En la mayor parte del
mundo el arroz se practica como monocultivo o como integrante de una rotacion
agricola. El sistema de rotacion arroz/pasturas tiene en si mismo implicito, un
concepto de baja intensidad del uso del suelo, porque se utiliza el suelo un 20 o
30% del tiempo y por lo tanto se usa en ese suelo agroquimicos un 20 o un
30% del tiempo. El otro 80 o 70% del tiempo estd en una fase de pasturas,
donde se estan reconstituyendo los equilibrios naturales, lo que tiene que ver
con materia organica y con estructura; se interrumpen los ciclos de plagas,
enfermedades y malezas y eso se transforma en un circulo tecnoldgico virtuoso
que termina con mas productividad con menor uso de agroquimicos. por lo
tanto, se tiene un modelo mas sustentable. Ademas, Uruguay se mantiene
libres de transgénicos, se conoce el arroz uruguayo en todo el mundo porque
no tiene transgénico, diferenciacién que le permite conquistar con toda facilidad
mercados como el europeo.
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d)

Conocer como se hace transferencia técnica efectivas en el rubro de
arroz.

Las acciones para realizar transferencia técnicas comprenden:

e Dias de campo,

¢ Jornadas de integracion vy difusion de acciones desarrolladas.

e Visitas a unidades experimentales y

e Visitas a chacras de productores

e Registros de tareas y aplicaciones para medir la evolucion del proceso.

Hay que entender que modificar los sistemas de productivos es complejo,
porque significa cambiar la cultura del productor, y la decision de cambio la
tiene el productor, por lo que una preparacion previa, es apropiada.

Otro punto importante, es que el Estado apoye las mejoras en los cultivos,
como son el INIA e IRGA, donde productores y técnicos discuten con
investigadores las necesidades del sector. Fuerte integracion con grupos de
trabajo lo que favorece la discusion... conocer necesidades.. sugerencias....
adopcion.....esclarecimiento. recomendaciones.

Las reuniones técnicas, para avalar los puntos limitantes como época de
siembra, calidad de la semilla, manejo de lluvia y planeamiento estratégico
También es importante que el productor entienda que el técnico quiere instruirlo
y orientarlo de que puede obtener una productividad mejor.

Conocer la rotacién ganaderia-arroz que puede aplicarse en Chile:

El sistema mas tradicional es ocupar <=33% del predio en arroz por 2 afios
consecutivos, y luego 4 afios dedicado a ganaderia; hay sistemas mas
intensivos en arroz, intercalando un afo intermedio, lo que permite realizar un
laboreo anticipado en el verano (con nivelacion y drenaje). Los novillos o
corderos son adquiridos a final del verano Flujo

Marzo: Se siembra raigras.

Junio- Sept: Pastoreo: los animales disponen de la pradera sembrada sobre el
arroz de 2do afio y los mejoramientos de lotus

Octubre: Se siembra arroz. Luego de realizar los laboreos de verano para la
siembra de los cultivos, se regeneran las pasturas existentes sin agregar semi-
lla. Los novillos rotan en los potreros restantes.

Finalmente, hay que precisar que la maquinas y equipos conocidos tienen
caracteristicas como mas rapidas y que realizan mas completas prestaciones,
En Fenarroz cada integrante de la delegacion contactdé y cotizO a unos 4
fabricantes maquinas y equipos ( total 44 contactos), a los que se les podra
recurrir cuando existan las condiciones para hacer una inversion. Se tiene
Catalogos y Cotizaciones. pero dado el alto valor que tienen las importaciones
desde Brasil puede ser que las compras se realizen a proveedores de otros
paises.
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DETALLE DE VISITAS:

Fecha Realizada:
27.05.10

Actividad Fechas y | Detalle de la Visita

persona que

recibio
Visita a|Fecha Se visitd un trabajo de fangeo en un predio
Productor de|Programada: arrocero de 100 has, el fangeo consiste en
arroz. 27.05.10 mover el terreno para eliminar las malas

hierbas, lo que se realiza con tractores
especialmente preparados para esta labor,
sustituyendo los neumaticos habituales por
grandes ruedas metélicas en forma de rejilla
gue sacan a la superficie numerosos pequenos
invertebrados y anfibios que sirven de alimento
a las aves.

Es una practica agricola compatible con el
medio ambiente, ya que las ruedas metalicas,
gque se incorporan al tractor levantan vy
remueven la tierra y retrasan asi el crecimiento
de hierbas perjudiciales para la posterior fase
del cultivo del arroz, cuya siembra se realizara
en septiembre-octubre. La gran abundancia de
alimento que facilita esta practica hace
aumentar el numero de aves que residen
durante el periodo de fangueo

Disponia de 2 tractores de 160 Hp cada uno,
cosechadora y elaboradora de pretiles; el agua
no era propia,
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Entidad Fechas y personas | Detalle de la Visita

Visitada gue recibieron

INSTITUTO Fecha Programada: | Primero se nos presento un video del IRGA (
RIO GRAN- |27.05.10 y historia, objetivos, acciones mas relevantes, ...)
DENSE DO [28.05.10 y del sector arrocero en RS. Luego hubo una
ARROZ. charla técnica de los 3 profesionales que nos
IRGA. E |Fecha Realizada: recibieron, sobre las caracteristicas del sistema
PORTO 28.05.10 productivo de arroz en Rio Grande Do Sul.
ALEGRE

www.irga.rs.g
ov.br

P
RO
RGA

Clairton Petry
Coordinador
Difusion de
Tecnologia

Fone :
51.34700600 e CEP
94930 030.

Entre los antecedentes mas destacados del
IRGA estan: El IRGA desde 1926 realiza
investigacion, recaba datos estadisticos,
comercializa semillas bésicas y planifica
plantaciones También difunde los ultimos
avances en produccion de arroz a través de
asistencia técnica 'y capacitacibn a
trabajadores, técnicos y gerencias.

El IRGA tiene 40 oficinas técnicas en RS, cada
una dota de: 1 ingeniero agrénomo, 1 técnico
y 1 secretaria.

Desarrollan actualmente el Programa ARROZ
RS, con 8.000 productores integrando a mas
del 50% de los 14.000 productores en RS. Se
destaca el Trabajo Grupal donde se trabaja
con Firmas Demostrativas que  son
productores referentes, quienes logran entre
7,6 y 8,89 ton/ha y los mejores que logran
producciones entre 10,9 y 13,9 ton/ha

Se financia con aporte de R$ 0,30 por saco de
arroz vendido.

Este Instituto es ejemplo de buen
complemento entre las empresas y los
Centros Técnicos, porque hay ajuste entre la
oferta formativa y las necesidades de la
empresa. El desarrollo del sector en RS se
debe en gran parte a la formacion,
investigacion y apoyo de este Instituto.

Los antecedentes técnicos que se nos entrego
respecto del sector arrocero de RS se
muestran en los Resultados y Conclusiones de
este Informe por su alta importancia.

Obs. Esta visita se realiz6 sélo el dia 28.05.10, se suspendio la visita del 27.05 pues el
vuelo de ida sufrid retraso por neblina en el Aeropuerto Merino Benitez.
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Actividad Fechas y | Detalle de la Visita

persona que

recibié
COOPERJA |Fecha Esta Cooperativa con 40 afios de existencia, se
INDUSTRIA | Programada :No |creé para solucionar problemas de adquisicion
DE ARROZ. |estaba progra- de insumos, almacenamiento y comercializacion
CAPIVARI mada de la produccion agricola de la region de
DO SUL Jacinto Machado, Santa Catarina; fueron 117

WWW.cooperja
.com.br

A%

—
COOPERJA

anos

Fecha Realizada:

28.05.10

los socios creadores, actualmente tiene mil
socios, en promedio cada socio cultiva 150 has
de arroz.

Esta Cooperativa ha tenido un importante
aumento de la capacidad de recibimiento y
almacenamiento de arroz, para lo que ha
instalado unidades en otros municipios. Hoy
tiene 5 diferentes molinos arroceros y tres
supermercados ubicado en Jacinto Machado. Y
en otro dos municipios aledafios.

El molino visitado en Capivari Do Sul tiene una
capacidad de acopio para 60.000 ton, los silos
son para 5 millones de kg. y los secadores
tienen una capacidad de 80 ton. Ademas tiene 3
envasadoras para bolsas de 30 kgs.

El arroz Cacarola es el principal producto de
esta Cooperativa, esta presente en todo Brasil y
ahora en el exterior. Ademas, Cooperja ofrece
semillas de alta calidad, para garantizar
grandes rendimientos industriales y la calidad
del producto y Cooperativa tiene un soporte
técnico para el sistema de plantacion pre-
germinado, asi ha crecido la demanda por
semilla de arroz irrigado para los cultivos
producidos por la cooperativa.
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http://www.cooperja.com.br/
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Actividad Fechas y | Detalle de la Visita

persona que

recibio
Visita a|Fecha Siembra 120 h&s de arroz posee un predio de
Productor Programada: 400 has, la mayor parte dedicada a la
Arrocero. 28.05.10 ganaderia, tiene un tranque propio para el riego

Fecha Realizada:
28.05.10

el que distribuye por riego canalizado y levanta
con motobomabas.

Posee un importante parque de maquinaria
compuesto de dos cosechadoras John Deere,
dos sembradoras de granos marca Semeato,
para grano grueso y delgado de 32 hilera

Los rindes en arroz la ultima temporada fueron
10 ton / h4, esa alta produccién la atribuye a la
rotacion que va haciendo de los suelos y que
sus préacticas agricolas las realiza lo mas
oportunamente para lo que hace una exhaustiva
planificacion de las actividades.

Este productor esta integrado a un grupo de
productores que es apoyado técnicamente por
el IRGA

17




Entidad Fechas Detalle de la Visita
Visitada
FENARROZ Fecha Fenarroz comprende la cadena completa del
www.fenarroz.co | Programada: sector del arroz, esta edicion N° 16 tuvo 160
29.05.10y expositores; al aire libre se exhibia maquinas
' 30.05.10 como cosechadoras y sembradoras de granos,

L
FENARROZ

Fecha Realizada:
29.05.10y
30.05.10

rastras, niveladoras de diferentes fabricantes,
algunos de los expositores eran
multinacionales como John Deere, Case, New
Holland, pero sus maquinas eran fabricadas en
Brasil y habia otros fabricantes brasileros
como SAMAN. Entre los equipos destacados

eran las formadoras de pretiles, las
niveladoras de suelo. En el sector techado
estaban equipos mas pequefios como

seleccionadoras de semilla y molinos a escala.

Pero los precios de la maquinaria y equipos es
alto para los extranjeros por el bajo valor del
dolar en Brasil desde hace unos 5 afios. El alto
costo de estos equipos, la posibilidad de ver
previamente los elementos a favor y en contra
de cada una de ellas es un aspecto de gran
peso a la hora de realizar la adquisicion.

Ventajas de conocer esta Feria:

a) Conocer en un solo lugar a diferentes
expositores que muestran sus tecnologias y
crear contactos de negocio.

b) La gran diversidad de tecnologias y a
diferentes escalas ( pequefia mediana o gran
escala).

c) El recinto ferial reunia buenas condiciones
de confort a expositores y visitantes.
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Actividad Fecha y persona|Detalle de la Visita
que recibié
MASAL Fecha Fundada en 1953, se inicia en la fabricacion de
www.masal.co | Programada: trilladoras, luego lanzé las sembradoras, y en el
m.br No estaba afio 70 lanza graneleros a la cesta de la
programada cosechadora.

MASAL

Fecha Realizada:
29.05.10

Ademas tiene diversificada la produccion a
gruas de vehiculos. la modernizacion, disefio y
competitividad en el mercado lo lleva a invertir
en nuevas plantas. Esta vez, en Caxias do Sul,
uno de los mayores polos de mecéanica de
metales .

Hoy el grupo Masal se compone de tres
empresas y mas de doscientas personas y
realiza ventas en todas las regiones del Brasil
y también tiene presentantes de venta en casi
toda Latinoameérica.

Los aparatos fabricados por Masal para el
sector agricola comprende rotor axial, carros
graneleros, distribuidor de fertilizantes,
raspador.

Con més de 50 afios es lider en tecnologia y
tiene capacidad para trabajos mas dificiles,
producciébn  de todos los componentes e
ingenieros calificados, sus productos tienen
alta resistencia, durabilidad y disefio.
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http://www.masal.com.br/
http://www.masal.com.br/
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Actividad

Fechay persona

Detalle de la Visita

qgue recibi6
INIA Fecha Se asistié a dos Charlas que fueron:
Tacuarembé |Programada:
www.masal.co [31.05.10 - Cultivo de Arroz en Uruguay.: Que hace una

0'_‘0
1/ 1A

Fecha Realizada:
31.05.10

relacion de las variedades sembradas y de la
produccion x Region

-Manejo, nutricion y fertilizacion del cultivo de
Arroz. Muestro las tecnologia para manejar el
cultivo, que permiten potenciar el rendimiento.
La importancia de los estudios de manejo de
suelo, fertilizacion con nitrégeno, fésforo,
potasio y zinc, riego, control de malezas y
enfermedades, seleccibn de variedades, que
contribuyen al paquete técnico del cultivo que
ha permitido altas producciones y racionalies
costos. También se explico la importancia de
las interacciones entre los factores de manejo,
conduciendo a un enfoque interdisciplinario y de
manejo integrado del cultivo.

Luego se sostuvo un encuentro con el Sr. Julio
Pintos. Presidente de la Organizacion de pro-
ductores de Arroz.de Tacuarembd, conversando
aspectos de fijacion de precios, existencia de
laboratorios testigos y sobre la organizaciéon de
los productores de arroz de la zona.

Actividad Fechay persona |Detalle de la Visita

gue recibié
VISITA A | Fecha Programa: |Siembra unas 250 has de arroz en rotacion con
PRODUCTOR [31.05.10 ganado la variedad es INIA 144. La propiedad
DE ARROZ es de 1.000 héas. Hace rotacion cada 2 afios.
NATURAL Fecha Realizada:

31.05.10

Es un productor que riega desde una represa, y
en el momento de la visita se realizaba laboreo
y nivelacion para la proxima siembra.

Dispone de un importante parque de maquinaria
compuesto por 4 tractores, 2 cosechadoras y
una pretilera.
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Actividad

Fechay persona

Detalle de |la Visita

gue recibié
INIA Treinta vy |Fecha Hubo 2 charlas de dos diferentes especialistas y
Tres. Programada: con el detalle siguiente:
www.inia.com |01.06.10

1/1A

Fecha Realizada:
01.06.10

- Charla N°1: Panorama de investigacion del
Programa Arroz. Este Programa ha sido pio-
nero en el estudios de residuos de agroqui-
micos en el suelo, agua y grano, como base
para el desarrollo de técnicas de manejo
racionales.

- Sistema de produccién de arroz - ganado

La produccion arrocera enfrenta los problemas
asociados a una alta frecuencia de uso arrocero
del suelo, enmalezamiento (capin y arroz rojo) y
de enfermedades de los tallos. La rotacion con
ganado busca un equiibrio en la alternancia del
uso del suelo para mejorar las propiedades
fisicas y quimicas de los suelos y disminuir la
frecuencia de aplicacion de a groquimicos sobre
un lugar en un determinado periodo.

La técnica misma se explica en el punto anterior
Resultados. Esta Regional ha generado impar-
tante informacién que muestra las ventajas de
la integracién del cultivo de arroz con la
ganaderia en la sustentabilidad productiva,
econdémica y ambiental.

Posteriormente hubo una visita a la Unidad
Experimental Paso de la Laguna, dedicada a la
produccion de Arroz- Ganaderia

Actividad Fechay persona |Detalle de la Visita

que recibié
Visita a Fecha Program. |Empresa agricola que dispone de 1.000 héas de
Empresa 01.06.10 suelos planos, de las cuales destina 200 a
Agropecuaria arroz, la limitante es el agua.
del Este. Fecha Realizada:

www.inia.com

01.06.10

Logra altas producciones, de las mayores de
Uruguay hasta 12 Ton/ h4; sus propietarios son
los hermanos Ferreiro, sus suelos son de alta
calidad para el arroz y estan bien nivelados.

Al momento de la visita preparaban suelo con 2
tractores y rasta de 36 discos.

Tiene una sembradora de granos canadiense
para 80-100 has/ dia .
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Actividad Fechay persona |Detalle de la Visita

gue recibié
ENCUENTRO |Fecha Este Encuentro fue con la Comision Directiva de
CON Programada la ACA, Regional Treinta'y Tres y unos 15
PRODUC- 02.06.10 productores de arroz.
TORES DE
ASOCIACION |Fecha Realizada: |Esta Asociacion con 63 afios de existencia tiene
DE CULTIVA- |02.06.10 527 socios actualmente, aglutina al 75% del
DORES DE total de productores de arroz de Uruguay, ya
ARROZ gue el total de productores de arroz en Uruguay

www.aca.com.

uy

alcanza a 700.

ACA tiene una buena vinculacion con los
Molineros y con el gobierno de Uruguay, estas
tres entidades negocian el precio de liquidacion
del arroz, se usa una Tabla de Bonificacion y de
Castigo, a partir que el precio es por arroz
Sano, Seco y Limpio. Entre los castigos se
encuentra el arroz blanco, quebrado, basura,
humedad ( mayor a 13%).

De las acciones que realiza ACA se destacan
los dias de campo y el laboratorio testigo, loca-
lizado al interior de esta sede, actualmente no
estaba funcionando pero en plena temporada
trabajan 10 personas a cargo de un Laborato-
rista Quimico. El 50% de la muestra tomada en
un molino a una entrega de arroz de un produc-
tor se envia a este laboratorio como respaldo y
luego esta es analizada. Y entregado el resulta-
do al productor, si hay diferencias entre los
analisis se hace una investigacion

Esta asociacion se financia con el 0,025% de
cada bolsa vendida, monto que le pagan a ACA
los molinos y que estos descuentan a los
productores.
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Actividad Fechay persona |Detalle de la Visita

que recibié
Visita a Fecha Creada en el afio 1977 para efectuar la parbo-
ARROZUR Programada lizacién de los arroces de los molinos SA-MAN,
www.inia.com |02.06.10 COOPAR, CASARONE, ARROZAL 33y CIPA,

Fecha Realizada:
02.06.10

gue son sus propietarios. Es la Unica elabora-
dora de arroz parbolizado en Uruguay, también
produce aceite de salvado de arroz y alcohol de
arroz. Su produccién actual es de 80.000 Ton.
de arroz base cascara (paddy) y 2.500 Ton de
aceite refinado de arroz (rice brand iol). Desa-
rrolla una ampliacion al doble de su capacidad,
llegara a 150.000 ton. de ingreso de arroz.

El arroz vaporizado o parbolizado consiste en
someter al grano a un proceso de presiones
elevadas con agua caliente para que sus pro-
piedades nutritivas se desplacen por igual en
todas las partes del grano.Se obtiene un grano
de color marrén claro. Este proceso permite que
el grano obtenido después del blanqueado
conserve mas propiedades alimenticias que el
arroz blanco normal y, al mismo tiempo, propor-
ciona mejor textura, sabor y cocimiento mas
rapido.

Por otra parte, el grano quebrado se utiliza para
desarrollar harina y tallarines de arroz y Arrozur
ya tiene construida una generadora de electri-
cidad a partir de la cascara de arroz, generara
14 MW, a partir de vapor sobrecalentado a
1.000° C. La cascara considerada un problema
es ahora una solucion para producir energia y
esta disponible durante todo el afio y en el
punto de consumo. Se generara la energia
térmica necesaria para abastecer la fabrica
dado que la cdscara de arroz tendra alto poder
calorifico; su muy baja densidad aparente se
solucionara con el briquetado. creando una
pieza de forma cilindrica de, por ejemplo, 10 cm
de didmetro y 1 m de longitud. La molienda de
la cascara constituye una alternativa practica
comprobada que dota a la cascara, un
incremento sustancial de densidad.
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Actividad Fechay persona |Detalle de la Visita
qgue recibi6
Visita a|Fecha El predio total donde esta instalada la planta
industria  de|Programada: tiene 11 ha y 31.953 mts2 de edificadcion. Esta
arroz SAMAN |02.06.10 es una planta de recibo, limpieza, secado y
m procesamiento de arroz. Su capacidad de
Fecha Realizada: |almacenaje y maxima de secado es de 3.400
Www.saman.c 102.06.10 t/dia y la de procesamiento del molino es de
om.uy 240 t/dia de arroz paddy. La planta de Vergara
Recibio: Ing.- no procesa todo el arroz que seca, parte de él

Agrénomo Matias
Rovella.
Cargo: Jefe Dpto.
Técnico

Direccion:

Villa José Pedro
Varela.
Treintay Tres.

se destina a abastecer otras plantas, como la
de Montevideo. La planta trabaja las 24 h del
dia en tres turnos. El proceso tiene 5 etapas
gue son: Prelimpieza, Secado, Molienda;
Envasado y Almacenamiento.

Saman es un de las 5 empresas con mayor
volumen de proceso de arroz en Latinoamérica,
con 5 plantas industriales que tienen una capa-
cidad anual instalada de 500.000 toneladas.

Esta empresa tiene un fuerte perfil exportador
con presencia en mas de 50 paises.

En Saman existe una firme relacion con los
proveedores de arroz, el vinculo con estos
productores comprende el suministro de semilla
certificada, la posibilidad de anticipo de hasta
US$ 250 / ha y la asistencia técnicas de inge-
nieros agronomos de la empresa.

Desde el afio 2007 la empresa Brasilera CAMIL
Alimentos, lider en el continente en la produce-
cion de arroz, es la duefia de SAMAN, que
también desde el afio 2009 es la propietaria de
Arroz Tucapel de Chile.
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FOTOGRAFIAS DE LA GIRA (1/3)

£2:00900Z/10/%0

- 04/01/2006 01:32

Foto N° 1: Stand Exterior de Feria Fenarroz Foto N°2: Pasillo de Interior Feria Cubierta

07/01/2006 03:48

Foto N° 3: Fangeo de Arroz Foto N° 4: Carro Granelero
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FOTOGRAFIAS DE LA GIRA ((2/3)

06/01/2006 23:23

Foto N°5:Sembaradora de Granos 20 hileras

07/01/2006 02:50

Foto Na7:Preparando suelo c/ rastra 36 discos

07/01/2006 04:05

Foto N°6:Sembradora grano 100 ha/dia
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FOTOGRAFIAS DE LA GIRA ((3/3)

05/01/2006.22.5:

Foto N° 9 Delegacion en INIA Tacuarembd

06/01/2006 22:58

Foto N° 11 Siembra en INIA Treinta y Tres.

06/01/2006 23:32

Foto N° 10 Formadora de Pretiles

02/01/2006 20:35

Foto N2 12 Charla Técnicos en IRGA
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TALLER DE DIFUSION DE LA MISION TECNOLOGICA

El dia 21 de junio de 2010 se realizo en el Salén Balmaceda de la Gobernacion de
Linares, el Taller posterior a la gira, el Programa desarrollado en el taller fue el
siguiente:

O Manejo del Cultivo de Arroz en Brasil y Uruguay: Preparacion de Suelo,
Manejo del Agua, Siembra y Cosecha. Sr. Pedro Pefia

O Rotaciones de arroz-pastura e Industrializacion del arroz. Sr. Humberto
Moreno.

O Comercializacion, Alianza molineria-productores y Transferencia Técnica. Sr.
Luis Contardo

En este Taller hubo un total de 32 asistentes, todos agricultores de Linares, se
adjunta el Acta de Realizacion del Taller. La asistencia fue alta porque la cantidad
de productores de arroz en Linares no es mayor a 50, que estan muy dispersos por
toda esta comuna y 21 productores externos al grupo asistieron, es decir, eran el
doble de los integrantes de la Gira.

Debe mencionarse que se invitd a este taller por mail o fono pero ademas por el
Canal de TV local de Linares, gracias al apoyo del Sr. Luis Contardo, Presidente de
la Asociacion de Productores de Arroz de Linares. Se puede considerar alta la
asistencia a la Charla porque los productores agricolas, en general, son reticentes a
este tipo de actividades.

El contenido de las Charlas se inserta en el diskette de respaldo de este Informe
Técnico Final.
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