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1.- Antecedentes Generales   
 
 
 
Ejecutivo de 
Proyecto 

 
SONIA BARRIA MALDONADO                                          

Código del Proyecto 
 

204-4213 

Empresa 
 

NUTRIPRO S.A. 

Titulo del proyecto 
 
 

DESARROLLO  DE UN SISTEMA  EXPERTO DE  
PREDICCION Y CONTROL  DE ACAROS  PARA LA 

INDUSTRIA DE ALIMENTOS PARA MASCOTAS 
 
 
N° de Informes del proyecto  
 

2 Periodo del Informe  
(01/03/05 al 30/08/05) 

Este informe corresponde a:  
 
Informe Estado de Avance N° 

1  

Informe Final  
 

  

 
 
 
2.- Objetivos del Proyecto  
 
 
 
SINTESIS_LARGA  
El presente proyecto se centra en el desarrollo de un sistema experto de predicción y control de ácaros 

para la industria de alimentos de mascotas (SEAM), para que se constituya en práctica rutinaria del 

sistema de  calidad de la empresa, entregando información sobre la contaminación de ácaros en el 

producto final bajo diversas condiciones de transporte, almacenaje y comercialización. En base  a esta 

información el personal capacitado debiera seleccionar las estrategias de control de ácaros y el destino 

del producto (Diagrama 1.2.1).  

 

 

 

 



 
 
 
 
 
 
  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Diagrama 1.2.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Inicia el Sistema experto con la toma de muestra
de insumos y producto final

Se observa a la lupa estereoscopica

¿Hay ácaros?

Incubación de muestra insumo y
producto final

no

si

Infestación con ácaros y incubación
muestra insumo y  producto final

Determinaral cabo de 7 y 14 días
el numero de ácaros/g

Temperatura 
de incubación 

Insumos : Harina de 
maíz, harina de 
arroz, harina de 
carne 
Producto final:guau 
forte, carne/arroz, 
pollo/arroz,cachorro, 
etc 

Acaro :estado y 
forma ( hipopi, 
adulto ), 
características 
morfologicas 

Países de destino 
de las 

Destino mercado 
nacional 

Acaro :estado y 
forma (hipopi, 
adulto ), 
características 
morfológicas 



 
 
 
 
 
 
  
 

El Sistema a desarrollar en este Proyecto debiera ayudar al diagnóstico y control de ácaros en la 

producción de alimento para mascota, evitando así los rechazos por perdida de credibilidad y calidad 

del producto y seguridad para la exportación de un producto 

 

La principal finalidad de este sistema es controlar la ocurrencia de ácaros en el producto terminado en 

destinos de exportación. Una contaminación por estos organismos no será detectada en origen debido 

a que adopta formas no móviles (hypopi), los que sólo se desarrollarán como adultos (móviles) en 

condiciones de almacenaje con alta humedad y temperatura. Este problema se da especialmente en 

países de condiciones ambientales tropicales y subtropicales, donde existen perspectivas de acceso 

con alimentos de mascotas y hoy día, el problema de los ácaros es una limitante para llegar a estos 

mercados. 

 

El sistema experto se basa en un modelo predictivo de un conjunto de variables de entrada (número de 

ácaros iniciales, temperatura, humedad y tiempo) y sus interacciones, que permiten determinar el 

número de ácaros finales en producto terminado, permitiendo establecer riesgos, acciones correctivas, 

tratamientos y destino de los productos  
 
  
 
 
 
 
3.- Seguimiento Técnico del Proyecto:  
 
 
3.1-  Cumplimiento Programa de Actividades del Proy ecto   
 
 
 
 
Actividad Nº 1 Recolección de muestras 
Comentarios  
 

Se recolectaron muestras en las diferentes etapas de 
producción, desde los insumos hasta el producto final, para 
determinar los puntos críticos de infestación por ácaros 

Grado cumplimiento 100% 
 
Actividad Nº 2 Análisis de laboratorio de las muest ras para la 

determinación de ácaros 
Comentarios  
 

En los insumos como harina de carne y maíz, mezcla de 
insumos  ( que corresponde a la mezcla de las materias 
primas que alimentan los turnos de producción ),  insumos 
con mayor probabilidad de contaminación se encontró la 



 
 
 
 
 
 
  

presencia de hongos ( Aspergillus níger y Aspergillus 
glaucus ), en porcentajes altos , hasta en un 90%, no así la 
presencia de ácaros. 

Grado cumplimiento 100%  
 
Actividad Nº 3 Infestación de insumos a nivel de la boratorio con ácaros 
Comentarios  
 

Dado que no hubo presencia de ácaros en las diferentes 
muestras , se desarrolló a nivel de laboratorio un cultivo de 
ácaros y se contaminó con ellos los insumos para conocer la 
velocidad de desplazamiento de éstos hasta el producto 
terminado en condiciones de laboratorio. 

Grado cumplimiento 100%  
 
Actividad Nº 4 Primera etapa de construcción del mo delo de predicción 
Comentarios  
 

Se utilizó los insumos contaminados artificialmente en 
laboratorio para mantener la materia prima infestada bajo 
condiciones de bodegaje de la empresa hasta 60 días 
simulando condiciones de temperatura y humedad. 

Grado cumplimiento 100%  
 
 
 
3.2. Comentarios Técnicos generales: 
 
Las actividades realizadas durante los primeros cuatro meses del proyecto se han 
concentrado en la determinación del desarrollo de poblaciones de ácaros en los insumos y 
en el producto final. 
En cada etapa del proceso productivo se estableció un sistema de monitoreo de ácaros 
consistente en la extracción de muestras de insumos, maíz, cereales, harina de carne, 
bolsas y mangas de polietileno, producto intermedio y producto final. 
Con el material de crianza de ácaros ( Acarus siro y Tyrophagus putrescentiae ) mantenido 
en el laboratorio de Entomología del INIA La Platina se ha iniciado la construcción del 
modelo de SEAM. 
 
El proyecto se ha desarrollado de acuerdo a lo establecido en los Términos de Referencia, 
dado que no  se detectó presencia de ácaros en las distintas etapas de producción , en el 
período de estudio, se utilizó una crianza de ácaros de laboratorio para construir el modelo 
de predicción , que después se llevara a cabo en la empresa. 
 
El informe es aprobado por el Ejecutivo Técnico. 
 
 
 
 

Sonia Barría M. 
Ejecutivo Técnico 

Subdirección Innovación Empresarial 
 
 



 
 
 
 
 
 
  
 
4.- Cumplimiento Programa de Gastos del Proyecto  
 
 
  1.- Rendiciones  

 

 
(1) Desembolso programado según los Términos de Referencia del Proyecto 
(2) Desembolsos rendidos por la empresa en el Informe correspondiente y acumulados 
(3) Desembolso verificado por el Ejecutivo en la revisión 
(4) Corresponde al total verificado y aprobado para el proyecto completo, aplicando los 

criterios de aceptación de INNOVA CHILE. 
 
De acuerdo a lo anterior se tiene el siguiente resultado: 
 

Total subsidio aprobado por INNOVA CHILE $  21.019.000. 
Monto Total del desembolso aprobado  $ 14.450.000 
Porcentaje correspondiente a la subvención INNOVA 
CHILE 

30,09 % 

Monto correspondiente a la subvención INNOVA CHILE $ 6.325.000 
Monto a devolver $ 0. 

Periodo en Revisión 
          Marzo 2005 a Agosto 2005 

 

Total Acumulado 
Marzo 2005 a Agosto 2005 

Partidas de 
Desembolsos 

Desembolso 
Programado 

M$ (1) 

Desembolso 
Rendido 

M$ (2) 

Desembolso 
Verificado 

(que se 
considera 
aprobado) 

M$ (3) 

Desembolso 
Programado 

M$ (1) 

Desembolso 
Rendido 

M$ (2) 

Desembolso 
Verificado 

M$ (4) 

Personal 
Dirección e 
Investigación 

9.000 8.892 7.675 9.000 8.892 7.675 

Personal de 
Apoyo 

2.700 2.700 2.700 2.700 2.700 2.700 

Servicios 
Materiales y 
Otros 

     8.600 8.622 8.622      8.600 8.622 8.622 

Uso bienes de 
capital 
existentes 

2.022 2.022 2.022 2.022 2.022 2.022 

Adquisición 
bienes de capital 
nuevos 

0 0 0 0 0 0 

TOTAL 
22.322 22.236 

 
21.019 

 
22.322 22.236 

 
21.019 

 



 
 
 
 
 
 
  
 

2.- Comentarios Financieros Generales: 
 
 
 
Analizada la información financiera del Informe de Avance correspondiente al período (Marzo 2005 a Agosto 
2005),  

Comentarios:  

 

� Para el item “ Personal de Dirección e Investigación “la empresa ha empleado más horas que las señaladas 
en los términos de referencia, producto de tareas adicionales y retrasos del proyecto, la empresa está 
solicitando autorización para ampliar el número de horas en el proyecto, sin que esto implique un aumento 
en los costos contractuales. 

� La rendición presentada por la empresa Nutripo, es aceptada en esta revisión por un monto de M$21.019. 
y con cargo al financiamiento pagado, la suma de M$6.325. 

 
� El informe detalla todos los desembolsos realizados con cargo al proyecto y que están aprobados, se 

encuentran respaldados debidamente con la documentación pertinente, tanto física como contable y 
tributaria. 

 
� El informe está elaborado de acuerdo a las pautas y plantillas de elaboración de informe determinado por 

INNOVA CHILE. 
 

� Conforme a los procedimientos, se realizará una visita para verificar en terreno la información de respaldo 
de ésta rendición. 

 
Este informe de avance se da por aprobado según las normas  

 
 
 
Para realizar el seguimiento financiero se solicitó  a ejecutivo técnico del proyecto 
Señora Sonia Barria. la carpeta con todos los antec edentes relacionados con el 
proyecto y con la empresa. Dichos documentos fueron  devueltos al ejecutivo  el 
día 10 de Abril del 2006, dando a conocer el result ado del informe de avance. 
 
 
                                                                   
 Guillermo Ojeda D. 
                                                                                                Ejecutivo Financiero 

                                                                       INNOVA CHILE                                    
   
 
 


