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Resumen ejecutivo

Proyecto: Disefio, Desarrollo y Fabricacién de Prototipe de Horno Combinado
Multifuncién

e Antecedentes de la empresa

Empresa ejecutora del proyecto: MAIGAS S.A. (Manufacturas de Artefactos Industriales a
Gas 5.A)

Duracion del Proyecto: 12 meses

Director del proyecto en la empresa: Jorge Arancibia Galaz

Fono: (56 — 2) 4450070

Direccién: San Nicolas 1050, San Miguel, Santiago de Chile.
Actividad Econdmica: Fabricacién de Muebles, Accesorios Metalicos.

e Sintieseis del proyecto de innovacion

El proyecto consistid en desarrollar un horno de multicoccién calor- vapor en un plazo de 12
meses.

El proyecto se estructur6 sobre la base un estudio sistematico de las alternativas existentes en el
mercado y posteriormente se realizo un estudio desde el punto de vista del disefio industnial,
mecanico y termodinamico del producto. Con estos antecedentes se simularon y construyeron
una serie de prototipos los cuales fueron posteriormente evaluados hasta llegar a la presentacion
de un prototipo que cumpli6 con la gran mayoria de los objetivos propuestos. Se logré
estructurar un equipo de trabajo interdiciplinario formado por personal de la empresa,
disefiadores, Chefs e ingenieros y cientificos externos.

Estos objetivos fueron basicamente, el disefio y construceidon del horno combinado, lograr que el
horno disefiado satisfaga las necesidades de coccidn y logre cocinar en forma satisfactoria un
amplio mix de productos, asi como poder obtener una serie de soluciones tecnolégicas que ya han
sido incorporadas en otros productos de la empresa.

Los principales resultados aparte del logro de estos objetivos fueron obtener un producto en que
el disefio del nuevo horno responde 2 los imperativos de fabricacidn y su factibilidad téenica de
acuerdo a los medios disponibles en la empresa. Por otro lado, responde a las exigencias del
mercado asegurando de este modo la viabilidad econdmica del proyecto, ademas se logré una
importante reduccion de costos de produccion del artefacto.

Otro aspecto no menos relevante es la expertencia y el know how adquirido gracias a este
proyecto, lo que nos alienta a proseguir el desarrollo de nuevos productos y la aplicacién de
nuevas tecnologias.

Los estudios termodinamicos realizados en el horno han permitido transferir mejoras de
funcionamiento y otros equipos de la linea de produccién de la empresa,

Los estudios sobre el disefio del homo, han permitido transferir mejoras en lo que respecta a
soluciones tecnolégicas particulares de manufactura y disefio, las cuales han permitido mejorar la
ergonomia del producto y optimizar Jos procesos de produccion de la actual linea de artefactos.



Disefiar y fabricar un homo de alta calidad y performance, con un costo de adquisicion
significativamente menor (cercano al 50% del valor del horno combinado estandar que produce la
competencia), con niveles de calidad de componentes, partes y piezas de alta calidad. Ello con el
objeto de poder masificar el producto.

Generar un equipo de facil operacion para los clientes; Los hornos que llegan hoy al mercado
presentan alta complejidad tecnoldgica y operacional. En este ambito nuestro objetivo es optar
por la sencillez de utilizacidon y la incorporacién solamente de las funciones utilizables por un 90%
de los operadores.

Posibilidad de generar un sistema de Asistencia Técnica y Repuestos Autorizados y Competentes
en todo el Pais, a costos significativamente mas bajos.

Posibilidad de incrementar la especializacion de nuestros Recursos Humanos, generando un
proceso de desarrollo e implementacion organizado que cuenta con sustentabilidad practica y
tedrica.

Posibilidad de incorporar estas tecnologias a otros productos de la empresa con las suficientes
ventajas competitivas y operacionales que trae consigo.

Posibilidad de generar una interesante oferta exportadora y poder desarrollar mercados a nivel
Sudamericano con un producto de alta calidad, certificado y de bajo costo de adquisicion.



Informe Técnico — Informe Final

Titulo del Proyecto: “ DISENO, DESARROLLO Y FABRICACION DE PROTOTIPO DE
HORNO COMBINADO MULTICOCCION"

Duracién del Proyecto: 12 meses

Region: Metropolitana

Comuna: San Miguel

Director del proyecto en la empresa: Jorge Arancibia Galaz
Fono: (56 — 2) 4450070

Fax: (56 — 2) 4473603

Email: jarancibia@maigas.cl

Nombre de la entidad ejecutora del proyecto: MAIGAS S.A. (Manufacturas de Artefactos
industriales a Gas S.A.)

Direccién: San Nicolas 1050, San Miguel, Santiago de Chile.
Actividad Econdémica: Fabricacién de Muebles, Accesorios Metélicos.
R.U.T.: 84.035.900 - K

Fono: (56 — 2) 4450070

Fax: (56 — 2) 4473603
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INFORME TECNICO FINAL.

A.- ANTECEDENTES GENERALES:

El desarrollo de este proyecto ha requerido de un trabajo sisteméatico donde secuencialmente
fue necesario definir objetivos de los cuales se desprenden las actividades y tareas a
realizar.

Conjuntamente se realizo una programacién a través de un plan de trabajo permitiendo
establecer y regular las diferentes actividades para el desarrollo y construccion del horno
COMBI.

A.1. PLAN DE TRABAJO:

Las diferentes actividades y tareas fueron definidas en 10 etapas, previamente definidas en
la carta Gantt, y corresponden a:

Analisis del estado del arte:

El andlisis del estado del arte se divide en dos categorias, estas son:
¢ Investigacién de:

e Mercado internacional, buscando productos que tengan las mismas o
similares caracteristicas.

e Meétodos de produccion
¢ Sistemas y sub sistemas de operacion
* Técnicas de ensayo

+ Andlisis de:

¢ Artefacto:
v Piezas
v Componentes
v Materiales
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Procesos Productivos:
v' Maquinarias
v Equipos
¥" Personal

Fallas de los equipos:
v" Frecuencia
v' Qrigen

Métodos de reparaciéon

Ingenieria conceptual de la unidad:

En esta etapa se desarroll6 el disefio conceptual de la unidad, segun los siguientes criterios:

Estudio de adaptacion a equipos ya existentes al interior de la empresa.

+ Definicion de las sub unidades:

Cémara de coccién

Turbina

Quemadores

Puerta

Sistemas de producciéon de Vapor
Ubicacién de componentes.

+ Disefio de:

Componentes de sistemas

Estructura

Sistemas de calentamiento: gas y electricidad
Dimensiones: unidad y sub unidades

Sistemas de control

Ingenieria de detalles de la unidad:

Etapa correspondiente al disefo con planimetrias, utilizando técnicas de disefio asistido por

computador, que incluye:

12



*

*

Disefio general y de componentes sobre ia base de AUTOCAD.
Céalculos estructurales.
Simulaciones de:

¢ QOperacion
« Montaje
Definicién de estructuras y diagramas de fabricacién.

Adquisicion de materiales:

Con el fin de planificar la implementacién del disefio del horno.

*

+

+

*

Fabricaciéon de partes y piezas
Arriendo de instrumento y equipos de medicion.
Pruebas de resistencia de partes y piezas.

Compra de insumos.

Fabricaciéon de la unidad:

Permitiendo fa realizacién de los primeros estudios de la forma y su factibilidad técnica, a

través del desarrolio de un prototipo.

*

+

*

¢+

L4

Fabricacion dei prototipo
Evaluacién experimental
Simulacién computacional
Evaluacion de costos de produccién

Analisis de resultados.

Ensayos y Pruebas:

En esta etapa se realizan pruebas funcionales de partes y piezas que nos conducen al

prototipo final. También en paralelo se realizan pruebas practicas de funcionamiento que en

que se consideran una multiplicidad de aspectos de orden cualitativo.
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Actividades segun plan de trabajo

NO

actividad

tiempo (meses)

3 4

Analisis de estado del
arte

Ingenieria conceptual

112|3]|4|1}2]|3|4

Wi

Ingenieria de detalles

Adquisiciéon de materiales

i A W N

Fabricacién del prototipo

NO

ACTIVIDAD

tiempo (meses)

9 10

Fabricacién del prototipo

Ensayos y pruebas de la
unidad

1(2]3{4

112|3[4{1|2|3|4

T

G| =h

N -l

wWin

Pruebas y evaluacién de
productos

Evaluacién y
correcciones de disefio

Documentacion de
procesos
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Confeccion del informe
final

Conclusiones:

El estado de avance del proyecto fue satisfactorio. Las tareas se han efectuado de acuerdo

a lo programado. Los resultados mas importantes son:

o Conformacién de un equipo interdisciplinario integrado por especialistas y

responsables de la empresa.

o Desarrollo de una metodologia eficiente de trabajo con reuniones periddicas

quincenales, con informes de avance de cada uno de los grupos.

o Evaluacidn sistematica y regular permitiendo determinar |a factibilidad
productiva y la eficiencia funcional de las alternativas propuestas.
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