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1) Antecedentes generales.

1.1) Objetivo general del proyecto.

El objetivo general de este proyecto es desarrollar una tecnologia para el
proceso de elaboracién un fungicida-bactericida sobre la base de hidréxido de
cobre, que sea estable, eficaz y a un costo competitivo.

1.2) Objetivos especificos del proyecto.

Los objetivos especificos que debe cumplir este proyecto son:

\[

Desarrollar un proceso de obtencién de hidréxido de cobre grado técnico a
nivel laboratorio y a escala piloto, que permita obtener la estabilidad del
hidréxido de cobre como tal.

Desarrollar 2 formulaciones (polvo y granulado) y los procesos de
elaboracion respectivos, que permitan obtener presentaciones del producto
fungicida, eficaces en el combate de enfermedades, a costo tal que permita
un margen atractivo al competir con productos importados; permitiendo
ademas su exportacion en forma competitiva y rentable.

Caracterizar fisico-quimica de los productos desarrollados, la evaluacion
toxicolégica y la evaluacion de su eficacia mediante ensayos en campo y
bioensayos en laboratorio.

Registrar los productos desarrollados tanto en Chile como en Argentina.
Generar material técnico de difusion para introducir los productos
desarrollados, tanto en Argentina como en Chile.

1.3) Resultados del proyecto.

Los resultados esperados en este proyecto son:

.\l

2.2

Un proceso piloto desarrollado y probado para obtener dos formulaciones
(polvo y granular) de un funguicida-bactericida sobre la base de hidroxido
de cobre para combatir enfermedades en plantas.

Caracterizacion fisico-quimica, evaluacion de toxicologia y pruebas de
efectividad en ensayos de laboratorio y en campo de los productos
formulados.

Registro de los productos en los respectos organismos fiscalizadores tanto
de Chile como en Argentina.

Preparacion vy disefio de Fichas Técnicas de los productos.

Difusion de los resultados del proyecto y de los productos a productores
agricolas y distribuidores, tanto en Chile como en Argentina.

1.4) Fechas del informe de avance.

Este informe de avance Nro 1 describe las actividades realizadas en el proyecto
desde el noviembre.2006 al julio.2007.
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2) Descripcion de las actividades desarrolladas.
2.1) Metodologia desarroliada en el proyecto.

A continuacion se describe la metodologia desarrollada en el periodo de
rendicién del informe de avance N°© 1 del proyecto.

ETAPA 1: ANALISIS DEL ESTADO DEL ARTE.

En esta primera etapa se inici6 con una recopilacibn de antecedentes en
diferentes medios y posteriormente se realizd el analisis de esta informacion.
Se puso a punto, en el laboratorio de la empresa las metodologias de anélisis
necesarias para controlar tanto proceso, como productos a desarrollar y
finalmente se realizaron ensayos a nivel laboratorio para la obtencién de
hidréxido de cobre técnico.

> Actividad 1.1: Recopilacion de antecedentes.
Se busco informacién en diferentes medios como publicaciones, patentes,
Internet y contacto con especialistas, respecto a temas tales como:
aplicaciones del hidroxido de cobre y de sus formulaciones, formulaciones y
fichas técnicas de los productos en el mercado, procesos de obtencion del
hidroxido de cobre, uso de estabilizadores, proceso de secado vy
antecedentes econdmicos y de mercado.

> Actividad 1.2: Analisis de la informacion recopilada.
Se analizd y proceso la informacion obtenida para orientar el desarrolio del
proyecto.

ETAPA 2: ENSAYOS NIVEL LABORATORIO.

En esta segunda etapa se realizan los ensayos a escala de taboratorio en la
cual se determinaron las variables significativas y sus niveles 6ptimos para
obtener los resultados deseados.

> Actividad 2.1: Adquisicion de equipos, reactivos e Insumos.
Se contactaron diferentes proveedores y se realizaron las gestiones para la
adquisicion de los diferentes equipos, insumos y reactives, para la
realizacibn de los ensayos a nivel laboratorio, y también para la
implementacion de los métodos de analisis necesarios para controlar tanto
el proceso como los productos desarrollados.

> Actividad 2.2: Implementacion y puesta a punto de métodos de
analisis.
A la fecha de inicio del proyecto la empresa contaba con un |Jaboratorio que
realiza el control de calidad de los productos que elabora. Luego se
montaron y pusieron a punto métodos de analisis para realizar tanto el
seguimiento de los procesos a desarrollar, como el control de los productos
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en desarrollo, que a la fecha de inicio del proyecto no se realizaban o no se
encontraban adecuadamente validados.

> Actividad 2.3: Disefo y realizaciéon de ensayos preliminares.

Mediante disefio experimental se determino a nivel preliminar, las variables
significativas y sus niveles optimos para obtener los resultados deseados. Se
evaluaron entre otros modificadores de tensién superficial aceptados por
FAO, en diferentes concentraciones. Los ensayos disefiados se llevaron a
cabo en las instalaciones de taboratorio de la empresa. Se analizaron tanto
los efectos producidos por cada uno de ello como también la concentracion
final residual en el producto terminado. Se seleccionaron las combinaciones
de variables que dieron mejores resultados.

> Actividad 2.4: Disefio y realizaciéon de ensayos de optimizacion.
De los ensayos preliminares se seleccionaron las mejores condiciones y se
afinaron para estudiar su comportamiento y reproducibilidad a nivel
laboratorio.

ETAPA 3: OBTENCION DE HIDROXIDO DE COBRE TECNICO A NIVEL
PILOTO.

En esta tercera etapa se realizaron ensayos a nivel piloto para {a obtencién de
hidroxido de cobre técnico y dos formulaciones (polvo WP y granulo WG) de
producto fungicida-bactericida en base a hidréxido de cobre.

> Actividad 3.1: Adquisicion de reactivos e insumos.
Se contactaron diferentes proveedores y se realizaron las gestiones para la
adquisicion de los diferentes insumos y materiales, para la realizacion de los
ensayos a nivel piloto.

> Actividad 3.2: Diseio de ensayos pilotos.
Sobre la base de los resultados obtenidos en la etapa de laboratorio se
disenaron experiencias a nivel piloto para evaluar el comportamiento del
proceso a una escala mayor y determinar a este nivel, las variables
significativas y sus niveles 6ptimos para obtener los resultados deseados.

> Actividad 3.3: Adecuacidn de infraestructura para ensayos pilotos.
Se realizaron las gestiones necesarias para contar con la infraestructura
adecuada para la realizacidon de ensayos a nivel piloto.

> Actividad 3.4: Realizacion de ensayos pilotos.
Los ensayos disefiados se llevaron a cabo. Se analizaron las muestras de los
diferentes tratamientos y se seleccionaron las combinaciones de variables
que den mejores resuitados.
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> Actividad 3.5: Ensayos de optimizacion.
De los ensayos preliminares se seleccionaron las mejores condiciones y se
afinaron para estudiar su comportamiento y reproducibilidad. Esto permitio
un mejor conocimiento de las variables criticas para el escalamiento, y
recoger antecedentes para estimar costos mas representativos a escala
industrial.

ETAPA 4: OBTENCION PRODUCTOS FORMULADOS NIVEL PILOTO.

En esta cuarta etapa se realizaron pruebas piloto para determinar las mejores
condiciones y determino su comportamiento y reproducibilidad de los
productos formulados.

> Actividad 4.1: Diseno de ensayos pilotos.
Se desarrollaron 2 tipos de formulacién; polvo (WP) y granulado (WG). Para
cada tipo de formulacién, sobre la base de la experiencia de la empresa se
disefiaron ensayos a nivel piloto, para determinar las variables significativas
y sus niveles optimos para obtener los productos con las caracteristicas
deseadas.

> Actividad 4.2: Realizacion de ensayos pilotos.
Los ensayos disehados se llevaron a cabo, en las instalaciones y equipos de
la empresa. Se analizaron las muestras de los diferentes tratamientos y se
seleccionaron las combinaciones de variables que den mejores resultados,

> Actividad 4.3: Ensayos de optimizacion.
De los ensayos preliminares se seleccionaron las mejores condiciones y se
afinaron para estudiar su comportamiento y reproducibilidad.

ETAPA 5: ESTUDIOS DE CARACTERIZACION Y EVALUACION
PRODUCTOS DESARROLLADOS.

En esta quinta etapa se realizardn ensayos para la caracterizaciéon de los
productos formulados, en los aspectos fisico-quimicos, toxicoldgicos,
medioambientales y de efectividad.

> Actividad 5.1: Ensayos de caracterizacion.
Los ensayos se realizaran en laboratorios reconocidos donde se realizaran
analisis fisico quimico del producto técnico y formulado.

> Actividad 5.2: Ensayos de toxicidad.
Los ensayos se realizardn en laboratorios reconocidos donde se realizard los
estudios toxicolégicos en mamiferos (roedores), ademds de estudios
ecotoxicolégicos.
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> Actividad 5.3: Pruebas de campo vy evaluacion productos
desarrollados.
En Chile se contempla la realizacion de pruebas de campo y evaluacion de
los productos desarrollados en las siguientes especies; manzanos, citricos y
ciruelos, mediante ensayos en terreno y bioensayos. Mientras que en
Argentina se contempla solamente la realizacién de pruebas de campo vy
evaluacion de los productos desarrollados en especies citricos mediante
ensayos en terreno y bioensayos.

ETAPA 6: REGISTRO ANTE SAG Y SENASA

En esta sexta etapa se realizaran las gestiones para la obtenciéon de
autorizacion de usc y comercializacidn de los productos formulados obtenidos
en Chile y Argentina.

> Actividad 6.1: Publicacion Diario Oficial
Autorizacién ante el Servicio Agricola y Ganadero para publicar en diario
oficial la solicitud de registro del producto plaguicida

> Actividad 6.2: Presentacion dossier en SAG y a SENASA.
Elaborar y entregar informacion mediante dossier al Servicio Agricola vy

Ganadero (SAG) y Servicio Nacional de Salud y Calidad Agroalimentaria
(SENASA).

> Actividad 6.3: Estudio de Solicitud y Resolucion
Revision por parte del SAG y SENASA de los antecedentes presentados.
Preparacion, envio respuestas y aclaraciones.

ETAPA 7: DIFUSION.

En esta séptima y Uultima etapa se realizara la difusién del proyecto y
promocién de producto fungicida desarrollado.

> Actividad 7.1: Difusion del Proyecto.
Participacién en congreso de Fitopatologia, como patrocinante y expositor.
Publicacion en Diarios, revistas técnicas y pagina Web.

» Actividad 7.2: Fichas técnicas.
Disefio de fichas técnicas, carpetas y afiches.

> Actividad 7.3: Charlas.
Preparacién y realizacién de charlas técnicas para productores en Chile y en
Argentina.
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2.2) Carta Gantt del proyecto

ETAPA/ACTIVIDAD MESES
Nov | Dic | Ene | Feb [ Mar | Abr { Mar | Jun |[Jul [Ago|Sep|[Oct |Nov|Dic |En | Feb | Mar | Abr

ETAPA 1: Analisis del estado del Arte
1.1 Recopilacién de antecedentes

1.2 Analisis de la informacion recopilada
ETAPA 2: Ensayos a nivel Laboratorio
2.1 Adquisicion de Reactivos e Insumos
2.2 Implementacion y puesta a punto de métodos de analisis

2.3 Diseio y Realizacién de Ensayos Preliminares

2.4 Diseiio y realizacién de ensayos de optimizacion

ETAPA 3: Obtencién de hidréxido de cobre técnico a nivel Piloto

3.1 Adquisicién de reactivos e insumos

3.2 Diseio de ensayos Pilotos

3.3 Adecuacion de Infraestructura para ensayos Pilotos

3.4 Realizacidén de Ensayos Pilotos

3.5 Ensayos de optimizacion

ETAPA 4: Obtencion de producto formulado a nivel piloto

4.1 Disefio de ensayos Pilotos

4.2 Realizacion de Ensayos Pilotos

4.3 Ensayos de optimizacion

ETAPA 5: Estudios de caracterizacién y evaluacion productos desarroflados
5.1 Ensayos de caracterizacion

5.2 Ensayos de toxicidad I
5.3 Pruebas de campo y/o ensayos de evaluacidn de los productos desarrollados

ETAPA 6: Registro ante el SAG y SENASA
6.1 Publicacién diario Oficial

6.2 Presentacion de dossier al SAG y a SENASA
6..3 Estudio de la Solicitud y Resolucion
ETAPA 7: Difusién

1 7.1 Difusion del Proyecto

7.2 Fichas técnicas

7.3 Charlas técnicas

:‘ | Actividades comprometidas y realizadas

Actividades adelantadas a fecha informe avance

Ll Actividades x reatizar
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3) Resultados y Discusion
ETAPA 1: ANALISIS DEL ESTADO DEL ARTE.
> Actividad 1.1: Recopilacidon de antecedentes.

En reunion de los participantes del proyecto, integrado por Christian Zwanzger,
Claudio Navarrete, Miriam Garate, Luis Martinez, Macarena Madariaga y Ana
Maria Plaza. Se establecieron grupos de trabajo segun el area de desempefio
de cada uno de los integrantes, siendo estos grupos:

v Laboratorio y metodologias de andlisis.
v Area investigacién y pruebas fabricacion laboratorio y planta.
v Area agricola, ensayos, aplicaciones, dosis y evaluacién.

Cada uno de los grupos se encargd de recolectar toda la informacién requerida
para la realizacién de cada parte del trabajo correspondiente a su area
utilizando diferentes medios de informacién, tales como publicaciones técnicas
y cientificas, patentes, Internet y contacto con especialistas.

Esta actividad se realizo completamente porque se logro recolectar suficiente y
adecuada informacién para el desarrollo del proyecto.

> Actividad 1.2: Analisis de la informacién recopilada.

Los mismos participantes de la actividad 1.1, en una reuniéon posterior
presentaron la informacion encontrada por dreas encomendadas. De esta
reunion se determindé el comienzo de las pruebas en laboratorio de fabricacién
del hidroxido de cobre.

Considerando que el método de fabricacion escogido fue usar como materia
prima Oxicloruro de cobre (COC) y soda cdustica, segun planteada por la
siguiente ecuacion quimica:

CuCl; x 3 CU(OH)Z + 2NaOH - 4CU(OH)2 + 2NaCl + H;0

De toda la informacion recopilada se consideraron los primeros tres parametros
a variar para la obtencidén de un hidroxido de cobre estable y con una
presentacion visual similar a los productos existentes en el mercado. Estos
pardmetros fueron los siguientes

v Tiempo de reaccidn.
v Cantidad de soda.
v Cantidad de acido fosférico.
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Hay que considerar que la variacion de estos parametros entre si, dan
resultados muy diferentes en cuanto a rendimiento de reaccion, color esperado
(azul - celeste cielo) y su correspondiente estabilidad en el tiempo.

Luego de poder fijar estos tres parametros dentro del método de fabricacion,
corresponderia a utilizar algunos productos con propiedades tenso activos, que
permitiria mejorar la coagulacién del sélido, la cual seria evaluada con la
determinacion del contenido de solido en la pasta obtenida.

Una vez obtenido el producto técnico, deberia comenzar las pruebas de
formulacion para la obtencidén de un producto polvo mojable u otro con la
presentacion granulos dispersibles.

De las formulaciones determinadas se realizarian dos procesos paralelos que
serian la solicitud de caracterizacidn fisico-quimica completa de ambos
productos y la evaluacion toxicoldgica.

Por otro lado, el grupo trabajo de aplicacion agricola a abocaria en poner a
punto los detalles para la ejecucion de los ensayos de campo tan pronto los
productos finales estén disponibles.

Esta actividad se realizo completamente porque se analize la informacién
recolectada y se definieron los aspectos técnicos mas relevantes para el
desarrolio del proyecto.

ETAPA 2: ENSAYOS NIVEL LABORATORIO.
> Actividad 2.1: Adquisicion de equipos, reactivos e Insumos.

Se contactaron diferentes proveedores, tales como Analab, Winkler y Merck y
se adquirieron equipos, insumos y reactivos para la implementacién de
ensayos analiticos que servirian en las etapas de laboratorio como piloto.

Esta actividad se realizo completamente porque se adquirieron todos los
equipos, reactivos e insumos para la implementacién de los ensayos analiticos
necesarios para el desarrollo del proyecto.

> Actividad 2.2: Implementacion y puesta a punto de métodos de
analisis.

En esta actividad se realizo la implementacion y la puesta a punto de los
siguientes métodos de analisis;

Determinacién contenido cobre

Determinacién contenido cloro (método volhard y/o gravimétrico)
Determinacién humedad en pasta de producto sensible al calor
Determinacion densidad en pasta

Granulometria malla humeda

ARV NN
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v Determinacion pH

Esta actividad se realizo completamente porque estas técnicas analiticas fueron
puestas a punto para la determinacion en muestras de hidréxido de cobre. Las
metodologias respectivas se encuentran adjunta en el ANEXO 1.

> Actividad 2.3: Diseno y realizacion de ensayos preliminares.

Tal como se explicd en la actividad 1.2, las primeras variables de fabricacién
de hidroxido de cobre ha experimentar a escala de laboratorio fueron las
siguientes:

v Exceso de soda

v Tiempo de reaccién

v Contenido de acido fosforico

Los resultados de algunos de los ensayos preliminares de laboratorio estan
resumidos en el ANEXO 2. Para la obtencion de los resultados de esta actividad
se trabajo intensamente para lograr 10s mejores resultados que se pueden
obtener y se repitieron hasta llegar a conclusiones experimentales para la
obtencién de un hidréoxido de cobre ajustado a las caracteristicas comerciales.

Luego estas primeras conclusiones experimentales que conlievaron a encontrar
las mejores condiciones de fabricacion fueron:

v' Exceso soda al: 30 %.
v Tiempo reaccion: menor a 4 horas.
v Cantidad de acido fosférico: 4 % respecto al COC.

> Actividad 2.4: Diseno y realizacion de ensayos de optimizacion.

El problema a resolver a continuacion es la obtencion de un producto con una
mayor densidad, ya que permitiria tener un producte con menor contenido de
agua ocluida. Luego de elegido las reacciones mas estables se realizé diversos
ensayos con distintos productos de estabilizacidn tales como:

v Silicatos liquidos.

v Dispersantes varios (tensoactivos).

v Silice precipitada.

v' Mezcla anteriores.

Los resultados de algunos de estos ensayos de optimizacion a escala
laboratorio estan resumidos en el ANEXQ 3. De los mejores resultados se
procedid a realizar ensayos pilotos, de los cuales el mejor resultado fue el
siguiente usando los componentes C, D y E, donde en conjunto se utiliza un 10
% con respecto al contenido de COC. De estas pruebas, se obtuvo un producto
con humedad 40 % y en su totalidad pasa por malla mesh numero 400,
usando una metodologia himeda.
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Agrospec S.A.



ETAPA 3: OBTENCION DE HIDROXIDO DE COBRE TECNICO A NIVEL
PILOTO.

> Actividad 3.1: Adquisicion de reactivos e insumos

Los insumos adquiridos para la realizacion de las pruebas pilotos fueron
principalmente, pasta oxicloruro cobre cuyo origen es interno, ademas se
usaron pulpas con alto contenido en cobre, soda caustica, acido fosforico y los
mismos componentes de estabilizacidn que se seleccionaron a nivel de
laboratorio y que dieron los mejores resultados en densidad de pasta,
contenido cobre y color.

> Actividad 3.2: Diseno de ensayos pilotos.

De los resultados obtenidos en la etapa de laboratorio se disefaron
experiencias a nivel piloto para evaluar el comportamiento del proceso vy
determinar las variables significativas y sus niveles 6ptimos para obtener los
resultados deseados. Luego, en los ensayos que fueron probados en planta
piloto se utilizaron los siguientes parametros:

v Exceso soda al 30 %.

v Tiempo reaccion menor a 4 horas.

v Cantidad de acido fosférico 4 % respecto al COC.
v Uso mezcla componentes inertes 10 %.

» Actividad 3.3: Adecuacion de infraestructura para ensayos pilotos.

Se realizo una adecuacion de la infraestructura en la planta de proceso de la
empresa para lograr realizar adecuadamente los ensayos a nivel piloto. Se
debe sefialar que se pudo dispener adecuadamente de la actual infraestructura
de la empresa, especialmente los equipos; mini reactor con capacidad 500
litros y con agitacién disponible y filtro prensa.

> Actividad 3.4: Realizacion de ensayos pilotos.
A nivel piloto se realizaron los ensayos disefiados se |o programado en la
actividad 3.2. Se analizaron las muestras de los diferentes tratamientos y se

seleccionaron ias combinaciones de variables que den mejores resultados.

En el ANEXO 4 se muestran resultados de los ensayos piloto de una de mejores
pruebas y los parametros del producto final obtenido.

> Actividad 3.5: Ensayos de optimizacién.

Estado de avance proyecto INNOVA CHILE 206-5095 12
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De los ensayos realizados en la actividad 3.4 se determinaron las mejores
condiciones y se afinaron para estudiar su comportamiento y reproducibilidad.
Esto permitiria un mejor conocimiento de las variables criticas para el
escalamiento, y recoger antecedentes para estimar costos mas representativos
a escala industrial,

Luego se determino que las condiciones seleccionadas en aproximadamente 10
pruebas dio como resultado una adecuada reproducibilidad y por lo tanto,
condiciones dptimas para realizar una fabricacion de lotes repetibles.

ETAPA 4: OBTENCION PRODUCTOS FORMULADOS NIVEL PILOTO.
» Actividad 4.1: Diseino de ensayos pilotos.

Se realizo el disefo de las pruebas piloto para dos tipos de formulacion; polvo
(WP) y granulado (WG). Estos ensayos a nivel piloto sirvieron para determinar
las variables significativas y sus niveles dptimos para obtener los productos
con las caracteristicas deseadas. Uno de los parametros importantes a
determinar fue el de la suspensibilidad pasta (considerando dosis
aplicacion).

El parametro suspensibilidad es de vital importancia, pues es un indicador si el
producto seco tendra posibilidad de tener una buena suspensibilidad. Por
experiencias de empresa y por conversaciones con técnicos especializados en
el tema, una pasta formulada debe necesariamente tener una suspensibilidad
sobre 90 %. Ya que luego del proceso de secado, este parametro baja un
minimo de 3-4 %.

Todas las formulaciones en pastas que dieran suspensibilidad mayor a 90 % se
procederia una secado en laminas (en horno laboratorio). El producto obtenido
fue molido y se verificaria las siguientes caracteristicas:

Contenido cobre.
Humedad.
Suspensibilidad.
Humectabilidad.
pH.

Color.

CRAAXRNKAKN

> Actividad 4.2: Realizacién de ensayos pilotos.

Los ensayos disefiados se llevaron a cabo en las instalaciones y equipos de la
empresa. Se realizaron las pruebas pilotos considerando los mejores resultados
obtenidos a nivel piloto en la actividad 3.5, considerando las pastas con las
mejores suspensibilidad. Los diferentes tensoactivos vy rellenos utilizados
fueron considerando aquellos conocidos como empresa (utilizados en

Estado de avance proyecto INNOVA CHILE 206-5095 13
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productos comerciales), asi como también, en productos nuevos salidos al
mercado.

En el ANEXO 5 se muestran algunos resultados de los ensayos piloto de
productos formulados

De los resultados obtenidos, se pudo deducir que no todas las formulaciones
en pasta que dieron resultados dptimos a nivel de laboratorio pudieron se
reproducibles a nivel piloto.

> Actividad 4.3: Ensayos de optimizacion.

Luego de los ensayos preliminares realizados en la actividad 4.2 se
seleccionaron las mejores condiciones y se afinaron para estudiar su
comportamiento y reproducibilidad.

v Para la formulacién polvo mojable (WP):
Se tomo el hidréxido grado técnico seco obtenido de las pruebas en la
planta piloto, parte del material que fue acumulado de las pruebas de
repeticion, Se procedid a agregar los aditivos considerados en el anexo 4
y luego de mezclar en una mezcladora de capacidad de 200 Kg. utilizada
en planta.

Posteriormente, se procedi6 a pasar la mezcla por un proceso de
molienda - micronizado, la cual permite que la disminucién del tamafo
de particulas por medio de aire comprimido.

Los resultados de estas pruebas y sus repeticiones dieron la conformidad
del logro de un producto con todas las caracteristicas fisico -quimicas de
un polvo mojable.

v Formulacién Granulos Dispersibles (WG):
De las mejores formulaciones obtenidas para polvo mojable, se probaron
para la elaboracién de granulos dispersibles.

Todas las pruebas realizadas tuvieron un denominador comun que fue la
distorsidn del producto final. El color obtenido es muy deficiente siendo
verdoso oscuro, dando impresion de cierta descomposicion. Las
condiciones de secado fueron 250 °C y temperatura salida fue de 80°C.

Se intenté trabajar durante el secado con una temperatura de entrada
menor, pero el sistema del quemador incorporado al secado no permite
condiciones de temperatura menores a l0os anteriores.

Luego todas las formulaciones granulos dispersables fueron descartadas
por el color obtenido, este muy lejos del color azul esperado por el
mercado para este tipo de producto.

Estado de avance proyecto INNOVA CHILE 206-5095 14
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Etapa 5: ESTUDIOS DE CARACTERIZACION Y EVALUACION
PRODUCTOS DESARROLLADOS.

> Actividad 5.1: Ensayos de caracterizacion.

Los ensayos de caracterizacion de los productos formulados fueron realizados
por la empresa OPUS PRIMA, quienes poseen certificacidon GLP. Se envio a este
laboratorio un producto terminado denominado Hidroxido de cobre 50 % Polvo
Mojable (WP). Para ello, se envio unos kilos de muestra para la realizacion de
todos A la fecha se esta a la espera de los resultados de toxicidad
involucrados.

Los analisis como ensayos de caracterizacion son indicados en el ANEXO 6.

A la fecha de este informe de avance se esta a la espera de los resultados de
caracterizacion.

» Actividad 5.2: Ensayos de toxicidad.

A la misma empresa OPUS PRIMA se envio un kilo de muestra de producto
terminado para la realizacion de los andlisis toxicoldgicos, asi como los
ecotoxicolégicos. Los andlisis anteriores son imprescindibles como requisitos de
informaciéon en proceso de registro de productos plaguicidas tanto en Chile
como en Argentina.

A la fecha de este informe de avance se esta a la espera de los resultados de
toxicidad y ecotoxicoldgicos.

> Actividad 5.3: Pruebas de campo y evaluacion productos
desarrollados.

En Chile se han realizados pruebas de campo y evaluacion del producto
desarrollado; hidréxido de cobre al 50 % en cobre, formulacidon polvo mojable.

Las pruebas de campo han seguido la siguiente estructura de trabajo;

v Discusion de tratamientos y disefio experimental, profesionales
Agrospec S.A. junto al grupo asesor. '

v Visita al lugar de ensayo al momento de establecer los
tratamientos. Verificar disefio experimental.

v Evaluacioén en terrenos conjuntamente profesionales Agrospec S.A.
junto al grupo asesor.

v Informe final: Los resultados finales seran revisados y discutidos
por el grupo Asesor y se presentara en un informe final,

Estado de avance proyecto INNOVA CHILE 206-5095 15
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A la fecha se han realizados las siguientes pruebas de campo, pero estan
pendientes los resultados de la evaluacion de los productos:

v

Ensayo Residualidad en Manzanos
Lugar = Longavi Linares

Especie cultivada = Granny smith
Fecha Inicio Ensayo 10 mayo 2007
Fecha Término 25 mayo 2007

Fecha Informe técnico Agosto 2007
Institucion Avala Informe = ANALAB

Ensayo Residualidad cerezos

Lugar = Fundo El Carmelo, Buin - Region Metropolitana
Especie cultivada = Brooks

Fecha Inicio Ensayo 26 Junio 2007

Fecha Término 17 Julio 2007

Fecha Informe téchico Septiembre 2007

Institucién Avala Informe = ANALAB

Ensayo aplicacion en Manzanos

Lugar = San Clemente Talca

Especie cultivada = Royal gala

Fecha Inicio Ensayo 16 mayo 2007

Fecha Término 25 julio 2007

Fecha Informe técnico Agosto - Septiembre 2007
Institucion Avala Informe = Escuela Agronomia PUC

Ensayo aplicacion en Manzanos

Lugar = Romeral Curicé

Especie cultivada = Royal gala

Fecha Inicio Ensayo 17 mayo 2007

Fecha Término 26 julio 2007

Fecha Informe técnico Agosto - Septiembre 2007
Institucién Avala Informe = Escuela Agronomia PUC

Ensayo aplicacidon en Cerezos

Lugar = Chillan

Especie cultivada = Portainjerto Gisela 5 Injerto Ving
Fecha Inicio Ensayo 09 mayo 2007

Fecha Término 11 julio 2007

Fecha Informe técnico = agosto - Septiembre 2007

Institucion Avala Informe = Escuela Agronomia PUC

ETAPA 6: REGISTRO ANTE SAG Y SENASA

Estado de avance proyecto INNOVA CHILE 206-5095
Agrospec S.A.
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La etapa seis en su totalidad debera posponerse para comienzos de octubre
2007, debido que en esas fechas se hara efectiva la entrega de la informacion
analitica de caracterizacion y estudios toxicolégicos de para de la empresa
OPUS PRIMA.

En el pasado para la realizacidon de registro, se hacia una entrega parcial de la
informacion y luego se completaba la informacion, estando el producto ya en
proceso de revision.

Por nueva normativa del Servicio Agricola y Ganadero. Ningln producto inicia
al proceso de revision con informacién faltante. Esto hace que el servicio inicio
un proceso de revision de datos y de cdmo fecha no mas alld de seis meses
para producto conocidos en los mercados ya sea nacional o extranjeros.

Estado de avance proyecto INNOVA CHILE 206-5095 17
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4) Problemas técnicos en el desarrollo del proyecto.

El principal problema técnico es la formulacién granulos dispersibles, para la
obtencion de este producto es el secador spray que posee la empresa y que no
ha permitido la obtencién de un producto del color deseado.

La temperatura de trabajo del equipo en cuestibn ha modificado el color de!
producto final.

Para el caso de las formulaciones de hidroxido de cobre, temperaturas de
secado de mas de 240 °C hace que el color del hidréxido varie de celeste color
cielo a verdoso. El cambio de color del producto lo hace poco interesante y al
compararlo con los productos comerciales es bastante obvio el poco atractivo
del producto final obtenido.

La solucidon a este producte es usar un equipo que permita a trabajar a
menores temperaturas, eso obviamente requiere usar otro equipo, el cual no
se posee por ahora.

Cabe destacar que la empresa tiene dentro de sus proyectos de proximo afio la
compra de un secador spray para su planta productiva, esto hace auspicioso,
ya que este nuevo, el cual seria nuevo, podria darnos la opcion de trabajar a
temperaturas mas bajas.
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ANEXO 1:
METODOLOGIAS ANALITICAS

Estado de avance proyecto INNOVA CHILE 206-5095
Agrospec S.A.
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GAS

A resultas de numerosos reclamos en relacion al
consumo de gas que ha aumentado considerablemente informamos.

1.- El m3 de gas ha aumentado un 28%
2.- El gas que las empresas de suminisiro proveen €s propano con aire.
3.- Ademas el invierno pasado fue el mas frié6 en mucho tiempo.

Segun informaciones de Metrogas el gas volvera a aumentar el Marzo de
2008.

Cabe recordar que solo es responsabilidad de la administracidon mantener
en buen funcionamiento la caldera y para esto hay contratada una empresa
la cual realiza mantenciones mensuales. '

Jessica Roa ( auxihiar de aseo) realiza la mediciones mensualmente y se le
paga por esto. Ella lo ha hecho desde siempre y fue capacitada por esta
administraciéon para hacerlo, posteriormente la administracion vuelve a
revisar algunas mediciones dudosas ( remarcadotes que van hacia atrs,
mediciones 0 etc..).

Cualquier usuario debe:
1.- Revisar su remarcador a fin de mes e informar errores en la medicién.
2.- Si su medicion a pesar de estar bien le merece duda debe hacer revisar

el remarcador y si esta malo cambiarlo. ( no es responsabilidad del edificio
los remarcadores)

Lo que un usuario nunca debe hacer es esgrimir la razén de un alto

consumo para no pagar o retardar el pago ya que con su actitud esta
perjudicando al resto.

Atentament

LA



| 'COMUNIDAD EDIFICIO BELLAS ARTES

RECICLAIJE

Comunicamos a la comunidad que hemos iniciado un

plan de reciclaje en el edificio. Se han dispuesto depdsitos para
reciclar cerca de los ascensores en el subterraneo.
Los elementos a reciclar son: Diariosy revistas, botellas plasticas,
botellas de vidrios, latas y tetrapack. Si alguien no desea bajar,
dejar separados estos articulos en los Shaft y el personal de aseo
lo retirara.

Todo lo que se reciba producto del reciclado ira a ciertas
instituciones de beneficencia.

- Sin otro particular saluda atentamente




Agrospec S.A. Laboratorio Control de Version 001-07

Calidad

Analisis en Hidroxido de
Cobre Técnico

1
1.1

PROCEDIMIENTO DE ANALISIS HIDROXIDO DE COBRE

IMPLEMENTACION

EL TRABAJO DE CONTROL CALIDAD REQUIERE PARA LA MANIPULACION DE SUSTANCIAS
PLAGUICIDAS CONTAR CON LOS SIGUIENTES ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL

1.2

DELANTAL U OVEROL ANTIACIDO
CALZADO DE SEGURIDAD

GUANTES DE LATEX

MASCARILLA PARA POLVOS Y GASES

RECEPCION DE MUESTRAS

LAS MUESTRAS SON RECEPCIONADAS EN LABORATORIO, YA SEAN MUESTRAS LIQUIDAS O
SECAS, ESTAS DEBEN ESTAR ROTULADAS INDICANDO:

1.3

N°® PRUEBA
FECHA DE FABRICACION
RESPONSABLE PRUEBA

ANALISIS

LOS PARAMETROS DE CARACTERIZACION DEL HIDROXIDO DE COBRE SON LOS
SIGUIENTES:

CONTENIDO DE COBRE

HUMEDAD

SUSPENSIBILIDAD

pH

RESIDUO SOBRE MALLA 200 ASTM

CLORUROCS

METALES PESADOS (PLOMO, CROMO, ARSENICO)

LAS METODOLOGIAS SE ENCUENTRAN Al FINAL DEL DOCUMENTO, PARA METALES
PESADOS SE ENVIA UNA MUESTRA A LABORATORIO EXTERNO.

Agosto 2007 Pagina 1




Agrospec S.A.

Laboratorio Control de
Calidad

Analisis en Hidroxido de
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14  RESULTADOS

UNA VEZ REALIZADOS LOS ANALISIS DE CONTROL DE CALIDAD, SE ENVIA UN REPORTE DE
LOS RESULADOS OBTENIDOS AL DEPARTAMENTO DE DESARROLLO, GERENCIA
PRODUCCION Y GERENCIA GENERAL

Agosto 2007
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Agro spec S.A. Laboratorio Control de

Calidad

Analisis en Hidroxido de
Cobre Técnico

Version 001-07

1 DETERMINACION DE COBRE

1.1 MATERIALES

Matraz erlenmeyer 250 mi
Balanza analitica

Probeta 10 ml

Probeta 25 ml

Pipeta 5 ml graduada
Bureta 50 ml

Espatula

1.2 REACTIVOS

Yoduro de Potasio 150 g/L
Tiocianato de amonio 50 g/l
Tiosulfato de sodic 0.1 N
Bifluoruro de amonio
Almidon 1%

Laminas de cobre

Acido Nitrico conc.

Urea

1.3 PROCEDIMIENTO

Pesar 0.15 a 0.20 gramos de producto en matraz erlenmeyer

agregar 2 ml de &cido nitrico,
calentar hasta solubilizar,

agregar 25 ml de agua destilada y una punta de espétula de urea, dejar hervir

enfriar y agregar gota a gota amoniaco hasta color azul intenso,

neufralizar con & ml de acido acético y
titular con tiosulfato de sodio 0.1 N.

1.3.1.TITULACION

Agregar una punta de espatula de bifluoruro de amonio,
25 ml de yoduro de potasio (150g/L),

titular con tiosulfato de sodio 0.1 N hasta color amarillo palido,

Agosto 2007
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Agrospec S.A.

Laboratorio Control de
Calidad

Analisis en Hidréxido de
Cobre Técnico

Version 001-07

. agregar 1 ml de almidon 1%, continuar titufando hasta violeta tenue y
» agregar 5 ml de tiocianato de amonio (50 g/L),
o finalizar la titulacion al color blanco lechoso.

14 CALCULOS

% cobre = gasto * 0.5 * factor
masa

Ejemplo:

Masa: 0.1565¢
Gasto: 15.8ml
Factor; 1.0032

% cobre = 15.8 * 0.5 * 1.0032
0.1565
% cobre = 50.6 %

1.5 PREPARACION DE SOLUCIONES

1.5.1.YODURO DE PQTASIO 150 g/l

Pesar 150 g de Yoduro de Potasio para analisis,
solubilizar en 500 ml de agua destilada y llevara 1 L.
guardar en envase de vidrio color ambar.

1.5.2.TIOCIANATO DE AMONIO 50g/I

1.5.3.ALMIDON 1%

Pesar 50 g de Tiocianato de Amonio para analisis,
solubilizar en 500 ml de agua destilada y llevara 1 L.

. Hervir 300 ml de agua destilada.
. pesar 10 gramos de almidén para andlisis,
. agregar 80 ml de agua destilada sin hervir, agitar hasta formar una pasta y agregarla af

agua recién hervida,

. dejar hervir nuevamente, enfriar y completara 1 L.

Agosto 2007
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1.5.4.TIOSULFATO 0.1N

Pesar 19.69 g de tiosulfato de sodio para anélisis,

solubilizar en 500 ml de agua destilada,

agregar 5 granallas de hidroxido de potasio.,

llevar a 1 L en matraz de aforo.

Factorizar la solucion una vez preparada y luego una vez por semana.

1.54.1. DETERMINACION DEL FACTOR DE LA SOLUCION DE TIOSULFATO DE
SODIO

Pesar 4 [aminas de cobre de 0.15 a 0.20 gramos cada una,

en un vaso de 100 ml lavar con 60 ml de agua destilada y 5 gotas de acido nitrico,
eliminar el exceso de acido lavando con abundante agua y dejar secar por 10 minutos en
la secadora,

pesar las laminas nuevamente, tomar nota de los pesos,

solubilizar con 5 ml de acido nitrico sobre plancha calefactora, eliminar los vapores café,
agregar 20 ml de agua destilada y una punta de espatula de trea,

dejar hervir y luego enfiar,

Agregar gota a gota amoniaco hasta color azul intenso,

neutralizar con 5 ml de &cido acético,

titular

1.54.2. TITULACION

Idem al punto 1.3.1
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ANALISIS DE SUSPENSIBILIDAD (CIPAC MT 15.1)

2.1 MATERIALES

Matraz erlenmeyer
Platillo

Balanza analitica
Probeta 10 m!

Pipeta 10 ml graduada
Espatula

Probeta 250 ml
Probeta 25 mi

2.2 REACTIVOS

Agua con dureza 342 ppm CaCOQs3
Yoduro de Potasio 150 g/L
Tiocianato de amonio 50 g/L
Tiosulfato de sodio 0.1 N
Bifluoruro de amonio

Almidon 1%

Laminas de cobre

Acido Nitrico concentrado.

Acido Clorhidrico concentrado
Urea

2.3 PROCEDIMIENTO

Pesar 1 gramos de muestra, y 0.1 g de lignosulfonate de sodio,

transferir a una probeta de 250 ml con agua destilada,

completar hasta 125 ml agitar |la suspension 30 veces de manera horizontal, contar en

un sentido,

dejar en reposo por 10 minutos y completar volumen a 250 m,

agitar nuevamente 30 veces y dejar reposar por 30 minutos,
extraer el sobre-nadante hasta dejar 25 ml en la probeta,
recibir ef residuo en matraz erlenmeyer de 250 m,

agregar 5 ml de acido clorhidrico, calentar en plancha calefactora hasta solubilizar,

enfriar y agregar gota a gota amoniaco hasta color azul intenso,

neutralizar con 5 ml de acido acético y
titular con tiosulfato de sodio 0.1 N.

Agosto 2007
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2.3.1.TITULACION
Agregar una punta de espatula de bifluoruro de amonio,

25 ml de yoduro de potasio (150g/L.),

agregar 5 ml de tiocianato de amonio (50 g/L),
finalizar la titulacion al color blanco lechoso.

24 CALCULOS

% Suspensibilidad = 111.11 * ((%Cu inicial / 100 - % Cu final / 100)
%Cu inicial / 100)

Ejemplo:

% cobre inicial
Masa: 0.1565¢g
Gasto: 15.8 mi
Factor: 1.0032

% cobre inicial = 15.8 * 0.5 * 1.0032
0.1565
% cobre inicial = 50.6 %

% cobre final
masa: 1.0028¢g
gasto: 17.2ml
factor: 1.0032

% cobre final =17.2* 0.5 * 1.0032
1.0028
% cobre final =8.60 %

% suspensibilidad = 111.11 * (((50.6/100)-(8.60/100))/(50.6/100))

% suspensibilidad = 92.2 %

Agosto 2007

titular con tiosulfato de sodio 0.1 N hasta color amarilio pélido,
agregar 1 ml de almidén 1%, continuar titulando hasta violeta tenue y
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Version 001-07

3 DETERMINACION DE HUMEDAD

3.1 MATERIALES

° Platillo de aluminio
o Espatula
) Termobalanza

3.2 PROCEDIMIENTO

) En un platillo de aluminio se pesa 2 a 3 gramos del producto,
. se determina la pérdida de humedad en la termobalanza, a 105 °C.

Agosto 2007
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Analisis en Hidroxido de
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4 DETERMINACION DE RESIDUO (CIPAC MT 53)
4.1 MATERIALES

Platillo

Espétula

Malla 100 ASTM

Vaso precipitado 250 m!

4.2 PROCEDIMIENTO

En un platillo se pesa 15 gramos del producto,

4.3 CALCULOS

% residuo = (P2 — P1) *100

masa
Ejemplo

P1. 223154¢
P2.  223261¢g

Masa: 15.0231g

% residuo = (22.3261 — 22.3054) *100
15.0231

% residuo = 0.14 %

Agosto 2007

se agrega a un vaso de 250 ml seco y previamente tarado (P1),

agregar una gotita de detergente, se pasa la suspension a traves de una malla 100 ASTM,
con ayuda de agua potable el producto es lavado hasta que ya no pase la malla,

el residuo es devuelto al vaso, este es secado, enfriado y pesado (P2).
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5 DETERMINACION DE pH (CIPAC MT 75)

5.1 MATERIALES

. Platillo de aluminio
. Espatula
. pHmetro

5.2 PROCEDIMIENTO

. En un platillo se pesa 10 gramos del preducto,
. se agrega a un vaso de 250 ml con 100 ml de agua destilada,
o se homogeniza la suspension y se determina pH.

Agosto 2007
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6 DETERMINACION DE CLORUROS

6.1 MATERIALES

Vaso pp 250 ml

Probeta 25 ml

Espatula

Balanza analitica

Equipo de filtracion al vacio
Crisoles godch

Bagueta

6.2 REACTIVOS

. Acido Nitrico concentrado
. Nitrato de Plata 0.1 N
. Agua Destilada

6.3 PROCEDIMIENTO

Pesar 2 a 3 gramos de producto en vaso pp de 250 ml,

humedecer con 5 ml de agua destilada y

agregar 10 mi de &cido nitrico,

solubilizar y agregar hasta 100 m! de agua destilada,

luego mientras agita la solucién agregar 25 ml de nitrato de plata 0.1 N,
dejar decantar y filtrar en gooch previamente tarado (P1).

Dejar secar en secadora por 1 hora a 105°C,

enfriar y pesar (P2).

6.4 CALCULOS

% Cloruros = (P2 - P1) * 24.73
masa
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Analisis en Hidroxido de
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1 PROCEDIMIENTO DE ANALISIS HIDROXIDO DE COBRE

11 IMPLEMENTACION

EL TRABAJO DE CONTROL CALIDAD REQUIERE PARA LA MANIPULAC!ON DE SUSTANCIAS
PLAGUICIDAS CONTAR CON LOS SIGUIENTES ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL

DELANTAL U OVEROL ANTIACIDO
CALZADO DE SEGURIDAD

GUANTES DE LATEX

MASCARILLA PARA POLVOS Y GASES

1.2  RECEPCION DE MUESTRAS

LAS MUESTRAS SON RECEPCIONADAS EN LABORATORIO, YA SEAN MUESTRAS LIQUIDAS O
SECAS, ESTAS DEBEN ESTAR ROTULADAS INDICANDO:

. N° OPERACION
. FECHA DE FABRICACION
. RESPONSABLE DE FABRICACION

1.3  ANALISIS

LOS PARAMETROS DE CARACTERIZACION DEL HIDROXIDO DE COBRE FORMULADO SON
LOS SIGUIENTES:

CONTENIDO DE COBRE

HUMEDAD

SUSPENSIBILIDAD
HUMECTABILIDAD

pH

RESIDUO SOBRE MALLA 200 ASTM
CLORUROS

LAS METODOLOGIAS SE ENCUENTRAN Al FINAL DEL DOCUMENTO, PARA METALES
PESADOS SE ENVIA UNA MUESTRA A LABORATORIO EXTERNO.
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14  RESULTADOS

UNA VEZ REALIZADOS LOS ANALISIS DE CONTROL DE CALIDAD, SE ENVIA UN REPORTE DE
LOS RESULADOS OBTENIDOS DEPARTAMENTO DE DESARROLLO, GERENCIA PRODUCCION

Y GERENCIA GENERAL

AGOSTO 2007
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ANEXO
1 DETERMINACION DE COBRE
1.1 MATERIALES

Matraz erlenmeyer 250 ml
Balanza analitica

Probeta 10 ml

Probeta 25 ml

Pipeta 5 ml graduada
Bureta 50 ml

Espatula

1.2 REACTIVOS

Yoduro de Potasio 150 g/L
Tiocianato de amonio 50 g/L
Tiosulfato de sodio 0.1 N
Bifluoruro de amonio
Almidon 1%

Laminas de cobre

Acido Nitrico conc.

Urea

1.3 PROCEDIMIENTO

agregar 2 ml de &cido nitrico,
calentar hasta solubilizar,

neutralizar con 5 ml de acido acético y
titular con tiosulfato de sodio 0.1 N.

AGOSTO 2007

Pesar 0.15 a 0.20 gramos de productoc en matraz erlenmeyer

agregar 25 ml de agua destilada y una punta de espatula de urea, dejar hervir
enfriar y agregar gota a gota amoniaco hasta color azul intenso,
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1.3.1.TITULACION

1.4 CALCULOS

% cobre = gasto * 0.5 * factor
masa

Ejemplo:

Masa: 0.1565¢
Gasto: 15.8 ml
Factor: 1.0032

% cobre = 15.8 *0.5 * 1.0032
0.1565
% cobre = 50.6 %

Agregar una punta de espatula de bifluoruro de amonio,
25 mi de yoduro de potasio {150g/L),

titular con tiosulfato de sedio 0.1 N hasta color amarillo palido,
agregar 1 ml de almidon 1%, continuar titulando hasta violeta tenue y
agregar 5 ml de tiocianato de amonio (50 g/L),
finalizar la titulacién al color blanco lechoso.

1.5 PREPARACION DE SOLUCIONES

1.5.1.YODURO DE POTASIO 150 g/l

Pesar 150 g de Yoduro de Potasio para analisis,
solubilizar en 500 ml de agua destilada y flevara 1 L.
guardar en envase de vidric color &mbar.

1.5.2.TIOCIANATO DE AMONIO 509/l

1.5.3.ALMIDON 1%

AGOSTO 2007

Pesar 50 g de Tiocianato de Amonio para anélisis,
solubilizar en 500 mi de agua destilada y llevara 1 L.

Hervir 300 ml de agua destilada.
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pesar 10 gramos de almidon para andlisis,

agregar 80 ml de agua destilada sin hervir, agitar hasta formar una pasta y agregarla a
agua recién hervida,

dejar hervir nuevamente, enfriar y completara 1 L.

1.5.4, TIOSULFATO 0.1N

Pesar 19.69 g de tiosulfato de sodio para anélisis,

solubilizar en 500 ml de agua destilada,

agregar 5 granallas de hidroxido de potasio.,

llevar a 1 L en matraz de aforo.

Factorizar la solucién una vez preparada y luego una vez por semana.

154.1. DETERMINACION DEL FACTOR DE LA SOLUCION DE TIOSULFATO DE
SODIO

Pesar 4 laminas de cobre de 0.15 a 0.20 gramos cada una,

en un vaso de 100 ml lavar con 60 mi de agua destilada y 5 gotas de acido nitrico,
eliminar el exceso de acido lavando con abundante agua y dejar secar por 10 minutos en
la secadora,

pesar las laminas nuevamente, tomar nota de los pesos,

solubilizar con 5 ml de &cido nitrico sobre plancha calefactora, eliminar los vapores café,
agregar 20 ml de agua destilada y una punta de espéatula de Urea,

dejar hervir y luego enfriar,

Agregar gota a gota amoniaco hasta color azul intenso,

neutralizar con 5 ml de &cido acético,

titular

1.54.2. TITULACION

Idem al punto 1.3.1
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ANALISIS DE SUSPENSIBILIDAD (CIPAC MT 15.1)

21 MATERIALES

Matraz erlenmeyer
Platillo

Balanza analitica
Probeta 10 ml

Pipeta 10 ml graduada
Espéatula

Probeta 250 ml
Probeta 25 mi

2.2 REACTIVOS

Agua con dureza 342 ppm CaCQOs
Yoduro de Potasio 150 g/L.
Tiocianato de amonio 50 g/L
Tiosulfato de sodio 0.1 N
Bifluoruro de amonio

Almidon 1%

Laminas de cobre

Acido Nitrico concentrado.

Acido Clorhidrico concentrado
Urea

2.3 PROCEDIMIENTO

Pesar 1 gramos de muestra,
transferir a una probeta de 250 ml con agua destilada,

completar hasta 125 ml agitar la suspensién 30 veces de manera horizontal, contar en

un sentido,

dejar en reposo por 10 minutos y completar volumen a 250 ml,
agitar nuevamente 30 veces y dejar reposar por 30 minutos,

extraer el sobre-nadante hasta dejar 25 ml en la probeta,
recibir el residuo en matraz erlenmeyer de 250 ml,

AGOSTO 2007
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neutralizar con & ml de acido acético y
titular con tiosulfato de sodio 0.1 N,

2.3.1.TITULACION
Agregar una punta de espétula de biﬁuoruro de amonio,

25 ml de yoduro de potasio (150g/L),

agregar 5 ml de tiocianato de amonio {50 g/L),
finalizar la titulacién al color blanco lechoso.

24 CALCULOS

% Suspensibilidad = 111.11 * ((%Cu inicial / 100 - % Cu final / 100)
%Cu inicial / 100)

Ejemplo:

% cobre inicial
Masa: 0.1565¢
Gasto; 15.8 ml
Factor: 1.0032

% cobre inicial =15.8 * 0.5 * 1.0032
0.1565
% cobre inicial = 50.6 %

% cobre final
masa: 1.0028 g
gasto: 17.2ml
factor; 1.0032

% cobre final = 17.2* 0.5 * 1.0032
1.0028
% cobre final = 8.60 %

% suspensibilidad = 111.11 * ({(50.6/100)-(8.60/100))/(50.6/100))

AGOSTO 2007

titular con tiosulfato de sodio 0.1 N hasta color amarillo palido,
agregar 1 ml de almidén 1%, continuar titulando hasta violeta tenue y

agregar 5 ml de acido clorhidrico, calentar en plancha calefactora hasta solubilizar,
enfriar y agregar gota a gota amoniaco hasta cofor azul intenso,
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% suspensibilidad = 92.2 %

% cobre = gasto * 0.5 * factor
Masa

3 DETERMINACION DE HUMEDAD

3.1 MATERIALES

° Platillo de aluminio
. Espatula
. Termobalanza

3.2 PROCEDIMIENTO

o En un platitio de aluminio se pesa 2 a 3 gramos del producto,
. se determina la pérdida de humedad en |a termobalanza, a 105 °C.

AGOSTO 2007
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4 DETERMINACION DE RESIDUO (CIPAC MT 53)

4,1 MATERIALES

. Platillo

. Espatula

. Malla 100 ASTM

o Vaso precipitado 250 ml

4.2 PROCEDIMIENTO

En un platillo se pesa 15 gramos del producto,

4.3 CALCULOS

% residuo = (P2 — P1) *100

masa
Ejemplo

P1:  223154¢g
P2: 2232614

Masa: 15.0231¢

% residuo = (22.3261 — 22.3054) *100
15.0231

% residuo =0.14 %

AGOSTO 2007

se agrega a un vaso de 250 ml seco y previamente tarado (P1),

agregar una gotita de detergente, se pasa la suspension a través de una malla 100 ASTM,
con ayuda de agua potable el producto es lavado hasta que ya no pase la malla,

el residuo es devuelto al vaso, este es secado, enfriado y pesado (P2).
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Laboratorio Control de Version 001-07
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Analisis en Hidréxido de
Cobre Formulado

5 DETERMINACION DE HUMECTABILIDAD (CIPAC MT 53)
5.1 REACTIVOS
. Ag-ua destilada
5.2 MATERIALES

Vaso 250 mi

Platillo 5 cm diametro
Espatula

Cronoémetro

5.3 PROCEDIMIENTO

En un vaso de 250 ml. agregar 100 ml de agua destilada,
esparcir sobre la superficie 5 gramos de muestra pesada en un platillo,
tomar el tiempo que demora en humectarse completamente con un cronémetro.

6 DETERMINACION DE pH (CIPAC MT 75)

6.1 MATERIALES

. Platillo de aluminio
) Espatula
) pHmetro

6.2 PROCEDIMIENTO

. En un platillo se pesa 10 gramos del producto,
. se agrega a un vaso de 250 ml con 100 ml de agua destilada,
. se homogeniza la suspension y se determina pH.
AGOSTO 2007 Pagina 10
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7 DETERMINACION DE CLORUROS
7.1 MATERIALES

Vaso pp 250 ml

Probeta 25 mi

Espatula

Balanza analitica

Equipo de filtracion al vacio
Crisoles gbdch

Bagueta

7.2 REACTIVOS

. Acido Nitrico concentrado
. Nitrato de Plata 0.1 N
. Agua Destilada

7.3 PROCEDIMIENTO

Pesar 2 a 3 gramos de producto en vaso pp de 250 ml,

humedecer con 5 ml de agua destilada y

agregar 10 mi de &cido nitrico,

solubilizar y agregar hasta 100 ml de agua destilada,

luego mientras agita la solucién agregar 25 ml de nitrato de plata 0.1 N,
dejar decantar y filtrar en gooch previamente tarado (P1).

Dejar secar en secadora por 1 hora a 105°C,

enfriar y pesar (P2).

7.4 CALCULOS

% Cloruros = (P2 -P1)* 24.73
masa
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ANEXO 2:
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TABLA II-1 FABRICACIONES DE HIDROXIDO DE COBRE

Batch 12-20-1 | 12-20-2 | 12-31-1 12-31-2 12-45-1 12-45-2 | 12-46-1 12-46-2 | 12-48-1 12-49-1 12-49-2 12-49-3 | 12-50-1 12-50-2 01-02-1 01-02-2
NaOH exc, % 10 10 10 20 20 20 30 30 30 50 50 50 20 20 20 20
Tiempo reacc, h | 1 3 24 i 4 24 1 4 24 1 4 24 1 4 1 4
COC carga torta | 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
(17.7 % H,0)
Carga agua g 308.3 308.3 308.3 308.3 308.3 308.3 308.3 308.3 308.3 308.3 308.3 308.3 312.22 312.22 308.3 308.3
NaOHcarga, g 56.31 56.31 56.31 61.4 61.4 61.4 66.5 66.5 66.5 76.74 76.74 76.74 61.44 61.44 61.4 61.4
pH 12.30 12.09 9.77 12.59 12.41 9.95 12.92 12.66 11.48 12.99 12.95 10.73 12.62 12.46 12.82 12.38
H;PO, carga, g 1.13 0.69 0.5 1.58 0.86 0.93 1.25 1.21 1.95 2.06 2.16 1.0 0.99 1.91 - -
pH7-8
Datos analiticos
', % 60.23 63.55 62.32 62.74 61.85 62.56 60.33 60.74 61.20 59.92 57.25 61.59 60.52 61.35 60.23 60.12
Cr,% 1.06 1.36 1.71 0.01 0.01 0.41 0.54 < 0.001 < 0.001 < .001 < 0.001 0.62 0.58 0.01 0.072 0.045
Color Oscuro Verde Azul Azul cielo | Azul Azul Azul cielo Azul Azul Azul cielo | Azul cielo celeste Azul cielo Azul Azul Verde
OSCUro claro cielo cielo cielo cielo cielo cielo 05CUro

Estabilidad inestabl | estable inestabl | estable estable inestabl estable estable inestabl | estable estable inestabl | estable estable Inestable | inestable
(50°C x 5 dias) e e e e e
humedad pasta

75.5 72.9 69.4 79.1 79.9 77.5 76.3 80.0 79.8 78.8 82.2 74.4 75.9 79.9 78.9 79.1
COC presente,
% 6,4 8,2 10,3 0,1 0,1 2,5 3,2 0,0 0,0 0,0 0,0 3,7 3,5 0,1 0,4 0,3




ANEXO 3:
RESULTADOS DE ALGUNO§
ENSAYOS DE OPTIMIZACION
A ESCALA LABORATORIO.

Estado de avance proyecto INNOVA CHILE 206-5095
Agrospec S.A.
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TABLA II -2 FABRICACIONES DE HIDROXIDO DE COBRE
Batch 02-14-1 | 02-14-2 | 02-14-3 | 02-14-7 02-14-8 | 03-01-1 | 03-0t-2 03-01-4 | 03-01-6 | 04-01-1 04-01-2 04-01-3 | 04-01-4 04-01-5 04-01-6 04-01-7
NaOH exc, % 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
Tiempo reacc, h { 1 2 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
COC carga torta | 60 60 50 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
16% H,0)
Componente A % 1.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.2 0.5 0.5 0.5 0.5
Componente B % 4] 1.0 0 0 0 0 0 0 0 0.2 0.5 0.5 0.5
Componente C % 0 0 1.0 0 0 0.5 0.5 0 0.33 0.2 0.5 0.5
Componente D % 0 0 0 1.0 0 0.5 0 0.5 0.33 0.2 0.5
Componente E % 0 0 0 0 1.0 0 0.5 0.5 0.33 0.2 0.5 0.5
H3PO, carea, g 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 215 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15
pH 7-8
Datos analiticos
W, % 60.7 63.6 61.3 62.7 61.5 62.6 60.3 62.7 63.0 58.9 57.0 59.0 61.3 61.5 60.3 62.1
Cl,% 1.1 1.0 < 0.001 < 0.001 0.01 0.14 0.45 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 0.26 0.58 0.01 0.072 0.045
Color Oscuro Verde Azul Azul cielo | Azul Verde Azul cielo Azul Azul Azul cielo Azul cielo | celeste Azul cielo Azul Azul Verde
QSCUro claro cielo oscuro cielo cielo cielo cielo oscuro

Estabilidad inestabl | inestabl inestabl | estabte estable inestabl inestable estable estable estable estable inestabl inestable estable Estable estable
(50°C x 5 dias) e e e e e
humedad pasta

69.2 65.0 67.4 65.0 65.0 64,3 62.0 62.2 60.0 65.0 71.0 60.1 64.7 65.6 66.6 65.7
COC presente,
% 6,6 6,0 0 0 0,1 0,8 2,7 0 0 0 0 1,6 3.5 0,1 0.4 03




ANEXO 4:
RESULTADOS DE LOS ENSAYOS PILOTO
_DE UNA DE MEJORES PRUEBAS
Y LOS PARAMETROS DEL PRODUCTO FINAL OBTENIDO.

Estado de avance proyecto INNOVA CHILE 206-5095
Agrospec S.A.
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FABRICACIONES DE HIDROXIDO DE COBRE OPTIMAS

Batch OPTIMA
NaOH exc, % 30
Tiempo reacc, h 4
COC % sélido 60
Componente C % 0.33
Componente D % 0.33
Componente E % 0.33
H:PO, carga, g 3%
pH7-8
Datos analiticos
% 63.0
Clr, % < 0.001
Color Azul cielo
Estabilidad (50°C x 5 dias) estable
humedad pasta
60.0

COC presente, % 0
Suspensibilidad pasta 90-92%

H final 7.8




ANEXO 5
ALGUNOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS PILOTO
DE PRODUCTOS FORMULADOS

Estado de avance proyecto INNOVA CHILE 206-5095
Agrospec S.A.
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Formulacién Hidréxido Cuprico WP

Formulacion Hidroxido Cuprico WP
Fecha
Formulacion Tipo RX-5 - 1

HIDROXIDO COBRE TEC 79,0%
LIGA+DOC + AZ 6,6%
Caolin 7,5%
Agua 3,0%
Total Formuladores

Sdlidos 47,0
Cu Total 50,6
WHO 95,8
Cu total 50,6
Humedad 347
WHO 816

Fecha
Formulacién Tipo RX-5 - 2

HIDROXIDQO COBRE TEC 79,0%
LIGB +DOC + AZ 6,0%
Caolin 7,5%
Agua 3,0%
Total Formuladores
T Andiss |
Pasta Formulada |% =
Solidos 482
Cu Total 50,1
WHO 98,6

Andlisis | .
MuestraSeca - |% =~
Cu total 49.3
Humedad 4,88
WHO 86,3




Formulacién Hidréxido Cuprico WP

Formulacién Hidréxido Cuaprico WP

Fecha
Formulacion Tipo RX-5 -3
HIDROXIDO COBRE TEC 79,0%
LIG C +DOC+AZ 6,0%
Caolin 7,5%
Agua 3,0%

Total Formuladores

dlisis. |
PastaFormulada: (% - -
Sélidos 50,82
Cu Total 50,2
WHO 98,5
o cAnalisis,

MuestraSeca . [% -

Cu total 51,2
Humedad 1,35
WHO 83

Fecha
Formulacién Tipo RX-5 -4

HIDROXIDO COBRE TEC 79,0%
ADD + DOC+ AZ 6,0%
Caolin 7,5%
Agua 3,0%
Total Formuladores

Analisis
Pasta Formulada |. . %. :
Solidos 50,37
Cu Total 51,1
WHO 97,6

Analisis o
Muestra: Seca . . % ;
Cu total 49,3
Humedad 3,85
WHO 75




Formulacion Hidréxido Cuprico WG

Formulacién Hidrdoxido Cuaprico WG

Fecha
Formulacién Tipo RX-5-4-1
HIDROXIDO COBRE TEC 79,0%
LIGA + ADD + AZ 71%
Caolin 7,4%
Agua 3,0%
Total Formuladores
7. Analisis - _
PastaFormulada = | %
Solidos 42,68
Cu Total 51,6
WHO 98
[ Analisis [
MuestraSeca .| .. %
Cu total 52,2
Humedad 1,79
WHO 67,9

Fecha
Formulacion Tipo RX-5-4-2

HIDROXIDO COBRE TEC 79,0%
LIGB + ADD + AZ 7,1%
Caolin 7.4%
Agua 3,0%
Total Formuladores

Andlisis
Pasta Formulada | % .
Sdlidos 49,74
Cu Total 51,8
WHO 97,5

Andlisis. .~ §: .
Muestra.Seca 1" %
Cu total 50,8
Humedad 3,71
WHO 78.2
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Formulacion Hidréxido Cuprico WG

Fecha

Formulacion Tipo RX-5-4-3

HIDROXIDO COBRE TEC 79,00%]

LIGC + ADD + AZ
Caolin
Agua

7,1%
5,0%
3,0%

Total Formuladores

- CAndlisise T
%

Pasta Formulada |

Solidos

49,03

Cu Total

52,7

WHO

98,2

“Andlisis
Muestra Seca

%

Cu total

527

Humedad

1.9

WHO

68,6
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) ANEXO 6 ]
ANALISIS DE ENSAYOS DE CARACTERIZACION

Estado de avance proyecto INNOVA CHILE 206-5095
Agrospec S.A.

25



D OGO OGCOOO0 000000 0000060 0600000% 00000800000

ANALISIS FiSICO-QUIMICO HIDROXIDO DE COBRE GRADO TECNICO

Determinacion

Metodologia
Estado fisico, color y olor EPA -QPPTS 830.6304
Punto/Rango de fusion OECD 102
Solubilidad en solventes orgdnicos (2) USP 24
Densidad Relativa CIPAC MT 3
Inflamabilidad/Flash point CIPAC MT 12
pH CIPAC MT 75
Corrosividad ASTM G-31-72
Andlisis de 5 Batch
Valoracion de Cobre total CIPAC 44

Valoracién de Arsénico

Absorcién Atémica

Valoracion de Cadmio

Absorcion Atomica

Valoracion de Plomo

Absorcion Atdmica

Identificacion

Identificacion de Cobre

USP 28

Identificacion de Sulfatos

USsP 28

ANALISIS FISICO QUIMICOS HIDROXIDO DE COBRE FORMULADO, 50% DE COBRE METALICO

Determinacion

Metodologia
Color - Olor EPA -OPPTS 830.6304
Densidad Relativa CIPAC MT 3
Inflamabilidad/Flash point CIPAC MT 12
pH CIPAC MT 75
Acidez/Alcalinidad CIPAC MT 31
Estabilidad almacenamiento condiciones tropicales CIPAC MT 46
Propiedades relacionadas con el uso de productos formulados
Persistencia de la espuma CIPAC MT47
Corrosividad/Caracteristicas de corrosion ASTM G-31-72
Suspensibilidad CIPAC MT 168
Granulometria en Seco CIPAC MT 59
Granulometria en Himedo CIPAC MT 59
Andlisis de 5 Batch
Valoracion de Cobre total CIPAC 44

Valoracidn de Arsénico

Absorcidon Atémica

Valoracitn de Cadmio

Absorcion Atémica

Valoracién de Plomo

Absorcion Atémica

Estado de avance proyecto INNOVA CHILE 206-5095

Agrospec S.A.
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ACUERDO DE PRESTACION DE SERVICIOS

PRICEWATERHOUSECOOPERS CONSULTORES AUDITORES Y COMPANIA
LIMITADA
Y
FLAVIO BENJAMIN RODRIGUEZ GARAY

En Santiago de Chile, a 23 de junio de 2006, entre PricewaterhouseCoopers Consultores Auditores y
Compafiia Limitada y don Flavio Rodriguez Garay, Ingeniero Civil Bioquimico, Candidato a Doctor
en Ciencias de la Ingenieria, domiciliado en Bilbao 1295, Quilpue, Cédula de Identidad Nacional:

8.281.404-3, se ha convenido el siguiente contrato de Prestacién de Servicios:

ANTECEDENTES

Por mandato otorgado por INNOVA CHILE (CORFO), PricewaterhouseCoopers ha asumido la
gestién de la Evaluacién de los Proyectos del INNOVA CHILE, para lo cual se encuentra facultado a
contratar profesionales calificados para efectuar las evaluaciones técnicas, econdmicas, y otras
eventuales, de los proyectos seleccionados en cada uno de los procesos de asignacién de recursos a que

convoque INNOVA CHILE.

OBIJETO DEL ACUERDO
Por el presente instrumento, PricewaterhouseCoopers encomienda a don Flavie Redriguez Garay,
quién acepta, la realizacion de la Evaluacion Técnica-Econdomica de los siguientes proyectos, bajo

Linea de Financiamiento Innovacién Empresarial, y en adelante “proyectos™

Nro de Titulo Proyecto

Proyecto
@ Desarrollo De Tecnologia Para Fabricacién De Nuevo Fungicida - Bactericida En Base A’
Hidroxide De Cobre

Biodigestién De Residuos Sélidos Avicolas (Guano) Y Produccién De Biogas Para Consumo
206-5090 .
Energético)

ALCANCE Y PLAZOS

1. Don Flavio Rodriguez Garay, se obliga a ejecutar las labores encomendadas en conformidad a
los términos de las respectivas Guias de Evaluacion, debiendo entregar un informe de los proyectos
evaluados, los que deberan incluir integramente las evaluaciones con todos los antecedentes solicitados

en las Guias de Evaluacion proporcionadas en este acto, por PricewaterhouseCoopers.
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Den Flavio Rodriguez Garay, debera emitir y entregar a PricewaterhouseCoopers los informes de
evaluacién el dia 24 de julio de 2006, para que PricewaterhouseCoopers los envie a INNOVA

CHILE para su aprobacion.

PricewaterhouseCoopers se reserva el derecho a solicitar informacién sobre el estado de avance de

la evaluacion encomendada.

PricewaterhouseCoopers aprobara o formulard por escrito todas las observaciones o reparos a los
informes. En el evento que los contenidos de las evaluaciones sean deficientes, incongruentes o
incompletos, don Flavio Rodriguez Garay, se obliga a rehacer para PricewaterhouseCoopers
aquellas partes de los informes de evaluacion que sean observadas, en un plazo de 2 dias corridos,
contados desde que Pricewaterhouse le haya enviado las observaciones. Don Flavio Redriguez

Garay deberd ejecutar estos trabajos sin costo adicional alguno para PricewaterhouseCoopers.

DEL DESEMPENO

PricewaterhouseCoopers calificard el desempefio profesional de Don Flavio Rodriguez Garay, con
relacion a la calidad de los servicios prestados y seriedad en el cumplimiento de los términos del
presente acuerdo, la que serd entregada a INNOVA CHILE (CORFO) quién, a su vez, la registrara

en sus bases de datos.

TARIFA'Y PAGO
Por los servicios de evaluacién objeto de este Acuerdo, PricewaterhouseCoopers pagara a don
Flavio Rodriguez Garay, $ 350.000.- (Trescientos cincuenta mil pesos) por cada proyecto

evaluado como honorarios profesionales brutos.

El pago del servicio se efectuara una vez que se hayan entregado los informes dentro de los plazos
establecidos, éste haya sido aprobado mediante carta por la Subdireccién INNOVA CHILE - CORFO
a PricewaterhouseCoopers e INNOVA CHILE haya puesto a disposicion de PricewaterhouseCoopers

los fondos necesarios para su pago.

Si don Flavio Rodriguez Garay, no diere cumplimiento a los plazos de entrega de los informes de
evaluacién, en conformidad a lo establecido en este acuerdo, PricewaterhouseCoopers podra
aplicar, por cada una de las evaluaciones en que haya incurrido en retardo, una multa de hasta

$18.000 (dieciocho mil pesos) por cada dia de atraso en el cumplimiento de los plazos.
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CONFIDENCIALIDAD Y CONFLICTO DE INTERESES

PricewaterhouseCoopers entrega en este acto toda la documentacidn, informacién y demas
antecedentes compliementarios relacionados con los proyectos ya individualizado, con la unica y

exclusiva finalidad de efectuar una labor profesional de evaluacion Técnica-Econémica.

La propiedad intelectual o industrial y, en general, los resultados y toda informacién derivada del
proyecto, sus productos o subproductos, cuadros estadisticos y documentos y otros similares, que
sean sometidos al conocimiento de don Flavio Rodriguez Garay, en virtud de las prestaciones
encomendadas por PricewaterhouseCoopers en este Acuerdo, deberén ser cautelados con especial
preocupacién por don Flavio Redriguez Garay, y por lo tanto, deberd velar por la estricta
conservacion de la confidencialidad que corresponda. En consecuencia, don Flavio Rodriguez
Garay, se obliga a guardar plena confidencialidad no sdlo respecto del personal a su cargo, sino
que también del que haya subcontratado, del que participe en el desarrollo de la asesoria, a
cualquier titulo, durante todo su transcurso y hasta dos afios a partir de la fecha en que entregue a

PricewaterhouseCoopers su informe del proyecto evaluado.

Al concluir el proceso de evaluacion, don  Flavio Rodriguez Garay, devolvera a
PricewaterhouseCoopers toda la informacidn que se le entregd, incluyendo los papeles de trabajo
que contengan o reflejen informacion confidencial, de conformidad con los términos de este

Acuerdo.

Don Flavio Rodriguez Garay, declara que no mantiene relaciones y no realiza o no realizard
actividades que puedan originar cuestionamientos a su imparcialidad e independencia profesional
de sus opiniones con relacidn a ia evaluacion de los proyectos, tales como: Relacién de parentesco,
comercial o dependencia con los patrocinadores ¢ postulantes al beneficio asignado por INNOVA
CHILE - CORFO u otras similares.
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OTROS

Para todos los efectos derivados de este Acuerdo, las partes fijan su domicilio en la cindad de

Santiago y se someten a la jurisdiccion de sus Tribunales.

El presente Acuerdo se extiende en tres ejemplares, quedando uno en poder de las partes y el
tercero en poder de INNOVA CHILE.
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Flavio Rodriguez Garay uan arlnsa’o/rlkin Budge
Evaluador Técnico-Econdmico Di ector/ PricewaterhouseCoopers
!
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