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PRESENTACION 

En el ultimo decenio, se constata que el pais ha sabido enfrentar con 
exito el desafio impuesto por la politica de apertura en los mercados 
internacionales, alcanzando un crecimiento y desarrollo economico 
sustentable, con un sector empresarial dimimico, innovador y capaz de 
adaptarse nipidamente a las sefiales del mercado. 

Sin embargo, nuestra estrategia de desarrollo, fundada en el mayor 
esfuerzo exportador y en un esquema que principalmente hace uso de las 
ventajas comparativas que dan los recursos naturales y la abundancia relativa 
de la mano de obra, tendera a agotarse rapidamente como consecuencia del 
propio progreso nacional. Por consiguiente, resulta determinante afrontar una 
segunda fase exportadora que debe estar caracterizada por la incorporacion de 
un mayor valor agregado de inteligencia, conocimientos y tecnologias a 
nuestros productos, a fin de hacerlos mas competitivos. 

Para abordar el proceso de modernizacion y reconversIOn de la 
estructura productiva del pais, reviste vital importancia el papel que cumplen 
las innovaciones tecnologicas, toda vez que elIas confieren sustentacion real a 
la competitividad de nuestra oferta exportable. Para ello, el Gobierno ofrece 
instrumentos financieros que promueven e incentivan la innovacion y el 
desarrollo tecnologico de las empresas productoras de bienes y servicios. 

El Fondo Nacional de Desarrollo Tecnologico y Productivo FONTEC, 
organismo creado por CORFO, cuenta con los recursos necesarios para 
financiar Proyectos de Innovacion Tecnologica, formulados por las empresas 
del sector privado nacional para la introduccion 0 adaptacion y desarrollo de 
productos, procesos 0 de equipos. 

Las Lineas de financiamiento de este Fondo incluyen, ademas, el apoyo 
a la ejecucion de proyectos de Inversion en Infraestructura Tecnologica y de 
Centros de Transferencia Tecnologica a objeto que las empresas dispongan de 
sus propias instalaciones de control de calidad y de investigacion y desarrollo 
de nuevos productos 0 procesos. 

De este modo se tiende a la incorporacion del concepto "Empresa -
Pais", en la comunidad nacional, donde no es solo una empresa aislada la que 
compite con productos de calidad, sino que es la "Marca - Pais" la que se hace 
presente en los mercados internacionales. 

El Proyecto que se presenta, constituye un valioso aporte al 
curnplimiento de los objetivos y metas anteriormente comentados. 

FONTEC - CORFO 
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NOVENO INFORME DE AVANCE 

I. Sintesis del proyecto: 

El objetivo principal de este proyecto fue lograr un dominic de 1a tecruca del 
cu1tivo hidrop6nico, mediante investigacion y experimentacion, en un plazo de 
dos temporadas de cu1tivo. En un principio se p1anifico la investigacion para e1 
cu1tivo de pepino dulce y tomate larga vida. Ai final del primer 000 del proyecto 
se decidio cambiar e1 pepino dulce por Gerbera, una p1anta de 1a que se 
comercializa 1a fior, como fior de corte. La Gerbera se p1anto el 27 de Octubre 
de 1998. 

El costo total del proyecto alcanza las 13.129 Unidades de Fomento, siendo e1 
aporte de la empresa equivalente a U.F. 10.433 y 1a subvencion de FONTEC a 
U.F.2.696. 

La metodologia inc1uyo ensayos de campo para encontrar el substrato tecruca y 
economicamente mas adecuado segUn el cu1tivo. Tambien se probarian en 
pepino distintas variedades y densidades de plantacion, 10 cual no se efectuo. 

Los substratos a probar en pepino y tomate fueron mezc1as de: 
Perlita (80%) con turba (20%) 
Perlita (80%) con corteza de pino (20%) 
Perlita (80%) con turba (10%) y corteza de pino (10%) 
Perlita (80%) con turba negra (20%) 
Perlita (80%) con cascarilla de arroz (10%) y turba negra (10%). 
Este atio 98 se incorporo ademas la perlita 100% como sexto substrato. 

Se usarian tres variedades de pepino (Pan de a:rucar, Longotoma y locaO y una 
de tomate, FA 114. Para la segunda temporada se decidio cambiar esta 
variedad por otra de la misma linea pero mas reciente y mejorada, FA 593. 

Las poblaciones de plantas en pepino variarian entre una y tres plantas por 
bandeja de hidroponia, mientras en tomate se uso una poblacion estandar de 5 
plantas por bandeja. En Gerbera, la densidad de planta fue de 6 por bandeja, 
cada planta da en promedio 50 tallos fiorales, distribuidos en el tiempo. 

Se esperaba lograr mediante la tecruca de hidroponia una substancial mejora 
de los rendimientos y calidad del fruto (fisica y organoleptica). 

Los resultados serian medidos a troves de la cuantificacion del rendimiento y 
mediciones como carga frutal. tamOOo de fruto, color, aroma, presencia de 
anomalias patol6gicas ylo fisiol6gicas, dulzor ("Brix) y resistencia al transporte 
(libras de presion). Tambien se efecluarian mediciones de postcosecha en el 
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caso de los tomates, almacenando muestras en una c<'nnara a 12° C para luego 
medir textura y condici6n a los 5, 10, 14, 17 y 20 dias de almacenaje. 

Se esperaba lograr producci6n durante todo el 000 para tomate y en un 
volumen y calidad muy superiores a los obtenidos en el cultivo comUn, 0 "en 
suelo". 

2. Antecedentes generales: 

En el periodo comprendido entre el 31 de Octubre de 1998 y el 30 de Enero del 
99, se realizaron actividades de cosecha de frutos, bajada de plantas, 
despunte, mantenci6n y monitoreo del sistema de riego, reparaciones, deshoje 
fuerte de plantas (ver figura), desinfecciones, aspersiones foliares de 
fertilizantes, etc. 

SegUn el cronograma del proyecto, las etapas correspondientes al presente 
informe son: 

10.1 Cosecha. Fecha: Octubre 98 hasta Marzo 99. 
11.1 Traslado del producto a packing. Fecha : Octubre 98 hasta Enero 99 
12. Comprobaci6n de la efectividad de los objetivos planteados en las fechas 
de entrega de los 8 informes de avance. 
13. Evaluaci6n final de la experimentaci6n Fecha definitiva: Fecha entrega 
informe final, Enero de 1999. 

Las etapas ya curnplidas son: 

1. Construcci6n de un pozo profundo. Detallada en el informe 1. 
2. Nivelaci6n de terreno. Detallada en el informe 1. 
3. Construcci6n y techada de invemaderos y construcci6n de canales de 
drenaje de estos. 
4. Instalaci6n del sistema de riego. Detallado en informe 2. 
5. Instalaci6n y llenado de contenedores (bandejas). 
6. Prueba general del sistema 
7. Desarrollo del disefio experimental para evaluar comportarniento de los 
cultivos en cinco substratos. Detallado en informe 3 
8. Plantaci6n /transplante. Detallado en informe 3. 
8.1 Plantaci6n /transplante segunda temporada: Mayo-Julio 98 
9. Labores de cultivo: fijar guias a los contenedores y enrede, polinizaci6n, 

raleo, deshoje, bajada de la planta, etc. Fecha : Junio - Octubre 97 
9.1 Labores de cultivo: fijar guias a los contenedores y enrede, polinizaci6n, 
raleo, deshoje, bajada de la planta, etc. Fecha: Junio - Octubre 98 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

3. Actividades rea1izadas durante esta etapa: 

A. Calendario de actividades 
Periodo comprendido entre ell de Noviembre de 1998 y el24 de Diciembre del 
mismoaiio 

Fecha 
Dgo, 
1° Nov. 

Lunas, 
2-Nov 

MarIes, 
3 de Nov. 

Mien:, 
4-Nov 

Jueves 
5-Nov 

V!eI1leS 
S-Nov 

Acthic:Iad IDfcmnada 
La sonda de conductividad eJectrica inIema del equipo de Iiego lalla, sa deleclan 
dilerencias de 1ectwa de basta 0,4 mmhos/ctn entre Ia sonda del equipo y Ia sonda 
manual Se intenta calibror Ia sonda pero sigue lallando, por Ia que las lecturas 
deben bacerse manuaImente, cada vez que sa Iiega (8 veces al dial, basta su 
reparaci6n por la amp""'" proveedoro (Bioam8rica). Los registros en6neos quedaxon 
registrados en el PC del equipo, altemado las CUIVQS de CE del cultivo. 
Sa cosechan 103 cajas 
La sonda del equipo continua lallando 
Sa Iiegan los sectores H e I en preporoci6n porn IeCibir las plantas de Gerbera 
Sa Iiega con agua puro dos veces al dia (18:30 y 19:30 hrs) la cantidad de 3,5 m3 cada 
vez, sectores DEF-ABC 
Aplicaci6n de maquina vibrodoro a todo el cultivo 
Cambiode lertilizanteen estanques Fl y F2 (FI: 15 kg sultatode K+3 kg decloruro de 
K+ ultrasoI13-6-~1O 151 kg. F2: 85 kg _0 de Ca+ 17 kg microelementos Volke+8,5 
kg de sultato de Fe 

Continua lallando Ia sonda de CE. decisi6n de Iiego sa bace tomanda muestros de 
pH y Ce manuales 
Cambia de lertilizante en tanque Fa (nibato de mg 100kg+ Fosolala UJOCUD<S<Iico 10.8 
kg) 
Sa sigue "'!Jando con agua puro igual al dia anterior, mas 30 minulos al sector H e I 
Instalaci6n de pediluvios con wocid en el contomo de hidroponio, en posibles vias de 
ingreso de polillas del tomale (objetivo: trampos porn controO 
Limpieza de loco de pseudomonas en sectores G y D y aplicaci6n de telrociclina(l5 
gr/15 It agua) 
Fm de Ia bajada de plantas en el sector E, a medida que sa bajaIOn las planlas fuelOn 
despuntadas 
Control de Ia presiOn en hidroponio sectores F y G, G= 12milibares, F= 14 milibares 
Sa c:osechan 73 cajas 
Aplicaci6n de maquina vibrodoro a !ado el cultivo 
Sonda Ce continUa con IaIlas 
Aplicai6n en sector G de telrociclina (35 grl15 It de agua) 
Limpieza de plantas marchilas ylo secas en loco de pseudomonas en sectores G,D y B 

Aplioaci6n loliar ABCDEFG de Ierbam. FasIac, AIsyst:in Y citowett en dosis 
acostumbradas (ver informe 8) 
Cosecba 25 cajas 
Aplicaci6n de maquina vihrodoro a sectores ABC 
Sa continua "'!Jando perlita de los sectores H e I 
Sa delecta deliciencia de Fieno lave en sectores D, A. G y C y mas notoria en sectores 
EyD 
El sector ABCD, segunda elapa, continUa con el pIOblema de bkmching (eliolado) 
pero en menor cantidad 
Las trampas insIaladas por el contomo de hidroponio no presenion mayor capturo de 
polillas 
Cosecha 72 cajas 
VJSila de Bioam8rica: reparaci6n y cambia de sonda de CE del equipo de Iiego. 
Calibroci6n de sonda y revisi6n de conexi6n al KCP 100 
VJbrodoro en GDEF 
Cambia de lertilizante eslanques F1 y Fa. Fa: N"lIrato de Mg +fosfato mon0am6nico. 
Fl: UltrasoII3-6-40 +cloruro de K 
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SObado 
7-Nov 

Dgo 
8-Nov 

Lunes 
9-Nov 

Maries 
IO-Nov 

Mia..,. 
llNov 

Jueves 
12-Nov 

v_ 
13-Nov 

SObado 
14-Nov 

PLANTACI6N DE GERBERA SECTORES H-J 
Se detecta probable origen de problemas 1isio16gicos de las plantas: acumulaci6n de 
suHatos, por 10 que sa decide cambjar el Iertilizanle del estanque F2, en vez de 
microe1ementos Volke y suHato de Fe (rlcos en suHato) se utiliza Fertilon combL El 
estanque F2 queda entonces con la mezc1a lertilon 5 kg+nilrato de Ca 100 kg+ 
cilraplex 5kg por cada 1000 It de agua 
Ademas de la mezc1a sa cambia la lertilizaci6n a las plantas en sectores ABCDEFG 
FI = 40 del. F2= 10 del, F30 10 del con una CE de 1.6-1,8 y un pH 6,4-6,6 
Se agmga a los dos riegos de agua pura a las 18:30 y 19:30 hrs de 3,5 m3 c/u un tercer 
riego a medianoche (0:00 hrs) tambHm de 3,5 m3. 
Se pintan nuevamente los techos de todos los sectores con pintwa blanca 
APlicaci6n contro poWla y altemaria (Neres 120 gr+Score 2Scc+Citovoett 30cc 
+ Lannate 60 gr por 100 it de agua) 
Se decide mecUr Ph Y Ce antes del primer riego de la manana, desde el drenaje, para 
"""Iuar electo de riego con agua pura a medianocbe 
Nuevamente se c:ambian los microelementos del tanque F2 <N'1iraIo Ca 100 kg, Ferti10n 
5 kg y Citraplex 5 kg) 
Falla la sonda CE del equipo nuevamente, leyendo va10res en6neos (2,2 mmhos/cm 
versus 1,7 de sonda manual), sa vuelve a ragar a partir de 1ectwas manuales de CE en 
cinta de riego 
Cambia en horario de riegos con agua pura 6:30,. 7:30 y 22:00 hrs 
Sonda CE lalla 
Se riegan los pasillos para bajar el calor y aumentar la humedad relatNa 
Riegos con agua pua 18:30, 19:30 y 0:00 hrs 
Preparaci6n 1erti1izante en estanque FI: uUrasoll3-6-40 

Se riega la Gerbera con 4 riegos de 3 minutos cada uno 
Se instala un tensi6metro en el sector I 

Prueba en sectores H e I de inyecci6n de 6cido losI6rico, (2 IVIOO It de agua) Ueg6ndose a 
un pH en cinta de 6,4 

Sonda CE sigue lal1ando, sa detecta presencia de agua al interior del lector, sa 
presume que Ultima visita del servicio tOCnico ocasian6 el desperlecto 
Instalaci6n de microaspersores en sector I 
Se detectan que las primeras lecturas de la manana de CE y Ph en sectores C y G 
est6n alias a pesar de los riegos con agua pura de las Ultimas semaDaS 
Cosecha 80 cajas 
Lectwas de pH y CE en la manana alias, perc allinal del d1a tienden a bajar 
Cambia Iertilizaci6n a sectores E y F (pI 30 del F2 10 del y F3 10 dcl),los dern6s 
sectores continlian con la misma lertilizaci6n 
APlicaci6n de rn6quina vibradora al cuUivo 
Siguen riegos con agua pura en horario habitual (18:30, 19:30 y 0.00 hrs) 
Visita de Bi0cIm8rico. Se calibra la sonda CE. Se calibra conductimetro y phfmetro 
rnanuales de hidroponla. Reparan luz piloto de valvula 9, Micro SW de has posiciones 
v61vu1a n1imero 14. 
Aplicaeibn de pesticidas sectores EFCBA (Nres Lannate, Score, Cilowett) en dosis 
habituales 
APlicaci6n de rn6quina vibradora al cu1tivo 
Sa continua con riegos con agua pura 
AI inicior los riegos la sonda de Ce vue1ve a presentar lalla en la lectura. Personal de 
BioaJnerica c:alibra la sonda y adern6s cambia el KCP-OO I del cabezal de riego. 
Primera cosecha sector G: media caja (9 kg) 
Dado aspecto de las platas, sa decide aplicar Ferbam y Fertilon comhi loliar 
alternando productos durante las pt6ximas 3 semanas 
Reinicior deshoje y bajada de planlas cuidando de no quebrar plantas en los axtremos 
Desbrote y desmalezadwa sector F 
Sector G nuevamente presenta problemas en su lollaje, asociados a una quemaz6n 
por 6cido sullurlco 
APlicaciones Ioliares sectores BEACGD 
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Lunas 
IS-Nov 

MarIes 
17-Nov. 

Mierooles 
IS-Nov 

Ju ....... 
IS-Nov 

Vlemes 
20-Nov 

SQbado 
21-Nov 

Domingo 
22-nov 

Fertilon combi 200 grl 100 It agua 
BaiJet6n 300 grl 100 It agua 
Sunfire 20 eel 100 It agua 
Cilowett 30 eel 100 It agua 

Fm de apJiaci6n de Lannate, NeleS, Scow, cilowe11 secto .... ADG 

Sa oosecharon 167 cajas 
Sa loman muesbas de substrato en los sectoleS B (perlita twba) y G (perlita pura) 
pam analizar IertiJidad 
Riego pasiJJos 
Aplicaci6n de maquina vibmdom aI cuJtivo 
Contimia desboje sector B pam luego bajar la planto 
Jnicio de desbrote y mJeo en sector F 
Limpieza de las tms bombas agitodoms del cabezal de riego 
Cosecha por sectoleS: E= 40,S, D=47, A=29,5, B=31, C030,5 y F=4 (18,6 kg/caja) 
Aplicaciones IoJiaIeS sectoleS ABCFE de Sunfire 2Occ+ BasIoJiar Fe 300 ee+ ciIoweII 
30cc por 100 It de agua 

I 

\ 

Jnicio de bajadas de planto y desboje en sector D, una vez ierminado, sa bajarQn las 
planlas de los sectoleS Aye (estos no sa desbojcn6:n) 
Riegos gerham. Cambia de 2 Iiegos de 1.5 m3 cada uno a un solo Iiego de 2 m3 aI dla 
Comienzan cortes de energla enlle las 13:00 y 16:00 hrs. Esto afecta la frecuencio de 
Iiego 

Sa oosechan 94 cajas 
Cambia en los fertiJizantes secto .... C y D: f1: 30 deL F2: 10 del y F3: 10 del 
Sa cambia la succi6n del tanque F4 (aOOo) a la base y no eI costado del estanque 
Sa hizo un pequello ensayo de postcosecha, asp9ljando una cam, frufuler en dosis de 
200ccllt agua. La cam supuestamente prolonga la vida de postcosecha del fruto. Sa 
dejaron 2 testigos sin aspeljar 
EI iovemadero G entra en producci6n: 6 cajas 
Cosecha 72 cajas 
Sa aplic6 vibradora al sector G 
Aplicaci6n sector EDG: applaud, sunfue, BasfoJian Fe y cilowe11 
Jnicio de bajado de plantos en sector A (sin desbojar) 
Cambios en los sectOleS de riego: sa riega en dos bJoques. 

BJoque I: sectoleS CDEF (FI: 30, F2: 10, F3:10) 
Bloque 2: sectOleS ABG «FI: 40, F2: 10, F3:10) 

Debido a los cortes de energla se hacen 6 y no 8 Iiegos aI dla, pam oon mayor caudol 
(4m3 por riego) 
Reparaci6n de ventanas del sector C 
Sa cosechan 110 cajas 
Se iostala un venlilador que succiona los moJestos olores de los productos qulmicos 
que sa ap1ican via equipo de riego 
Cosecha 46 cajas 
VISiIa del soporte t9cnioo del equipo de Iiego, la empmsa Bioam9rica, repamci6n del 
phlmetro, revisi6n de conexiones, etc. 
Sa debe utilizar como acidificanie pam la gerbera acido 1osf6rioo (4 11/200 It agua) y 
para tomale acido suIhlrioo (511/200 It agua), utiJi7/mdose 2 estanques sepamdos 

SegUn J. Martlaez, los cambios en eI pH por mal funcionamiento del equipo son los 
cuJpables de la gmn deficiencio de Fierro que sa ha venido pmsentoooo en eI cuJtivo, 
ya que a pH altos (sobre 6,6) el Fe no es absorbido por las plan1as. Sa debe mantene. 
el pH de hidroponla alrededor de 6, I, 10 que sa Iogra con inyeoc:iOn de acido sulfUrico. 
Sa reioicia esta labor, la que sa habla detenido por problemas de quemadums 
Aplicaci6n de ferban 200 gr+ciIoweII30 ee por 100 It agua 
Sa aplica vibradora aI cuJtivo 
Cambios en lertilizantes estanque F2: F. Calcio + Fertilon Combi sin citraplex 
Sa continUa regando con agua pura a las 18:30 y 19:30 hrs 
Gerbera no sa riega boy 
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Lunas 
23-Nov 

Mattes 
24-Nov 

Mienx>1es 
2S-Nov 

luaves 
2S-Nov 

VJemes 
27-Nov 
S6bado 
28-Nov 

Oominlgo 
29-Nov 

Lones 
3D-Nov 

Martes 
1° Die 

Mi8RX>1es 
2 Die 

luaves 
3-Die 

Cosecha 189 cajas 
Se continua la limpieza al sedor F 
VIbradora al cu11ivo 
Lecturas de Ce, pH y cambios de acido correctas 
No hay deshoje en ningUn sedor 
Continua present6ndose la delicieDCia de Fe, ahara deteclada en el sector G 
Se tornaron las nJedidas de los sedores de bidroponla para la adquisici6n de 
po1ietileno de recambio para tecbos 

, Gerbera no se riega hay 
Falla la bonIba inyecIora del estanque Fl. Carribio de aceite a la bonIba. 
Se evaloo la posibilidad de traer agua desde otro pozo (distante 240 metros) al 
tranque de bidroponla 
Cosecba 205 cajas 
Drench a todo el cu11ivo, con una soluci6n a pH 5,8 de lertilon conIbi (250 gr) + 
Microfol Fe (300 ee) por 100 11 de agua, a raz6n de 1500 ee por planta par palior 
delicieDCia de 1ierro 
Ap1icaci6n contra polilla del tornate (lannale 60 gr/lOO 11 agua) 
Por la noche: 1avado de 21 m' a todos los sectores de tornate con pH 6,1 
CanIbio de dosis de fertilizaci6n, FI:30 dcl. F2:10 del, F3:10 del 
Todavfa persisten algunos problemas de ph alios en los drenajes de los sectores F,G y 
C 
Se aumenta ademas el volumen de riego: 9 m' a todos los sectores 
Se riega la gerbera 
Ya no se riega con agua pura a las 18_30 y 19:30 hrs, estos riegos sa prograrnan con 
1erti1izante +acido, en un volumen de 9 m' cada uno 
Bajada de plantas sector C 
Se cosechan III cajas 

Deshoje sedor G y bajada de plantas 
Todos los sedores: ralear con 4 frutos por racimo desde el Ultimo racimo ca1ibrado 
(calibre 6,0 0 superior) bacia arriba 
Secontinua el r9gimende riego (9m', pH 6,1, CE 1,S-1,6 mmhos/cm. 8 vecesaldla) 
Ap1icaciones: 

I) Drench a todos los sedores Microfol Fe 30Occ+ lertilon conIbi 150 gr 1100 It agua como 
150 ee por planta 2 veces a la sernana 

2) Control de polilla, oidio y mosca: mezcla de Ambush (5Occ)+Cascade (2Occ)+ Bay1et6n 
(40 gr)+ Cilowe!! (30 ee) 
Los riegos que se dan despues de las 18:00 hrs son sin inyecd6n de acido por ternar a 
nuevas lallas del equipo en lectura de pH 
E1 equipo lall6 en la inyecd6n de lertilizante 
E1 cu11ivo ba presentado una buena respuesta a la absord6n de fieno con la 
mantenci6n del pH del substrato alrededor de 6, I 
Se cosechan 50 cajas 
Se solicila chequeo gerJeral del equipo al servicio t8cnico 
Se entrega el prograrna de plantaci6n de bidroponIa 1999 
Los sedores que fueron bajados sin desbojar persisten en presentar oidio, 
especia1mente el sector B 
Drench al sedor A y milad del B mezcla babitual de Fertilon y Microlol Fe 

Se aprecian notorias DJejorias en el aspecto general de las plantas, se da por 
superado el problema de la delicienda de fieno, excepto en sector A. el cual aUn 
presenta problemas 
Se cosechan 240 cajas 
Se continua raleando a 4 frutos por racimo 
Nuevos 1avados de substrato con 21 m' de mezcla por secueDCia de riego COD pH 6,1 
Se comienza a ap1icar la mezcla lertilon +microlol via riego: Fertilon 1,0 tg+ microfol 
1,0 kg por ba con pH 6,0-6,1 
Se repara una bonIba inyectora del equipo de riego 
Ap1icaci6n lolior de Ambush+ Bayleton+Cascade + Cilowe!! en dosis habilua1es para 
control de mosca, oidio y polilla 
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VlSmes 
4-Die 

sabado 
S-Die 

Domingo 
6-Die 

Lunas 
7-Die 

Martes 
8-Die 

MiSIcoIes 
9-Die 

Jueves 
IO-Dic 

Viemes 
11- Die 

sabado 
12-Die 

Domingo 
13-Die 

Lunas 
14-Die 

Martes 
IS-Die 

Cosecha44cajas 
Se acuerda no despunlar sector D y sf el sector A 
Aplicaci6n de lerrasorb radicular a sector A para paliar deficiencia de Fe 
En el sector 9 y parte del B, en vez de despunlar y bajar las plantas, sa amarnm los 
apices en forma de U y se acuerda eJl despunle para unos 15 dfas mas 
Se mmpib uno de los estanques de ferlilizanles 
Aplicaci6n via riego en sectores A y B de Zoberaminol500 rx:12 m3 de riego 

Se cosechan 170 cajas 
En primer y Ultimo riego aplicaci6n todos los sectores Zoberaminol 250 rx:12 m' de 
riego 
Aplicaci6n para poJilla y mosca de una mezcla de Acoidal 250a::, Confidor 35a::, 
Fastac 40 rx:, Fertilon Combi 150 gr, citowetI30 rx: por 100 It de agua 
Sectores A. B, C. Deshoje basal pem basta el radmo calibrado dejando 2 hojas bajo 
eseracimo 

Cambio en los ferti1izanles: 
FI: Ultrasoll3-6-40 180 kg + microeJem. VoJke 10 kg + cloruro de polasio 25 kg 
F2: Nilrato de Ca 100 kg + CilrapJex 5 kg 
F3: Nilrato de Mg 230 kg + Fosfato mon0am6nico 75 kg 

Cosecha de 136 cajas 
Hubo un aunJento de la CE del drenaje a 1,8 mmhos en todos los sectores, se 
desconoce las =, pem sa soluciona con lavado de substrato 
Se cosechan 40 cajas 
Sectores A y F sa debe cambiar el substrato para prOxima plantaci6n, al sector a por 
compJeto y en el F las bandejas con mezcla de perJita+turba+cascarilla de arroz sa 
cambiartm a perJita+turba 
Deshoje sector E 
Lavado de substrato con agua pwa por la nocbe y lecturas de CE y pH posIlavado 
arrojan valores de 1,4 mmhos y pH 6.3 pmmedio 
Aplicaci6n de Zoberaminol via riego (250a::12 m3 de riego por cada secuencia) 

Gerbera sin riegos 
Cosecha de 185 cajas 
Vlbrodora al cuJlivo 
Se inicia el despunle en lados los sectores que fallaban 
Se reg6 la Gerbera 
lnicio despunle sectores B-C-D 
Aplicaci6n ABCDE foliar: Fertilon combi+ Acoidal + Fastac+Confidor 
Soberaminol via riego en el 10 riego de la matlana a todo el cuJlivo 
Se conlinuan detectando focos de oidia 
Equipo de riego falla en inyecci6n de fertilizante FI 
PJantas con oidia en el tronco fueron arrancadas 
Fin despunte sectores ABCDEF 
Sigue faJIando la inyecci6n de FI (correspondiente a UltrasoII3-6-40) 
Se da orden de rea1izar deshoje en lados los sectores <a aprlir del lunes: fin del 
ensayo de manejo diferenciado (ver detaJle en informe deshoje) 
Despues del deshoje sa aplica un producto contra el oidia, especialmente sector E (el 
mas compmmelido) 
Aplicaci6n foliar de niIrato de Ca, niIrato de Mg y fertiJon combi 
Se detectan bajas en la CE y el pH en la mayorla de los sectores 
Se riega la gerbera 
Secosecba 211 cajas 
lnicio deshoje sectores ABCDE 
Se Jsvantan las luc:amas del invernadero B 
Aplicaci6n de agroqufmioos a gerbera 
An6lisis de calibre en los frutos indica que este ba ida bajando en la temporada en 
lados los sectores 
Cosecha 53 cajas 
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MiSrcoles 
IS-Die 

Jueves 
17-Die 

VISll1e9 
IS-Die 

sabado 
IS-Die 
Domingo 
20-Die 

Lunes 
21-Die 

Martes 
22-Die 

MiSrcoles 
23-Die 

Jueves 
24-Die 

V ... mes 
25-Die 
sabado 
2S-Die 
Lunes 
2S-Die 

Martes 
2S-Die 

M;Sreoles 
3O-Die 
Jueves 
31-Die 
sabado 
2-Enero 
Lunas 
4-Enero 
M;Sreoles 
S-Enero 
Jueves 
7-Enero 

Aplicaci6n de vibmdom al cultivo 
Sa levantan todas las cortinas de todos los invemaderos 
Cosecha 158 cajas 
Nuevamente aplicaci6n de vibradom al cultivo 
Riegos gerbera: 5 m' diarios desde hoy 
Cosecba 181 cajas 
Aplicaciones foliares: Mospil1lan+Alsystin+Systbane+Citowett contra mosca, polilla y 
oidio 
Cambio en el fertilizante FI de Ultrasol 13-6-40 a Polyfeed17-10-27, 200 kg + Cloruro 
de K 50 kg por cada 1.000 11 de agua 
Dosis: FI 30 del F2 10 del y F3 10 del 
Por problemas de CE muy alias sa lava el substrato con un riego noctumo con agua 
pura. Los substratos con perlita pura no bajasn su CE despues del riego 
Cosecha 35 cajas 
Aplicaci6n a gerbera contra ara1lila 
Sa presentaron algunos problemas con el software de riego en el PC ofidna 
Cosecha 100 cajas 
Cambio en riego gerbera: de 5,0 a 4,0 m' diarios 

Cosecha 133 cajas 
Sa riega la gerbera 2 _, con I,D y 3,0 m' respectivamente 
Sa suspende 10 vibmdom al cultivo 
Se detectan diferencias entre las lecturas de CE y pH del equipo de riego y de las 
muestras obtenidas de la soluci6n del drenaje, esta vez no sa trat6 de problemas por 
un golpe de 6cido, sino mas bien de alteraciones en la qulmi= de los substratos por 
acumulaci6n de polyfeed tal vez 
Medida conectiva al problema_ Riegos con agua pura por 2 boms y suspensi6n de la 
iDyecci6n de 6cido su1fUrico 
Aplicaci6n de Lorsban + Rubigan + citowett 
Cambio en fertilizantes estanque FI a Ultrasol 13-6-40 190 kg+ MicroeJementos Volke 
10 kg + Cloruro de K 25 kg por cada 1000 11 de agua 
Riego a gerbera I m' 
Sa continUa sin iDyecci6n de 6cido 

Gerbsm. 2 riegos siatios de I m' cada uno 
Analisis de calibre de fruto arroja bajas en hidroponla 
Gerbsra: sin iDyecci6n de 6cido por ph bajos 

Cosecha 279 cajas 
Cambio de fertilizantes FI= Alisa I 180 kg/looO It agua y F2= Alisa 2 ISO kg/lOO It 
agua iDyecci6n de 30 del de cada uno por cada 1000 It agua al cultivo 
Inicio desboje sector B 
Aumento a 3 riegos diarios gerbera de I m' cada uno 
Aplicaci6n foliar a todo el cultivo: l<arate 50cc + Asystin 30 cc + Confidor 40cc + 
citowett 30 cc por 100 It de agua 
Se programa I lavado con agua pura por CE alias 

Lavado de substrato con agua pura, CE baja a 1,0-1,2 
Cosecha de 17 cajas 
Seclores ABCG sa riegan con agua pura y despues con fertilizante 
Se aplica herbicida al perfmetro de hidroponla 
Cosecha IDS cajas 

Cosecha 202 cajas 
De detiene el desboje 

Cosecha ISS cajas 
Sectores E y F: clisminuci6n de la frecuencia de riegos a 3-4 diarios de 1.5 m'de agua 
Limpieza sector G 
Riegos gerbera continlian 
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VISl'IleS 
8-Enero 
ScJbado 
9-Enero 
Domingo 
Enero 

Lunas 
ll-Enero 

Martes 
12-Enero 

Miim:oles 
13-Enero 

lueves 
14-Enero 

VlSmes 
15-Enero 

Lunas 
18-Enero 

Martes 
19-Enero 

Miim:oles 
20-Enero 

lu ....... 
21-Enero 

V_ 
22-Enero 
5abada 
23-Enero 

Lunas 
25-Enero 

Martes 
26-Enero 

Miim:oles 
27-Enero 

lueves 
28-Enero 

V_ 
29-Enero 

10-

Cambio de pislones sistema de riego 

No se regaron sectOIeS &.F 
Progmmaci6n de fin de meso retiro plantas. cambios substmtos. fumigaci6n. etc. 
Gezbera: I riego de 2 m' 
Cambio iDyecx:i6n fertilizantes FI = 30 del. F2 = 20 del 

Aplicaci6n foliar sectOIeS ABCDG 
Alugan 70 cc + Lannate 70 gr + citowett 30cc por 100 It agua 

Cosecba 128 cajas 
Aplicaci6n de Enzone via riego aJ 0.3% sectOIeS &.F (25 It en 4 m' de riego) 

Cosecba 81 cajas 
Hoy sa detiene fertilizaci6n aJ sector F por CE alta 

Redacci6n informes de riego y oostos para asesores EIldemos 

Cierre de cortinas &.F para apurar marchi!amiento de las plantas 
Cosecha 73 cajas 

Cosecha 79 cajas 
Arranque de plantas sectoJeS E y F 
Desinfecci6n con metam sodio 1.23 gr/lt a substrato nuevo de esos sectores (perlita + 
turba) 
Continua Iimpieza sectores &.F 
Cambio en fertilizaci6n FI =30 del Y F2= 10 del 

Aplicaci6n folior Zoberaminol150 cc/IOO It agua 
Se riega altemando la inyecci6n de fertilizante y agua pura 

Riego gerbera 
Bajada de cortinas en sectoJeS ABCDG pam apurar maduraci6n de lrutos y limpiar 
sectoJeS para replante 

1nicio limpieza bandejas sectoJeS &'F. limpieza del substrato sacando el 90-95% de las 
mfces presentes 
Chequeo general sistema de riego 
SelIado invemadero F pam desinfecci6n y desinfecx:i6n con DJetom sodio (50 It 
provenientes del estanque Fl por cada 10 m' de riego) posteriorDJSn!e sa lava el 
cabezal regando con agua pura pam <WiIar contaminaci6n a los demCrs sectores. Los 
invemaderos pennanecen c:ermdos I semana 
Cosecba 28 cajas 
Se programa el Wtimo riego pam sectOIeS ABD: el viemes 29 
Aplicaci6n de enzone con el Ultimo riego 

Se analiza el pan 0 substrato de gerbera y sa detectan vaJoJeS de pH 7.4 y CE 13.4. 
por 10 que sa rea1iza una aplicaci6n de sodiaJ y medidas pam bajar Ia CE 
Riegos en ABD sa van bajando paulatinamenle para secar el substrato 
ACDG: sa comjsnMn a cosechar todos los lrutos color 2 (verdes) 
Cosecha 13 cajas 
Riegos en forma normal pero DlSnor caudaJ 

Gezbera 2 riegos de 2 m
3 
cada uno 

Gezbera 2 riegos de 1.5 m3 
aJ dla 

1nicio armnque plantas sectores ABD 
Ultima cosecha iuerte: 163 cajas 
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Fertilizaci6n: El cu1tivo bidrop6nico se caracteriza por ser un gran consumidor de 
fertilizantes. En el cuadro se observa la distribuci6n de fertilizantes a 10 largo de la 
temporada. La mayor demanda se produce en pleno llenado de hutas, previo al peak 
de cosecha. El fertilizante mas usado por la empresa via liego es Ultrasol y foliar es 
Fertilon Comhi. El mineral que requiere mayor atenci6n es el Fierro, pues este se fija 
facilmente en el substrato y ademas la planta es muy sensible a deficiencias. Otro 
mineral de cuidado es el calcio, asociado a problemas de post cosecha de los hutos. 

CONSUMO DE FERTlUZAHTES (KG) TOMATE OUl TRASOl 13-6-40 HIDROf'ONIA _ 
_NfTR CAI..CIO 

'800 
DNITR. MAGNESr:> 
DPOly-FEE!) 

.o:JO 
_FOSFATO MONCA'" 
DClORUROK 

1<00 
_AL1SA1 
DAUSA2 

'200 

.000 

800 

o:JO 

"'" 
200 n r. 0 iii. II lJ. lJL :.1 

jlDo jdJo -" -""' ..,.,. ........ "'" 
_In ......, 

Composici6n fertilizantes nuevas en bidroponia 

Alisa 1= 11-12-36+3% MgO + 2% S + 0.002% FeEDDHA + 0.00% Mn + O.01%Cu + 
0.02% Zn + 0.01% B + 0.001% Mo 

Alisa 2= 13-0-0 + 6% Mg + 17% Cao 

B. Superficie del proyecto temporada 98-99 

Sector A 
SectorB 
Sector C 
SectorD 
SectorE 
SectorF 
SectorG 
SUBTOTAL 
Sector H 
Sector I 

1.470 m 2
, todos los substratos 

1.470 m 2
, todos los substratos 

945 m 2
, substrato perlita 100% 

1.470 m 2
, substratos 1.2 y 3 

1.470 m 2
, substratos 1,2 y 3 

448 m 2
, todos los substratos 

1.470 m 2 substrato perlita 100%. 
8.743 m 2 plantados con tomate 
581 m 2 

590m2 

jZ-
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SUBTOTAL 
TOTAL 

1.171 m2 plantados con gerbera 
9.914 m2

, bajo plastico 

SIBLlon CA CORFO 

c. Baiadas de planta y deshoje de las plantas: En el informe anterior se dio 
cuenta del nuevo sistema de sujeci6n de las plantas, las que se mantuvieron 
erguidas. Como medida para manejar el despunte, una vez que las plantas 
alcanzaron el alambre superior que marea su m6xima altura, estas se debian 
bajar al igual que el ano pasado, quedando el cuello de la planta nuevamente 
describiendo una curva (ver figural. El ano anterior, las plantas mantuvieron su 
base horizontal desde el principio, este ano 10 harian solo en su Ultima etapa 
productiva. 
La bajada de la planta permite que crezca un poco mas en altura antes de 
despuntarla 0 en ramificaci6n una vez despuntada, generando un poco mas de 
follaje para eillenado de los Ultimos racimos. 
Se probaron ambos metodos (bajada y erguida) en distintos sectores, pero la 
diferencia esta en que ahora se deshoj6 easi completamente la planta, 
quedando con un "mofio" en la parte superior que Ie daba apariencia de 
"plumero" (ver fotos). Estas hojas se dejaron para calibrar los racimos 
superiores, quedando la parte media e inferior de la planta cumpliendo la 
funci6n de acarreo de nutrientes desde las raices hacia los racimos en 
producci6n. Se tomaron cuidados extremos de sanidad con los cortes y heridas 
ocasionados por el manejo de deshoje. 
Los pequefios ensayos permitieron conduir que la bajada de plantas es un 
manejo necesario, pero debe hacerse posterior a un deshoje intensivo que 
permita airear y sanear la base de las plantas, de 10 contrario, esas bojas 
facilitan la aparici6n de problemas de bongos como el oidio. 

Figura I: Bajada de plantas 

Plantas erguidas Bajada de plantas y desboje 
(apariencia de "plumero") 

Plantaci6n de Gerbera: La gerbera se plant6 el dia 6 de noviembre, a una 
densidad de 6 plantas por bandeja, un total de 7.000 plantas para una 
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superficie de 1170 m2
, en hileras dobIes, (dos bandejas de ancho, dos 

mangueras por bandeja, ver fotografias), en substrato perlita pura muy fina. 

Ademas en el sector de la Gerbera (invemaderos H e D se instalaron 
microaspersores en los pasillos, como medida para mantener una humedad 
relativa alta, requisito del cultivo. Los primeros riegos fueron de media hora 
cada 3 dias, aumentando la frecuencia desde fines de diciembre (ver 
calendario de actividades). 

Ai principio las plantas se notaban lacias, y sin crecimiento de raices fuera del 
cono de turba con el que fueron transplantadas, sin embargo al mes del 
transplante ya presentaban hojas nuevas, raices activas y sanas. Actualmente 
se pueden apreciar los primeros botones florales (ver fotografias). 

Se presume que el estado inicial se debio a las altas temperaturas de La epoca, 
junto con la adaptacion al nuevo substrato. 

Replantes: Este ailo 99 hidroponia proyecta su primer ailo con cosecha continua 
a partir de inicios del inviemo, pues ahora se cuenta con calefaccion. Para eilo, 
sera necesario arrancar las plantas de Los primeros invemaderos que entraron 
en produccion ya ell° de febrero, para plantar el L5 de ese mes (se dejan 15 
dias para desinfeccion y limpieza). La plantacion sera escalonada como sigue: 
15-Febrero-99: sectores A. E y F 
1°-Marzo-99 sectores B, D 
15-Marzo-99 Sectores G, C 
la densidad de pLantas sera de 6 por bandeja 

Substratos: Si bien los ensayos no fueron efectuados como el ailo anterior, si se 
observaron comportarnientos diferentes en cada substrato, aunque eilo 
redunda en los rendimientos, la observacion directa fue mas efectiva. Asi se 
pudo ver que: 
• Comparando la perlita pura con los substratos, se observo que en estos, hay 

mayor aireacion, porosidad y que ademas retienen el agua en forma pareja 
dentro de la bandeja. Con perlita pura, se tiende a formar un "colchon" de 
agua al fondo de la bandeja. Ademas , la perlita mas fina se "apermasa" y 
endurece mas facilmente, 10 cual es evidente al tacto, al tocar el substrato. 

• EI substrato con cascarilla de arroz drena mas r6:pido que los demas, tiene 
la menor capacidad de retencion. 

• La velocidad de respuesta a cambios de pH, CE, combinacion de 
fertilizantes, etc., efectivamente es mas r6:pida en perlita pura, asi como 
tambien, las plantas son mas susceptibles a quemaduras con acido como 
ocurrio. 

• Se postula que en perlita pura el proceso de maduracion de los frutos es 
mas r6:pido ('1a planta se apura"), habiendo algunos problemas de 
pudricion calicinal por desbalance de calcio. Sin embargo, este fenomeno 
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se observ6 mas notoriamente en el invernadero C que ademas estaba con 
polietileno tricapa, el que ocasiona altas temperaturas impidiendo que la 
radiaci6n solar salga, permaneciendo al interior de la nave. La causa de la 
maduraci6n r6pida estaria en una combinaci6n de los dos factores 
(polietileno + perlita pura) 

• Perlita (80%) con turba (20%) y Perlita (80%) con corteza de pino (20%) 
fueron los mejores substratos el aiio anterior, y tambiim este aiio fueron los 
mejor evaluados. Por un problema de abastecirniento y precios de la 
corteza de pino, la empresa ha decidido replantar en la temporada 1999-
2000 con la mezda de Per6ta (80%) - turba (20"k). 

4. Problemas presentados en la ejecuci6n del proyecto: 

No hubo problemas que retrasaran significativamente el cronograma del 
proyecto durante esta etape, la experiencia del equipo de trabajo ha sido un 
factor crucial para completar cada actividad de forma 6ptima. Sin embargo, en 
el cronograma de actividades se puede apreciar daramente que: 
• Se presentaron nuevamente problemas bacteriales aislados procediendose 

a la acosturnbrada desinfecci6n de las bandejas afectadas y control 
preventivo a las mesas adyacentes con antibi6ticos (ver lista de 
agroquimicos en anexo 2). 

• Hubo reiterados problemas con el funcionamiento del equipo de riego, 
especialmente con el sensor de conductividad electrica, 10 que oblig6 a la 
reposici6n de diversas partes y piezas del equipo. 

• Hubo focos de polilla del tomate 
• No fue posible hacer ensayos de rendimiento diferenciados para todos los 

substratos como el aiio anterior, teniendose datos de rendimiento global de 
la hectarea y de rendimiento por invernadero, en los que los invernaderos G 
y C son de perlita pura y los demas con substratos. 
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5. Resultados y conciusiones 

Como resultado de esta etapa podemos sefialar que el cultivo se encuentra 
terminando su segunda temporada de eosecha. los resultados preliminares 
apuntan a un rendimiento eereano a los 7.000 Kg semanales las primeras 2 
semanas del mes de noviembre. suhiendo a 9.500 en promedio desde entonces 
con un peak la semana del 11 de diciembre con la impresionante cifra de 
13.700 kg esa semana. 

c h d N . mb osee asmes e OVle rey Di· mb 1998 CIe re 
Sector (ea"as) 

Dia A B C D E F G TOTAL Kilos 
30-Oct 16 15 10 13 18 3 a 75 1275 
2-Nov 19 21 13 19 24 7 a 103 1751 
4-Nov 15 14 11 13 17 3 a 73 1241 
6-Nov 9 18 13 3 26 3 a 72 1224 
9-Nov 25 23 23 47 41 3 a 162 2754 

ll-Nov 11 9 12 23 23 2 a 80 1360 
13-Nov 17 17 18 31 25 2 a 110 1870 
16-Nov 27 28 28 43 37 4 a 167 3106.2 
18-Nov 17 17 12 22 20 1 6 95 1767 
19-Nov 19 20 15 16 2 a a 72 1339.2 
20-Nov 20 20 11 35 17 2 5 110 2046 
2 I-Nov 8 9 8 10 10 I a 46 855.6 
23-Nov 38 37 20 40 31 3 20 189 3515.4 
25-Nov 33 34 20 45 37 3 20 192 3571.2 
27-Nov a 36 19 17 29 a a 101 1878.6 
29-Nov 57 28 21 46 29 5 a 186 3459.6 
30-Nov a 11 a 20 19 a a 50 930 

2-Die 53 38 38 31 23 6 35 224 4166.4 
3-Die a a a 22 22 a a 44 818.4 
4-Die 41 34 28 9 6 4 33 155 2883 
5-Die a a 9 19 14 a a 42 781.2 
6-Die 30 36 18 a 8 4 40 136 2529.6 
7-Die a 20 20 a a a a 40 744 
9-Dic 30 37 29 19 19 4 34 172 3199.2 

ll-Die 16 18 15 26 21 3 38 137 2548.2 
13-Die 31 32 39 35 29 5 40 211 3924.6 
IS-Die a a a 23 30 a a 53 985.8 
16-Die 46 36 28 a a 5 43 158 2938.8 
17-Die 25 50 23 38 31 a 12 179 3329.4 
18-Die 7 a a a a 7 21 35 651 
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20-Dic 27 43 21 0 4 5 0 100 1860 
21-Die 0 0 0 44 38 0 51 133 2473.8 
22-Die 20 27 16 15 25 5 22 130 2210 
25-Die 27 32 27 21 46 8 0 161 2930.2 
28-Die 279 4743 
29-Die 81 1377 
30-Die 17 289 
31-Die 97 1649 
2-Ene 105 1785 
4-Ene 202 3434 
6-Ene 155 2635 
8-Ene 77 1309 

11-Ene 128 2176 
13-Ene 81 1377 
IS-Ene 73 1241 
18-Ene 79 1343 
20-Ene 40 680 
22-Ene 88 1496 
25-Ene 68 1156 
27-Ene 13 221 
29-Ene 163 2771 

TOTAL 5.739 102.599,4 

PRODUCCION ACUMULADA IDDROPONIA: COMPUTO FINAL 

SECTOR N°CA,JAS m.OS m.OSIHA INICIO ULTIMA 
COSECHA COSECHA 

E 1.282 21,794 148,259 22-Sep 18-Ene fin ccoechas 

D 1,094 18,598 126,517 16-Oct 27-Ene 
A 951 16,167 109,980 22-Oct 27-Ene 
B 1.095 18,615 126,633 19-Oct 25-Ene 
C 834 14,178 149,242 19-Oct 25-Ene 
G 914 15,538 105,701 18-Nov 25-Ene 
F 157 2,669 59.443 22-Sep 18-Ene fin CCJSeChas 

TOTAL 6,327 107,559 117,968 

La eosecha indieada en los grCdicos corresponde al periodo entre e1 1 ° de 
Noviembre de 1998 y e1 29 de Enero de 1999 y al acumulado total de 1a 
temporada, respectivamente, alcanz6ndose una producci6n acumulada total 
desde septiembre de mas de 107 mil kilos de tomate. Esta eifra, comparado eon 
e1 afto anterior a igual feeha 027.755 kg) es un 16% inferior. 
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Las razones de tal menna se debieron, a juicio de los asesores y encargados, a 
la menor suma termico alcanzada a inicio de la temporada, especialmente los 
meses de septiembre, octubre y parte de noviembre, 10 que retrasO a todos los 
cultivos de la zona. Este ano, ademas de seco, fue muy helado, las medias 
dianas fueron mas bajas que el ano anterior. 

Otros factores, fueron el replante del sector D por intoxicacion de las plantas, 10 
que atraso su desarrollo en mas de un mes, y los problemas de quemaduras de 
raices con acido. 

El inicio de las cosechas se produjo el dia 20 de Septiembre de 1998. 
Comenzandose con los invernaderos E y F los cuales cubren una supemcie de 
2.940 m2

• Durante el mes de Octubre entran en produccion los invemaderos B, C 
y D sumando una supemcie de 3.683 m2

• El Jueves 22 de Octubre entra en 
produccion el invemadero A. El dia 18 de noviembre comienza a ser cosechado 
el invemadero G y a partir de esa fecha son cosechados la totalidad de los 
invemaderos del proyecto, que en conjunto suman una supemcie bajo plastico 
aproximada de 8.800 m2

• 

El criterio de cosecha es el color del huto, no su calibre, conespondiendo el 
ideal a los estados 2 y 3 en 1a carta de colores para e1 mercado extemo y del 2 
al 6 para el mercado interno (consumo inmediato). La cosecha se efectuo en 
pasadas por los invernaderos y se contabilizaban las cajas por nave, no por 
substrato debido al gran volumen de hutos fue cosechados especialmente en 
los meses de Noviembre y Diciembre, haciendo muy engonoso cosechar por 
substrato, ya que en cada invernadero habia parcelas de diversos substratos. 
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• Terminos de Referencia- Proyecto ''Estudio comparativo de cuatro paquetes 

tecnolOgicos con substrato inerte en base a perlita para el mejoramiento de 
cultivos de pepino dulce y tomate larga vida para exportaci6n". No 
publicado. 

• Comunicaci6n personal: Sres. Andres Ramirez, Jacob Martinez y Mario 
Berrios y demos personal de terreno del proyecto, en visitas peri6dicas y 
reuniones de la consultora. 

• Fotocopias de documentos del proyecto: factums de compra de materiales 
ylo guias de despacho, nominas de personal, pIanos, manual de uso del 
sistema computarizado de riego, recomendaciones por escrito del Sr. Jacob 
Martinez al personal encargado del manejo del sistema de riego, planillas 
electr6nicas 0 fichas de riego, de aplicaciones de agroquimicos y de cosecha 
utilizadas como control en el proyecto. 
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Vital Apoquindo 1055 depto 2008, Las Condes, Santiago. 
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e-mail: cbayschm@entelchile.net 

Catalina Bay-Scl~ 
Asesora Extema Proy 

Supervision: 

;itl -Andres Ramirez Matte 
....,~AgJrl.cp.la OCOA SA. 
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1. DATOS GENERALES 

sustrato inerte en base a para el rnejoramiento de 
cultivos de pepino dulce y tornate larga vida para 

~l 
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Servicios, materiales y otros Periodo Noviembre 98-Enero 99 

Radicular 
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: gastos por por pre,dUlcto, sUlIlanclo Ul velrsas faturas. 
La infonnaci6n se ordeno de esa forma debido a que la empresa se encuentra 
construyendo sus fichas tecnicas de cultivo de tomate hidroponico con el objeto de 
calcular su costo real de produccion, Wla vez que el proyecto ha entrado en etapa 
comercial. EI control de uso de agroquimicos se lIevara en el PC de la oficina, en 
base a stock de bodegas, pedidos, dosis de aplicacion, etc. 
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3. PORCENTAJE DE AVANCE PRESUPUESTARIO 

t 
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·n·· 
~£ 
~o FONTEC. 

1.PAUTA 
A) RESUMEN EJECUTIVO 

B) 

C) 

D) 

E) 

BREVE SiNTESIS DEL PROYECTO DE INNOVACI6N, PREPARADO CON FINES DE 
DIFUSI6N. DEBERA CONTENER ANTECEDENTES DE LA EMPRESA. EL PROYECTO 
TECNOL6GICO Y SU IMPACTO TECNICO-ECON6MIco. 

EXPOSICION DEL PROBLEMA 
ESPECIF1CAR EL ORIGEN DEL PROYECTO DE INNOVACION 
PRECISANDO: 
• EL PROBLEMA QUE ENFRENTABA LA EMPRESA Y QUE JUSTIFIC6 LA 

• 

• 

EJECUCI6N DEL PROYECTO TECNOLOOICO. 
OBJETIVOS TECNICOS DEL PROYECTO, ES DECJR, LOS RESULTADOS 0 
SOLUCIONES ESPEciFICAS PERSEGUJDAS. 
EL TIPO DE INNOVACION DESARROLLADA (NUEVO PRODUCTO 
o PROCESO; MEJORA DE PRODUCTO 0 PROCESO; 
DESARROLLO 0 MEJORA DE SISTEMAS ORGANIZATIVOS Y/O 
DE GESTION, ETC.). 

METODOLOGIA Y PLAN DE TRABAJO 
DESCRJPCJ6N DE LA FORMA COMO SE LLEV6 A CABO LA INVESTIGACI6N 
TECNOL6GICA APUCADA. DETALLANDO ENTRE OTHOS ASPECTOS, LOS METOOOS 
INVOLUCRADOS, EL DISENO EXPERIMENTAL, MODALIDAD DE ANALISIS DE LOS 
RESULTADOS OBTENIDOS Y LAS FUENTES DE INFORMACI6N CONSULTADAS. 
SENALAR EL PLAN DE TRABAJO EJECUTADO, EL QUE DEBER.A SER 
REPRESENTADO GRAFICAMENTE EN UNA CARTA TIPO GANTT. 

RESULTADOS 
PRESENTACION DE LOS PRINCIPALES RESULTADOS 0 SOLUCIONES 
OBTENIDAS COMO CONSECUENCIA DE LA INVESTIGACION 
REALIZADA, APOYADA, SI CORRESPONDE, EN TABLAS, DIAGRAMAS, 
GRAFIcos, PLANOS, MAPAS, DISENOS DE PROTOTIPOS, MATERIAL 
FOTOGRAFICO, DE VIDEO, SOFTWARE U OTRO. 
EFECTUAR ANmSIS Y CONCLUSIONES DE LOS RESULTADOS 
OBTENIDOS. 

IMPACTOS DEL PROYECTO 
EXPONER IMPACTOS DE ORDEN TECNICO-ECON6MICOS, DERIVADOS DE LA 
APUCACI6N DE LOS RESULTADOS DEL PROYECTO DE INNOVACI6N EN LA 
EMPRESA BENEFICIARIA, MEDIDOS EN TERMlNOS DE MEJORA DE RENDIMIENTOS, 
AHORRO DE COSTOS, MEJORA DE CALIDAD, AUMENTO DE PRODUCCI6N, 
AUMENTO DE EXPORTACIONES, SUSTITUCI6N DE IMPORTACIONES, IMPACTO 
AMBIENTAL U OTHOS BENEFICIOS INDIRECTOS. 
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INFORMAR ACERCA DE LOS MECANISMOS DE IMPLEMENTACION DE 
LOS RESULTADOS DEL PROYECTO POR PARTE DE LA EMPRESA. 

E) ANEXOS 

rJf RESUMEN DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS (ANEXO W 1) 

rJf RESUMEN DE GASTOS REALES (ANEXO N° 2) 

rJf FORMULARIO IMPLEMENTACION DE LOS RESULTADOS (ANEXO 
W3) 
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2. DESARROLLO 

A) RESUMEN E)ECUTIVO 

Agricola Ocoa Llda es un empresa con giro agricola y ganadero, creada en 
1989 por los socios sefiores Juan Alberto Decombe Villalobos y Andres Nicolas 
Ramirez Matte, siendo esle Ultimo el responsable de la administraci6n y 
lambien represenlante legal de la empresa. Actualmente la actividad principal 
de la empresa es el cultivo de tomate larga vida, con superficies menores de 
flores (claveles, Aster, gerbera) y frutales (chirimoyas, paltas). 

Esta empresa fue en gran medida la responsable de la introducci6n del tomate 
larga vida al pais, el cual es comercializado bajo la marca de fantasia "Rocky". 
Dado el exito de la empresa, se hizo necesario crear una segunda, 
"Distribuidora Rocky SA." encargada de la comercializaci6n tanto dentro de 
Chile como al exterior (Argentina y Brasil), del tomate larga vida y otros 
productos generados por Ocoa Itda 0 por terceros. Ocoa Itda es accionista de 
Distribuidora Rocky. 

Por medio de proyectos roNTEC, en conjunto con el PROro de Cultivos 
Forzados, se ha logrado un proceso productivo continuo en el cultivo de tomate 
proyectando por medio de la hidroponia un aumento de la calidad y el volumen 
de producci6n. 

El proyecto consisti6 en el desarrollo de un experimento para probar 5 distintas 
mezclas de substrato en una superficie total de una hect6:rea bajo invemadero, 
en los cultivos de tomate y pepino dulce. 

Los objetivos del proyecto fueron por un lado, encontrar el substrato mas 
adecuado y conveniente SegUn el cultivo y posibilitar la producci6n 
ininterrumpida durante todo el ano y en volumen y calidad muy superiores a los 
obtenidos en el cultivo en suelo. Los substratos utilizados fueron inicialmente 
Perlita (80%) con turba (20%), Perlita ( 
80%) con corteza de pino (20%), Perlita (80%) con turba (10%) y corteza de pino 
(10%), Perlita (80%) con turba negra (20%) y Perlita (80%) con cascarilla de 
arroz (10%) y turba negra (10%). El afio 98 se incorpor6 ademas la perlita 100% 
como sexto substrato. Se disefio una distribuci6n de parcelas al azar dentro de 
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cada invernadero que pennitiera muestreos aleatorios en los que se evaluaron 
oosicamente estado nutricional y sanitario general de la planta, rendirniento y 
calidad de huto. 

Para desarrollar el cultivo bajo un sistema hidroponico abierto (es decir, sin 
recirculacion del agua), fue necesario un gran esfuerzo de capacitacion del 
personal, acostumbrado al manejo de tomate en invernadero, pero en suelo. Lo 
anterior fue especialmente patente en 10 concerniente al manejo del equipo de 
riego, muy especializado. La respuesta fue excelente, creemdose un equipo de 
personal de campo, tecnicos y profesionales capaces de responder ante los 
problemas que se generan en el dia a dia de un sistema de produccion tan 
complejo, el cual requiere un monitoreo constante. 

En 10 que se refiere al impacto tecnico economico del proyecto, el proyecto de 
hidroponia Ie ha pennitido a la empresa generar, ademas de un equipo tecnico 
especializado, una produccion intensiva y continua de tomates larga vida de 
calidad "premiun", mCrxima higiene y durabilidad, los cuales han suscitado el 
interes de cadenas de comida rapida de prestigio como Mc Donald's, Lomiton, 
etc., ademas de posicionar a la empresa como tider en la innovacion 
tecnol6gica del cultivo del tomate. 

B) EXPOSICI6N DEL PROBLEMA 

El origen del proyecto de innovacion surge de la percepcion por parte de la 
empresa de un cambio necesario para poder mantener la competitividad tanto 
a nivel local como mundial, de abi la eleccion de esta alternativa tecnologica, 
ya que la eficiencia de produccion ligada a una tecnologia avanzada pennitiria 
a la empresa competir en el mercado nacional e internacional. 

Ya se habian hecho avances en la introduccion del tomate larga vida, era 
imprescindible dar un segundo paso para seguir avanzando. 

La oportunidad de contar con el apoyo tecnico de un experto en hidroponia 
proveniente de Israel, un pais de reconocida trayectoria en el tema, y el apoyo 
de FONTEC-CORFO, dio a la empresa la seguridad suficiente para disminuir 
los riesgos asociados a la implementacion de una tecnologia practicamente 
desconocida en Chile, donde los antecedentes disponibles en 1996 apuntaban 
a plantaciones de otras especies vegetales 0 a escala experimental y no 
productiva. 

Los objetivos tecnicos del proyecto fueron, en un plazo de dos aiios, lograr un 
dominio de la tecruca del cultivo hidroponico con uso de substratos, los 
objetivos especificos fueron lograr un aurnento de la calidad del huto, de· 
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productividad, mayor control de plagas y enfermedades y mayor densidad de 
plantas por hectarea, con el consiguiente aumento de las exportaciones. 

El proyecto persiguio diversos tipos de innovacion: 
Nuevo proceso: tecnica de cultivo de tomate mediante uso de sistema de 
riego hidroponico 
Mejora de producto existente: tomate larga vida de mejor calidad 
Mejora de proceso: fertirrigacion, uso de substratos inertes y orgCtnicos como 
soporte de cultivos, mejora en la tecnologia de produccion de tomates, uso 
de nuevos productos quimicos para intensificar la produccion, producir a 10 
largo de todo el 000, mejorar el calibre, el porcentaje exportable, la sanidad 
del fruto, etc. 

C) METODOLOGIA Y PLAN DE TRABAJO 

La forma en que se llevo a caho la investigacion tecnol6gica aplicada fue 
implementando ensayos de campo, cultivando tomate larga vida bajo el 
sistema de hidroponia abierta, utilizando como soporte basal para 
enraizamiento de las plantas diversas mezclas de un substrato inerte (perlita) 
con substratos de origen orgCtnico (detallados abajo). 

Disefio experimental Tomate: 
Variedad: FA 144 (l e, afio) y FA 593 (2° afio): 
Substratos: 
1. Perlita (80%) con turba (20%) 
2. Perlita (80%) con corteza de pino (20%) 
3. Perlita (80%) con turba (lO%) y corteza de pino (lO%) 
4. Perlita (80%) con turba negra (20%) 
5. Perlita (80%) con cascarilla de arroz (lO%) y turba negra (lO%). 
Densidades de plantas: Unica, 5 plantas por bandeja (el 2° afio se prob6 en un 
sector del invemadero C una densidad de seis plantas por bandeja) 
Repeticiones: 4 
NUmero de parcelas: 4 (corresponden a las reperticiones) 
NUmero de tratamientos: 1 x 5 x 4 = 20 (cinco por parcela) 
Tamafio de las parcelas: Cada parcela contiene cinco tratamientos, 
correspondiente al tipo de substrato. Cada tratamiento corresponde a 720 
bandejas de hidroponia (30 corridas) en un substrato "s". El tamOOo de las 
bandejas es de 0,5 m2

, por 10 tanto cada parcela alcanza los 360 m2 
• 

Supedicie uti! total del ensayo (sin pasillos y hordes): 360 m2 x 25 = 9.000 m2 

Modelo matemCttico: Aleatorizacion completa, para anCtlisis de varianza de 
ensayos simples, con un solo factor de variacion (substratos) 

Superficie total ensayos proyecto (incluye toda la supedicie bajo plastico) 
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1'" ano: 1.000 pepinos + 9.000 tomate = 10.000 m2 

20 ano: 1.100 gerbera + S.SOO tomate = 9.900 m2 (se perdi6 un espacio en el 
invemadero I debido a la instalaci6n de una caldera y una piscina para 
calentarniento de agua) 

Durante el desarrollo del cultivo, se monitorearon diversos parametros que 
daban una idea del comportarniento del mismo y del equipo de riego. En este 
caso, toda la hectarea fue tomada como un gran ensayo, al que habia que 
evaluar de diferentes formas. Es asi como diariamente se analizaban los 
efluentes del drenaje, para evaluar absorci6n de nutrientes y calibrar el equipo, 
se vigilaron variables ambientales como temperatura y humedad relativa las 24 
horas del dia durante todos los dias del ano, se registraron cuidadosamente 
todas las labores que se Ie hicieron al cultivo durante los dos anos, de acuerdo 
a instrucciones precisas de los asesores (incluyendo cambios en los 
fertilizantes, aplicaciones de agroquimicos varios, etc.). Toda esa informaci6n 
constituye un cfunulo de datos extremadamente relevantes para la empresa, 
que ha fundamentado cada decisi6n de la empresa en estos dos anos y que no 
viene al caso detallar, pero que a requerimiento de FONTEC se encuentra 
disponible en el PC de la oficina de hidroponia, ubicada en un extremo del 
invemadero A. 
A 10 largo del ensayo, el diseno experimental inicial fue perdiendo importancia, 
siendo el cultivo manejado no de acuerdo a los substratos de cada parcela, 
sino de acuerdo a los sectores de riego, los cuales corresponden 
aproximadamente a las naves de invemaderos Sdentro de cada invemadero 
puede haber mas de un sector de riego). 



Plan de trabajo (carta Gantt) 
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D) RESULTADOS 

• Rendimientos: Los rendimientos de fruto en kilos netos se presentan en los 
. cuadros. Se puede observer que en la primera temporada los rendimientos 
fueron mas altos y la temporada mas prolongada 

PRODUCCION ACUMULADA H1DROPONIA: 
COMPUTO FINAL TEMPORADA 97/98 

MES 1997-98 KILOS ACUMULADO 
SEPTIEMBRE (22 al 884 884 
30/9) 
OCTUBRE 15.708 16.592 
NOVlEMBRE 40.970 57.562 
DICIEMBRE 44.370 101.932 
£NERO 25.823 127.755 
FEBRERO 10.490 138.245 
MARZO 6.496 144.741 
ABRil.. 740 145.511 
TOTAL EN 8.970 m2 145.511 
TOTAL POR HA 162.219 

COMPUTO FINAL TEMPORADA 98/99 

SECTOR N"CAJAS KILOS KILOS/HA INICIO ULTIMA 
COSECHA COSECHA 

E 1.282 21.794 148.259 22-Sep 18-Ene fin cosechms 

D 1.094 18.598 126.517 16-Oct 27-Ene 
A 951 16.167 109.980 22-Oct 27-Ene 
B 1.095 18.615 126.633 19-Oct 25-Ene 
C 834 14.178 149.242 19-Oct 25-Ene 
G 914 15.538 105.701 18-Nov 25-Ene 
F 157 2.669 59,443 22-Sep 18-Ene fin cosec:has 

TOTAL 6.327 107.559 117,968 
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BIBLIOTEGA GORFO 

Otros resultados: 

• Substratos: 

A continuacion se presentan los resultados obtenidos de un muestreo del 
invemadero A desde fines de noviembre de 1997 a fines de febrero de 1998, 
donde se conto el nu.mero de £rutos cosechados por substrato, en la muestra de 
enero se rnidio con un refraetometro manual su madurez y se evaluo 
visualmente la sanidad de cada £ruto. 

Muestreo 1: 20/11/97 

Promediode 15 Pia 20 de Noviembre del 
~7 rendimientos. 

Semana 
SUBSTRATO rendimiento promedio ~endimiento promedio 

por parcela (kg./ 3m~ per hectarea (una 
pasada 0 dia) 

1 9,70 3.233 a 
2 8.03 2.676 b 
3 7.45 2.483 c 
4 7.21 2.403 c 
5 7.62 2.540 b 

Media 8.002 2.667.3 
Grupo de valmeo esIa~ iguales con un 5% de encr estan repteSenlados por Ia """"'" letra 

Muestreo 2: parcelas sector A. Fecha: 21/01/98 

PARCEIAS 
SUBSTRATO 

51,52,53,54,61 (repeticiones 1 a 5) 
1 

ESCAlA DE COLOR NUMERO DE 
FRUTOS 

1 y2 (verde) 
3 (inicio pint6n) 
4 y 5 (pint6n a rojo) 
6 a 8 (maduro) 
TOTAL 
Rendimiento total en kilos 

58 
95 
67 
26 

246 

Roondjmjento promedlo por parcela 

BENDIMIENTO POB HA 
SUBSTRATO 1 (una posada) 

FRUTOSCON 
PROBLEMAS· 

24 
15 
10 
8 

57 
26,08 
5,216 

17.387 

% 

41,4 
15,8 
14,9 
30,8 
23,2 

SOLIDOS 
SOLUBLES 
("BRlX) 

5,0 
5,2 
6,0 
6,8 
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PARCElAS 
SUBSTRATO 

131,132.133,134,141 (repeticiones 1 a 5) 
2 

ESCALA DE COLOR NUMERO DE 
FRUTOS 

1 Y 2 (verde) 
3 (inicio pint6n) 
4 Y 5 (pint6n a rojo) 
6 a 8 (maduro) 
TOTAL 
Renc:limiento total en kilos 

58 
62 
75 
12 

207 

Rendimiento promedio por parcela 

BENDIMIENTO POB HA 
SUBSTRATO 2 (una pasada) 

FRUTOSCON 
PROBLEMAS" 

9 
17 
13 
4 

43 
26,88 
5,376 

17.920 

% 

IS,S 
27,4 
17,3 
33,3 
20,8 

PARCElAS 
SUBSTRATO 

161,162,163,164,171 (repeticiones 1 a 5) 
3 

ESCALA DE COLOR 

I y2 (verde) 
3 (inicio pint6n) 
4 y 5 (pint6n a rojo) 
6 a 8 (maduro) 
TOTAL 

NUMERODE 
FRUTOS 

32 
62 
67 
14 

175 
Renclimiento total en kilos 
Rendimiento promedio por parcela 

BENDIMIENTO POB HA 
SUBSTRATO 3 tuna pasadal 

FRUTOSCON 
PROBLEMAS" 

6 
13 
9 
4 

32 
19,1 
3,82 

12.733 

% 

18,8 
21,0 
13,4 
28,6 
18,3 

PARCElAS 
SUBSTRATO 

201.202,203,204,301, (repeticiones 1 a 5) 
4 

ESCALA DE COLOR 

I y 2 (verde) 
3 (inicio pint6n) 
4 y 5 (pint6n a rojo) 
6 a 8 (maduro) 
TOTAL 

NUMERODE 
FRUTOS 

41 
76 
50 
10 

177 
Rendjmjento total en kilos 
Rendimiento promedio por parcela 

BENDIMIENTO POB HA 
SUBSTRATO 4 (una posada) 

FRUTOSCON 
PROBLEMAS" 

8 
14 
10 
3 

35 
19,56 
3,912 

13.040 

% 

19,5 
18,4 
20,0 
30,0 
19,8 

SOLIDOS 
SOLUBLES 
("BRIX) 

4,9 
5,2 
5,2 
6,0 

SOLIDOS 
SOLUBLES 

("BRIX) 

5,2 
6,0 
5,0 
5,6 

SOLIDOS 
SOLUBLES 

("BRIX) 

6,2 
5,0 
5,2 
5,8 
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PARCELAS 
SUBSTRATO 

261,262,263,264,271 (repeticiones 1 a 5) 
5 

ESCAlA DE COLOR 

I y2 (verde) 
3 (inicio pint6n) 
4 y 5 (pint6n a rojo) 
6 a 8 (maduro) 
TOTAL 

NUMERODE 
FRUTOS 

39 
81 
79 
7 

206 
Rendjmieuto total en ldIos 
Rendimiento promedio por parcela 
RENDIMIENTO POR HA 
SUBSTRATO 5 (una pasada) 

FRUTOSCON 
PROBLEMAS* 

6 
12 
15 
4 

37 
21,54 
4,308 

14.360 

% 

15,4 
14,8 
19,0 
57,1 
18,0 

SOLIDOS 
SOLUBLES 

("BRlX) 

7,6 
5,2 
7,2 
5,0 

* los frutos con problemas corresponden a russet, cancro, rajaduras y otras manchas de la 
superficie. 

Nuestra 3: 20/2/98 
Promedio de rendimientos . 
Semana 28 Dia 20 de Febrero del 98 
SUBSTRATO rendimiento promedio rendimiento promedio 

por parcela (kg.! 3m2) por hectarea (una 
posada 0 dial 

1 3.39 11.300 a 
2 3.30 11.000 a 
3 1.95 6.500 b 
4 2.05 6.833 b 
5 2.08 6.933 b 

Media 2.554 8.513 
Grupo de vaJoJ. estadisticamenle igual ... con un 5% de enor _ rapnmenlados pol" Ia mmma latra 

En los cuadros se puede observar una tendencia decreciente en los 
rendimientos por parcela a medida que avanza la temporada. 

AI inicio de la temporada, dentro del primer mes de cosecha (20/11/97). El 
rendimiento promedio fue de 2.600 kg por dia, siendo los mejores substratos el 
1, seguido por 2 y3. 

En plena produccion los substratos 1 y 2 forman un grupo de rendimientos 
(alrededor de 1.740 kg/ dial y los substratos 3 y 40tro grupo, de rendimiento 
inferior (unos 1.400 kg/ dial, siendo el substrato 5 intermendio. Por 10 anterior 
podria afirmarse que e1 uso de mezc1as de mas de dos substratos no seria 
econornica (mayores costos con e1 riesgo de afectar los rendimientos). 

AI final de 1a temporada (20 Febrero) siguieron liderando los substratos 1 y 2, 
agrupandose los tres restantes en rendimientos inferiores 
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Algunas observaciones generales durante la temporada 98/99 
• Comparando la perlita pura con los substratos, se observe que en estos, hay 

mayor aireaci6n, porosidad y que ademas retienen el agua en forma pareja 
dentro de la bandeja. Con perlita pura, se tiende a formar un "colch6n" de 
agua al fondo de la bandeja. Ademas, la perlita mas fina se "apermasa" y 
endurece mas facilmente, 10 cual es evidente al tacto, al tocar el substrato. 

• El substrato con cascarilla de arroz drena mas r6pido que los demas, tiene 
la menor capacidad de retenci6n. 

• La velocidad de respuesta a cambios de pH, CE, combinaci6n de 
fertilizantes, etc., efectivamente es mas r6pida en perlita pura, asi como 
tambii!n, las plantas son mas susceptibles a quemaduras con acido como 
ocurri6. 

• Se postula que en perlita pura el proceso de maduraci6n de los frutos es 
mas r6pido ('1a planta se apura'1, habiendo algunos problemas de 
pudrici6n calicinal por desbalance de calcio. Sin embargo, este fen6meno 
se observe mas notoriamente en el invemadero C que ademas estaba con 
polietileno tricapa, el que ocasiona altas temperaturas impidiendo que la 
radiaci6n solar salga, permaneciendo al interior de la nave. La causa de la 
maduraci6n r6pida estaria en una combinaci6n de los dos factores 
(polietileno + perlita pura) 

• Perlita (80%) con turba (20%) y Perlita (80%) con corteza de pino (20%) 
fueron los mejores substratos el afto anterior, y tambien este afto fueron los 
mejor evaluados. Por un problema de abastecimiento y precios de la 
corteza de pino, la empresa ha decidido replantar en la temporada 1999-
2000 con la mezda de Perlita (80%) - turba (200k). 

• Calidad del fruto 

Medici6n de condici6n en camara a 12°C. 

A partir de la muestra del dia 21 de enero se seleccionaron una caja de tomates 
por substrato y se guardaron en camara para medir textura y condici6n a los 5, 
10, 14, 17 Y 20 dias de almacenaje. No se observaron diferencias significativas 
entre substratos para el comportamiento en postcosecha. 

Color ingIeso a DIa 
c:amaro 
(segUn carla 5 10 14 11 20 
color) 
2Muywtde A A A A-B C 
3 lnicio P!nt6n A A-B A-B B C 
4 P!nt6n A-B B-C C D -
5Rosaclo B C C D -
6omimRojo 
inIenso 

B-C C-D D - -
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escaJa: 
A ~ Muy fume B ~ F"ume C ~ Blando D ~ _~ b1ando 

• Otros: El llever a cabo un proyecto de esta envergadura, en el cual el 
objetivo es dominar una tecmca tan compleja como la produccion de cu1tivos 
sin suelo, lleva a obtener muchos resultados no medibles 0 cuantificables 
exc1usivamente mediante el rendimiento. Tal es el caso del know-how 
adquirido por el personal, la capacitacion del equipo el trabajo codo a codo 
con los asesores, y invaluable experiencia que da el observar cliariamente 
las reacciones de las plantas y su respuesta a medidas de manejo 
provenientes de decisiones del equipo tecmco. A juicio de la empresa este 
es el resultado mas importante del proyecto, porque es el que Ie permite 
seguir adelante con el sistema hidrop6nico y aurnentar su superficie. 

~ DMPACTOS DEL PROYECTO 

La mayor parte de los impactos son de orden tecmco, el cu1tivo hidrop6nico 
hasta el momenta no significa para la empresa un ahorro de costos respecto al 
resto de su actividad productiva, de hecho, es mas caro de implementar y 
operar. Sin embargo, ha habido una mejoria en la calidad del producto, que se 
ha visto reflejado por la gran demanda que ha tenido el tomate hidrop6nico 
especiaimente de parte de las cadenas de comida r6:pida. 

Otro impacto importante en la empresa es la capacitacion de su personal, el 
cual adquirio experiencia en esta tecruca de produccion. Gracias a ello, la 
empresa planea expandir su superficie, junto con lanzar el producto "tomate 
hidrop6nico" a los superrnercados, para 10 cual se estan estimando los costos 
de operacion reales del cu1tivo, para calcu1ar el precio de venta. 
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• (AlfEXO II" I) 

RESUMEN DE ACTIVmADES DESABROIlJIDAS 
PROYECTO DE INNOVACI6N TECNOL6GICA 

I'FEcHA,131-Enero-l999 

1.- ANTECEDENTES GENERALES 

2.- CUADBO RESUMEN DE ACTIVIDADES 

1.Levantamiento topogrcmco 
2. Construccion de pozo 
3. Acondicionamiento de invemadero 
4. Construccion de banos y casilleros, oficina 
5. Construccion caseta para equipo de riego 
6. Implementacion sistema de riego 
7. Construccion estanque de acwnulacion 
8. Acondicionamiento de canchas 
9. postura de bandejas 
10. Acondicionamiento de equipos de operacion 
11. Implementacion disefio experimental 
12. Mezc1a de substratos 
13. Preparacion de a1m6cigos y plantacion 
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14. Labores cu1turales y de manejo 
15. Desarrollo disefio experimental y de registros 
16. AnaIisis del cu1tivo 
17. Fitopatologos 
18. Entomologos 
19. Mantencion de equipos e invemadero 
20. Asesoria extema 
21. Cosecha-packing 
22. AnaIisis de resultados 
23,. Acondicionamiento para nueva plantacion 20 temporada 
24. 8 Informes de avance 
25. Evaluacion e Informe final 

I.Levantamiento topografico 
2. Construccion de pozo y subestacion electrica 
3. Construccion de invemaderos 
4. Construccion de bafios y casilleros, oficina hidroponia 
5. Construccion caseta para equipo de riego 
6. Implementacion sistema de riego: instalacion cafterias, bombas, filtros,. 
Sensores, etc. 
7. Construccion estanque de acumulacion (con geomembrana) 
8. Acondicionamiento de canchas 
9. Postura de bandejas 
10. Acondicionamiento de equipos de operacion 
11. Implementacion disefio experimental 
12. Mezcla de substratos 
13. Preparacion de almacigos y plantacion 
14. Labores cu1turales y de manejo 
15. Desarrollo disefio experimental y registros peri6dicos del comportamiento 
del cu1tivo 
16. AnaIisis del desempefio del cu1tivo 
17. Visitas ocasionales de Fitopatologo 
18. Visitas ocasionales de Entomologo 
19. Mantencion de equipos e invemadero 
20. Asesoria Extema semanal JacoB Martinez y quincenal Catalina Bay-Schmith 
21. Cosecha-packing 
22. AnaIisis de resultados 
23,. Acondicionamiento para nueva plantacion 20 temporada 
24. 9 Informes de avance 
25. Evaluacion e Informe final 
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(AHEXO H" 2) 

CUADRO RESUMEN GASTOS BEALES 
PROYECTO DE IHNOVACI6N TECNOLOOICA 

i.. ANTECEDENTES GENERALES 

~~9.~;~~~:~?~~~~:~~;~t~:<;~$~~;' Agricola OCOA Ltda. 
1 \--, "" :,- \1~T" '".- ,,~;;"~·Y~'::i.· <t"ti~~ __ ~.,:~'~,'" ,.;.;:>-y:t-::~?~~,~; 

2.- CUADRO RESUMEN DE GASTOS 

35,751,000 

41,053,000 

12,052,000 

51,497,000 

170,398,000 

51,065,061 

10,951,667 

43,359,036 

176,276.416 

(*) Se entiende por Gasto Real del Proyecto a todos los gastos realizados durante el desarrollo 
del proyecto. inclusive aquellos no previstos y que han debido ser tinanciados con mayores 
aportes de la(s) empresa(s). 

1ft 
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DETALLE THIMESTRAL DE GASTOS DEL PROYECTO 
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1.506.000 

/il ~ --- ~ 
REPRESE~ 1£6AL EMPRESA CONTADOR 

La informaci6n que respaJda \a presente nmdici6n sa encuenlla disponible en el Departamento de 
Contabilidad de \a empIeSa pam cualquier consulta 0 l8Visi6n por parte de FONTEC u abo 
organismo fiscalizador. 
Declam hajo juramenIo que \as datos co_nidos en esta Declaraci6n de Gastos son verldicos. 
Asjm;CITDO. declaro conocer las disposiciones re1ativas a sanciones en caso de snrnjnistmr 

inforrnaci6n incornp1eta, falso 0 en6nea. 

1I\cIirifO A. I'IicIi'ecO ..... -11 

lngenlsro AgronGmt' 
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(AllEXO If" 3) 

IMPLEMENTACI6u DE LOS RESULTADOS DEL PROYECTO 

Resultados y acciones: 

"Estudio comparativo de 4 paquetes tecnol6gicos con 
substrato inerte en base a perlita para el mejoramiento 
del cultivo de pepino dulce y tomate larga vida para 

. Agricola OCOA Ltda. 

• Substrato mejor evaluado: perlita 80%+turba 20%. Para 19991a totalidad de 
la superficie usara este substrato 0 perlita pura (gerbera y tomate) 

• Pruebas de diferentes fertilizantes a 10 largo del proyecto: Ie permite a la 
empresa elegir los mas adecuados segUn la reaccion de la planta a ellos 

• Fieba tecnica del cultivo de tomate hidrop6nico: permitira optimizar costos 
• Calendario de plantaciones para produccion continua todo el aiio, usando 

racionalmente la calefaccion 
• Dominio del manejo del equipo de riego por parte del personal del cultivo 
• Manejo del cultivo (pruebas de sistemas de sujecion de las plantas, 

deshojes, despuntes a distinta fecha): permitira dar a las plantas mejores 
condiciones para producir altos rendimientos 

• Monitoreo ambiental. Control de suma termica, temperatura, humedad: 
permite predecir rendimientos, suceptibilidad de ataques de hongos e 
insectos (urnbrales termicos) 
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FOTOGRAI1As: 

Tamate: sistema de conducci6n. deshaje. racimos superiares. calibre 
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Gerbem: disposici6n bandejas, poblaci6n de plantas, primeros botones y sistema de microjets 
para mantenci6n de humedad 
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