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PRESENTACION

En el dltimo decenio, se constata que el pais ha sabido enfrentar con
éxito el desafio impuesto por la politica de apertura en los mercados
internacionales, alcanzando un crecimiento y desarrollo econdémico
sustentable, con un sector empresarial dindmico, innovador y capaz de
adaptarse rapidamente a las sefiales del mercado.

Sin embargo, nuestra estrategia de desarrollo, fundada en el mayor
esfuerzo exportador y en un esquema que principalmente hace uso de las
ventajas comparativas que dan los recursos naturales y la abundancia relativa
de la mano de obra, tenderd a agotarse riapidamente como consecuencia del
propio progreso nacional. Por consiguiente, resulta determinante afrontar una
segunda fase exportadora que debe estar caracterizada por la incorporacion de
un mayor valor agregado de inteligencia, conocimientos y tecnologias a
nuestros productos, a fin de hacerlos més competitivos.

Para abordar el proceso de modernizacién y reconversién de la
estructura productiva del pais, reviste vital importancia el papel que cumplen
las innovaciones tecnoldgicas, toda vez que ellas confieren sustentacion real a
la competitividad de nuestra oferta exportable. Para ello, el Gobierno ofrece
instrumentos financieros que promueven € incentivan la innovacién y el
desarrollo tecnolégico de las empresas productoras de bienes y servicios.

El Fondo Nacional de Desarrollo Tecnolégico y Productivo FONTEC,
organismo creado por CORFO, cuenta con los recursos necesarios para
financiar Proyectos de Innovacién Tecnolégica, formulados por las empresas
del sector privado nacional para la introducciéon o adaptacién y desarrollo de
productos, procesos o de equipos.

Las Lineas de financiamiento de este Fondo incluyen, ademas, el apoyo
a la ejecucién de proyectos de Inversién en Infraestructura Tecnolégica y de
Centros de Transferencia Tecnoldgica a objeto que las empresas dispongan de
sus propias instalaciones de control de calidad y de investigacion v desarrollo
de nuevos productos o procesos.

De este modo se tiende a la incorporacion del concepto "Empresa -
Pais", en la comunidad nacional, donde no es s6lo una empresa aislada la que
compite con productos de calidad, sino que es la "Marca - Pais” la que se hace
presente en los mercados internacionales.

El Proyecto que se presenta, constituye un valioso aporte al
cumplimiento de los objetivos y metas anteriormente comentados.

FONTEC - CORFO




i

]

NOVERO INFORME DE AVANCE
1. Sintesis del proyecto:

El objetivo principal de este proyecto fue lograr un dominio de la técnica del
cultivo hidropénico, mediante investigacién y experimentacién, en un plazo de
dos temporadas de cultivo. En un principio se planificé la investigaciéon para el
cultivo de pepino dulce y tomate larga vida. Al final del primer afio del proyecto
se decidié cambiar el pepino dulce por Gerbera, una planta de la que se
comercializa la flor, como flor de corte. La Gerbera se planté el 27 de Octubre
de 1998.

El costo total del proyecto alcanza las 13.129 Unidades de Fomento, siendo el
aporte de la empresa equivalente a U.F. 10.433 y la subvencién de FONTEC a
U.F. 2.696.

La metodologia incluyé ensayos de campo para encontrar el substrato técnica y
econémicamente mdas adecuado seguin el cultivo. También se probarian en
pepino distintas variedades y densidades de plantacién, lo cual no se efectué.

Los substratos a probar en pepino y tomate fueron mezclas de:

Perlita (80%) con turba (20%)

Perlita (80%) con corteza de pino (20%)

Perlita {80%) con turba (10%) y corteza de pino (10%)

Perlita (80%) con turba negra (20%)

Perlita (80%) con cascarilla de arroz (10%) y turba negra (10%).

Este afio 98 se incorporé ademdas la perlita 100% como sexto substrato.

Se usarian tres variedades de pepino (Pan de azicar, Longotoma y local) y una
de tomate, FA 114. Para la segunda temporada se decidié cambiar esta
variedad por otra de la misma linea pero mds reciente y mejorada, FA 593.

Las poblaciones de plantas en pepino variarian entre una y tres plantas por
bandeja de hidroponia, mientras en tomate se usé una poblacién estandar de 5
plantas por bandeja. En Gerbera, la densidad de planta fue de 6 por bandejq,
cada planta da en promedio 50 tallos florales, distribuidos en el tiempo.

Se esperaba lograr mediante la técnica de hidroponia una substancial mejora
de los rendimientos y calidad del fruto (fisica y organoléptica).

Los resultados serian medidos a través de la cuantificacién del rendimiento y
mediciones como carga frutal, tamaiio de fruto, color, aroma, presencia de
anomalias patolégicas y/o fisiolégicas, dulzor (°Brix) y resistencia al transporte
(libras de presién). También se efectuarian mediciones de postcosecha en el
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caso de los tomates, almacenando muestras en una cadmara a 12°C para luego
medir textura y condicién alos 5, 10, 14, 17 y 20 dias de almacendgje.

Se esperaba lograr produccién durante todo el afic para tomate y en un
volumen y calidad muy superiores a los obtenidos en el cultivo comiin, o “en
suelo”.

2. Antecedentes generales:

En el periodo comprendido entre el 31 de Octubre de 1998 y el 30 de Enero del
99, se realizaron actividades de cosecha de frutos, bajada de plantas,
despunte, mantencién y monitoreo del sistema de riego, reparaciones, deshoje
fuerte de plantas (ver figura), desinfecciones, aspersiones foliares de
fertilizantes, etc.

Segun el cronograma del proyecto, las etapas correspondientes al presente
informe son:

10.1 Cosecha. Fecha: Octubre 98 hasta Marzo 99.

11.1 Traslado del producto a packing. Fecha : Octubre 98 hasta Enero 99

12. Comprobacién de la efectividad de los objetivos planteados en las fechas
de entrega de los 8 informes de avance.

13. Evaluacién final de la experimentacién Fecha definitiva: Fecha entrega
informe final, Enero de 1999.

Las etapas ya cumplidas son:

1. Construccién de un pozo profundo. Detallada en el informe 1.

2. Nivelacién de terreno. Detallada en el informe 1.

3. Construccién y techada de invernaderos y construccién de canales de

drengje de estos.

4. Instalacién del sistema de riego. Detallado en informe 2.

5. Instalacién y llenado de contenedores (bandejas).

6. Prueba general del sistema

7. Desarrollo del disefio experimental para evaluar comportamiento de los

cultivos en cinco substratos. Detallado en informe 3

8. Plantacién /Aransplante. Detallado en informe 3.

8.1 Plantacién fransplante segunda temporada: Mayo-Julio 98

9. Labores de cultivo: fijar guias a los contenedores y enrede, polinizacién,
raleo, deshoje, bajada de la planta, etc. Fecha : Junio - Octubre 97

9.1 Labores de cultive: fijar guias a los contenedores y enrede, polinizacién,

raleo, deshoje, bajada de la plantq, etc. Fecha: Junio - Octubre 98



3. Actividades realizadas durante esta etapa:

A. Calendario de actividades
Periodo comprendido entre el 1 de Noviembre de 1998 v el 24 de Diciembre del
mismo afio

Focha Actividad informada
Dgo, - La sonda de conductividad eléctrica interna del equipo de niego falla, se detectan
1° Nov. diferencias de lectura de hasta 0,4 mmhos/cm entre la sonda del equipo y la sonda

manual. Se intenta ealibrar la sonda paro sigue fallande, por lo que las lecturas
deben hacerse manualmente, cada vez que se riega (8 veces al dia), hasta su
reparacién por la empresa proveedora (Bioamérica). Los registros eméneocs quedaron
registrados en el PC del equipo, altemado las curvas de CE del cultivo.
Lunes, -  Se cosechan 103 cajas
2-Nov -  La sonda del equipo contimia fallando
- Beregan los sectores H eI en preparacidn para recibir las plantas de Gerbera
- Se riaga con agua pura dos veces al dia (18:30 y 19:30 hrs) la cantidad de 3,5 m® cada
vez, sectores DEF-ABC
- Aplicacién de maquina vibradora a todo el cultivo
- Cambio de fertilizante en estanques F1 y F2 (F1: 15 kg sulfate de K+3 kg de cloruro de
K+ ultrasol 13-6-40 151 kg. F2: 85 kg nitrato de Ca+17 kg microelementos Volke+8,5

kg de sulfato de Fe
Martes, - Continua fallondo la sonda de CE, decisién de riego se hace tomando muestras de
3 de Nov. PH y Ce manuales
- Cambio de fertilizante en tanque F3 (nitrate de mg 100kg+Fosofato moaménico 10.8
kq)

- Se sigue regando con agua pura igual al dia anterior, mas 30 minutos al sector He ]
-  Instalacién de pediluvios con urocid en el contormo de hidroponia, en posibles vias de
ingreso de polillas del tomate (objetivo: trampas para control)
- Limpieza de foco de pseudomonas en sectores G y D y aplicacitn de tetraciclina(lS
gr/15 It agua)
-  Finde la bajada de plantas en el sector E, a medida que se bajaron las plantas fueron
despuntadas
Mierc, -  Control de la presién en hidroponia sectores F y G, G=12milibares, F=14 milibares
4 Nov -  Secosechan 73 cajas
- Aplicacién de mdquina vibradora a todo el cultivo
- Sonda Ce continia con fallas
- Aplicaidn en sector G de tetracicling (35 gi/15 It de agua)
-  Limpleza de plantas marchitas y/o secas en foco de pseudomonas en sectores G,.D y B

Jueves - Aplicacidn foliar ABCDEFG de ferbam, Fastac, Alsystin y citowett en dosis
5-Novw acostumbradas {ver informe 8)
-  Cosecha 25 cajas

- Aplicacién de méquina vibradora a sectores ABC

-  Se continita regando perlita de los secicres Hel

-  Sedetecta deficiencia de Fierro leve en sectores D, A, G y C y mds notoria en sectores
EyD

- El sector ABCD, segunda etapa, contimia con el problema de blanching {eticlado)
pero en menocr cantidad

- Las trampas instaladas por el contorno de hidroponia no presenian mayor captura de

polillas
Viemes - Cosecha 72 cajas
6-Nov - Visita de Bioamérica: reparacién y cambio de sonda de CE del equipo de riego.
Calibracién de sonda y revisién de conexidén al KCP 100
- Vibradora en GDEF

- Cambio de fertilizante estanques F1 y F3. F3: Nitrato de Mg +fosfato monoaménico.
F1: Ultrasol 13-6-40 +cloruro de K



Sabado
7-Nov

Dgo
8-Nov

Lunes
9-Nov

Martes
10-Nov

Mierc.
11 Nov

Jueves
12-Nov

Viemes
13-Nov

Sabado
14-Nov

PLANTACION DE GERBERA SECTORES H-I

Se detecta probable origen de problemas fisiolégicos de las plantas: acumulacién de
sulfatos, por lo que se decide cambiar el fartilizante del estanque F2, en vez de
microelementos Volke y sullato de Fe (ricos en sulfato) se utiliza Fertilon combi. El
estanque F2 queda entonces con la mezcla fertilon 5 kg+nitrato de Ca 100 kg+
citraplex Skg por cada 1000 it de agua

Ademdés de la mezcla se cambia la fertilizacién a las plantas en sectores ABCDEFG
F1= 40 dcl, F2= 10 dcl, F30 10 dcl con una CE de 1,6-1,8 y un pH 6,4-6,6

Se agrega a los dos riegos de agua pura a las 18:30 y 19:30 hrs de 3.5 m3 c/u un tercer
riego a medianoche (0:00 hrs) también de 3,5 m3.

Se pintan nuevamente los techos de todos los sectores con pintura blanca

Aplicacién contra polilla y alternaria (Neres 120 gr+ Score 25cc+ Citowett 30cc
+Lannate 60 gr por 100 It de agua}

Se decide medir Ph y Ce antes del primser riego de la mafiana, desde el drenaje, para
evaluar efecto de riego con agua pura a medianoche

Nuevamente se cambian los microelementos del tanque F2 (Nitrato Ca 100 kg, Fertilon
5 kg y Citraplex 5 kg)

Falla la sonda CE del equipo nuevamente, layendo valores emdneocs (2,2 mmhos/cm
versus 1,7 de sonda manual), se vuelve a regar a partir de lecturas manuales de CE en
cinta de riego

Cambio en horario de riagos con agua pura 6:30,. 7:30 y 22:00 hrs

Sonda CE falla

Se riegan los pasillos para bajar el calor y aumentar la humedad relativa

Riegos con agua pua 18:30, 19:30 y 0:00 hrs -

Preparacién fertilizante en estanque F1: ultrasol 13-6-40

Se riega la Gerbera con 4 riegos de 3 minutos cada uno
Se instala un tensidmetro en el sector I

Prueba en sectores H e I de inyeerién de écido fostérico, (2 1t/100 1t de agua) legdndose a
un pH en cinta de 6,4

Sonda CE sigue fallando, se detecta presencia de agua al interior del loctor, se
presume ¢ue Yiltima visita del servicio técnico ocasiond el desperfocto

Instalacién de microaspersores en sector 1

Se detectan que las primeras lecturas de la manana de CE y Ph en sectores Cy G
estan altas a pesar de los riegos con agua pura de las diltimas semanas

Cosecha 80 cajas

Lecturas de pH y CE en la mafiana altas, pero al final del dia tienden a bajar

Cambio fertilizacidn a sectores E y F (F1 30 dcl, F2 10 del y F3 10 dcl), los demds
sectores contintian con la misma fertilizacién

Aplicacién de méaquina vibradora al cultive

Siguen riegos con agua pura en horario habitual (18:30, 19:30 y 0.00 hrs)

Visita de Bioamérica. Se calibra la sonda CE. Se aalibra conductimetro y phimetro
manucles de hidroponia. Reparan luz piloto de valvula 9, Micro SW de tres posiciones
véiivula mimero 14.

Aplicacién de pesticidas sectores EFCBA (Nres Lannate, Score, Citowett) en dosis
habituales

Aplicacién de maquina vibradora al cultivo

Se continua con riegos con agua pura

Al iniciar los riegos la sonda de Ce vuelve a presentar falla en la lectura. Personal de
Bioamérica calibra la sonda y ademés cambia el KCP-001 del cabezal de riego.
Primera cosecha sector G: media caja (9 kq)

Dado aspecto de las platas, se decide aplicar Ferbam y Fertilon combi foliar
alternando productos durante las préximas 3 semanas

Reiniciar deshoje y hajada de plantas cuidando de no quebrar plantas en los extramos
Desbrote y desmalezadura sector F

Sector G nuevamente presenta problemas en su follaje, asociados a una quemazén
por dcido sulfurico

Aplicaciones foliares sectores BEACGD
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Lunes
16-Nov

17-Nov.

Miércoles
18-Nov

Jueves
19-Nov

Viermes
20-Nov

Sabado
21-Nov

Domingo
22-nov

Fertilon combi 200 gr/ 100 It agua
Bailetén 300 gr/ 100 It agua

Sunfire 20 cc/ 100 It agua
Citowett 30 oc/ 100 It agua

Fin de apliacién de Lannate, Neres, Score, citowett sectores ADG

Se cosecharon 167 cajas

Se toman muestras de substrato en los sectores B (perita turba) y G {pertita pura)
para analizar fertilidad

Riego pasillos

Aplicacién de maquina vibradora al cultivo

Continia deshoje sector B para luego bajar la planta

Inicio de desbrote y raleo en sector F

Limpieza de las tres bombas agitadoras del cabezal de riego

Cosecha por sectores: E= 40,5, D=47, A=29.5, B=31, C030.5 y F=4 (18,6 kg/cajx)
Aplicaciones foliares sectores ABCFE de Sunfire 20cc+Basfoliar Fe 300 cc+ citowett
30cc por 100 1t de agua

Inicio de bajadas de planta y deshoje en sector D, una vez terminado, se bajardn las
plantas de los sectores A y C (estos no se deshojardn)

Risgos gerbera. Cambio de 2 riegos de 1,5 m3 cada uro a un solo riego de 2 m3 al dia
Comisnzan cortes de energia entre las 13:00 y 16:00 hrs. Esto afecta la frecuencia de
nego

Se cosechan 94 cajas

Cambio en los fertilizantes sectores C y D: £1: 30 del, F2: 10 del y F3: 10 del

Se cambia la succidn del tanque F4 (4cido) a la base y no el costade del estanque
Se hizo un pequefio ensayo de postcosecha, asperjondo una cera, frutiver en dosis de
200cc/lt agua. La cera supuestamente prolonga la vida de postcosecha del frute. Se
dejaron 2 testigos sin asperjar

El invernadero G entra en produccién: 6 cajas

Cosecha 72 cajas

Se aplicéd vibradora al sector G

Aplicacién sector EDG: applaud, sunfire, Basfolian Fe y citowett

Inicio de bajada de plantas en sector A {sin deshojar)
Cambios en los sectores de riego: se riega en dos bloques.

Bloquel sectores CDEF (F1: 30, F2: 10, F3:10)
Bloque 2: sectores ABG ((F1: 40, F2: 10, F3:10)

Debide a los cortes de energia se hacen 6 y no 8 riegos al dia, pero con mayor caudal
{4m® por riego)

Reparacién de ventanas del sector C

Se cosechan 110 cajas

Se instala un ventilador que succiona los molestos olores de los productes quimicos
que se aplican via equipo de riego

Cosecha 46 cajas

Visita del soporte técnico del equipo de riego, la empresa Bioamérica, reparacin del
phimetro, revisin de conexiones, etc.

Se debe utilizar como acidificante para la gerbera dcido fosférice (4 /200 It agua) y
para tomate dcide sulhirico (5 1t/200 It agua), utilizéndose 2 estanques separados

Segun J. Martinez, los cambics en el pH por mal funcionamiento del equipo son los
culpables de la gran deficiencia de Fiermo que se ha venido presentando en el cultivo,
ya que a pH altos {sobre 6,6) el Fe no es absorbido por las plantas. Se debe mantener
el pH de hidroponia alrededor de 6,1, lo que se logra con inyeccién de écido sulfirico.
Se reinicia esta labor, la que se habia detenido por problemas de quemaduras
Aplicacién de ferban 200 gr+citowett 30 oc por 100 It agua

Se aplica vibradora al cultivo

Cambios en fertilizantes estanque F2: F. Calcio + Fertilon Combi sin citraplex

Se contimia regando con agua pura a las 18:30 y 19:30 hre

Gerbera no se riega hoy



23-Nov

24-Nov

Miércoles
25-Nov

Jueves
26- Nov

Viemes
27-Nov
S&bado
28-Nov

Domintgo
29-Nov

30-Nov

Martes
1° Dic

Miéreoles

Jueves
3-Dic

Cosecha 189 cajas

Se continua la limpieza al sector F

Vibradora al cultivo

Lecturas de Ce, pH y cambios de &cido commectas

No hay deshoje en ningin sector

Continita presentdndose la deficiencia de Fe, ahora detectada en el sector G

Se tomaron las medidas de los sectores de hidroponia para la adquisicién de
polietilenc de recambio para techos

Gerbera no se riega hoy

Falla la bomba inyectora del estanque F1. Cambio de aceite a la bomba.

Se evalia la posibilidad de traer agua desde otro pozo {distante 240 metros) al
tranque de hidropenia

Cosecha 205 cajas

Drench a todo el cultivo, con una solucién a pH 5,8 de fertilon combi (250 gr} +
Microfol Fe (300 cc) por 100 It de agua, a razén de 1500 oc por planta par paliar
deficiencia de fierro

Aplicacién contict polilla del tomcte (lannate 60 gr/100 It agua)

Por k: noche: lavado de 21 m? a todos los sectores de tomate con pH 6,1

Cambio de dosis de fertilizacién, F1:30 dcl, F2:10 dcl, F3:10 dcl

Todavia persisten algunos problemas de ph altos en los drenajes de los sectores F.G y
C

Se cumenta ademds el volumen de riego: 9 m® a todos los sectores

Se riega la gerbera

Ya no se riega con agua pura d las 18.30 y 19:30 hrs, estos risgos se programan con
fertilizante +&cido, en un volumen de 9 m® cada une

Bajada de plantas sector C

Se cosechan 111 cajas

Deshoje sector G y bajada de plantas

Todos los sectores: ralear con 4 frutos por racimo desde el dltimo racimo calibrado
(calibre 6,0 o superior) hacia amriba

Se contimia el régimen de riego (9m?, pH 6,1, CE 1,5-1,6 mmhos/cm, 8 veces al dia)
Aplicaciones:

Drench a todos los sectores Microfol Fe 300cc+ fertilon combi 150 gr /100 It agua como
150 ec por planta 2 veces a la semana

Control de polilla, oidic y mosoca: mezcla de Ambush {50cc)-+Cascade (20cc)+Bayletén
(40 gr)+ Citowett (30 cc)

Los riegos que se dan después de kasg 18:00 hrs son sin inyaccién de Gcido por temor a
nuevas fallas del equipo en lectura de pH

El equipo fallé en la inyeccién de fertilizante

El cultive ha presentado una buena respuesta o la absorcitn de fierro con la
mantencién del pH del substrato alrededor de 6,1

Se cosechan 50 cajas

Se solicita chequeo general del equipo al servicio téenico

Se entrega el programa de plantacién de hidroponia 1999

Los sectores que fueron bajados sin deshojar persisten en presentar oidio,
especialmente el sector B

Drench al sector A y mitad del B mezcla habitual de Fertilon y Microfol Fe

Se aprecian notorias mejorias en el aspecto general de las plantas, se da por
superado el problema de la deficiencia de fierro, excepto en sector A, el cual ain
presenta problemas

Se cosechan 240 cajas

Se contimia raleando a 4 frutos por racimo

Nuevos lavados de substrato con 21 m® de mezcla por secuencia de riego con pH 6,1
Se comienza a aplicar la mezcla fertilon +micyofol via riego. Fertilon 1,0 kg+ microfol
1,0 kg por ha con pH 6,0-6,1

Se repara una bomba inyectora del equipo de Hego

Aplicacién foliar de Ambush+Bayleton+Cascade + Citowett en dosis habituales para
control de mosca, oidio y polilla



Viemes
4-Dic

Sdbado

Domingo
6- Dic

7- Dic

Martes
8-Dic

Miércoles

Juaves
10-Dic

Viemes
11- Dic

Sébado
12-Dic

Domingo
13-Dic

Lunes
14-Dic

Martes
15-Dic

Cosecha 44 cajas

Se acuerda no despuntar sector D y si el sector A

Aplicacién de terrasorb radicular a sector A para paliar deficiencia de Fe

En el sector g y parte del B, en vez de despuntar y bajar las plantas, se amarran los
dpices en forma de U y se acuerda ell despunte para unos 15 dias mdas

Se rompibd uno de los estanques de fertilizantes

Aplicacidn via riego en sectores A y B de Zoberaminol 500 cc/2 m® de riego

Se cogsechan 170 cajas

En primer y ullimo riego aplicacién todos los sectores Zoberaminol 250 cc/z2 m° de
riego

Aplicacién para polilla y mosca de una mezcla de Acoidal 250ce, Confidor 35¢c,
Fastac 40 ec, Fertilon Combi 150 gr, citowett 30 cc por 100 #t de agua

Sectores A, B, C. Deshoje basal, pelar hasta el racimo calibradoe dejando 2 hojas bajo
ese racimo

Cambio en los fertilizantes:

Fi: Ultrasol 13-6-40 180 kg + microelem. Volke 10 kg + cloruro de potasio 25 kg
F2: Nitrato de Ca 100 kg + Citraplex 5 kg
F3: Nitrato de Mg 230 kg + Fosfato monoaménico 75 kg

Cosecha de 136 cajas

Hubo un aumento de la CE del drenaje a 1,8 mmhos en todos los sectores, se
desconoce las causas, pero se soluctona con lavado de substrato

Se cosechan 40 cajas

Sectores A y F se debe cambiar el substrato para préxima plantacién, al sector a por
completo y en el F las bandejas con mezcla de perlita+turba+cascarilla de armroz se
cambiardn a perlita+turba

Deshoje sector E

Lavado de substrato con agua pura por la noche y lecturas de CE v pH post lavado
armrojan valores de 1,4 mmhos y pH 6.3 promedio

Aplicacién de Zoberaminol via riego (250cc/2 m® de riego por cada secuencia)

Gerbera sin riegos

Cosecha de 185 cajas

Vibradora al cultivo

Se inicia el despunte en todos los sectores que faltaban

Se regé la Gerbera

Inicio despunte sectores B-C-D

Aplicacién ABCDE foliar: Fertilon combi+Acoidal+Fastac+Confidor

Soberaminol via riego en el 1° riego de la manana a todo el cultivo

Se contintian detectando focos de oidio

Equipo de riego falla en inyeccidén de fertilizante F1

Plantas con oidio en el tronco fueron arrancadas

Fin despunte sectores ABCDEF

Sigue lallando la inyeccién de F1 (correspondiente a Ylirasol 13-6-40)

Se da orden de realizar deshoje en todos los sectores <a aprtir del lunes: fin del
ensayo de manejo diferenciade {ver detalle en informe deshoje)

Después del deshoje se aplica un producto contra el oidio, especialmente sector E (el
mds comprometido)

Aplicacitn foliar de nitrate de Ca, nitrato de Mg y fertilon combi

Se detectan bajas en la CE y el pH en la mayoria de los sectores

Se riega la gerbera

Se cosecha 211 cajas

Inicio deshoje soctores ABCDE

Se levantan las lucamas del invernadero B

Aplicacién de agroquimicos a gerbera

Andlisis de calibre en los frutes indica que este ha ido bajando en la temporada en
todos los sectores

Cosecha 53 cajas



Miércoles
16-Dic

Jueves
17-Dic

Viemes
18-Dic

Sabado
18-Dic
Domingo
20-Dic

21-Dic

Martes
22.Dic

Miércoles
23-Dic

Jueves
24-Dic

Viemes
25-Dic
Sabado
26-Dic

28-Dic

De

Aplicacién de vibradora al cultivo

Se levantan todas las cortinas de todos los invermaderos

Cosecha 158 cajas

Nusevamente aplicacién de vibradora al cultivo

Riegos gerbera: 5 m’ diarios desde hoy

Cosecha 181 cajas

Aplicaciones foliares: Mospilnan+ Alsystin+ Systhane+Citowett contra mosca, polilla y
oidio

Cambio en el fertilizante F1 de Ultrasol 13-6-40 a Polyfeed17-10-27, 200 kg + Clomro
de K 50 kg por cada 1.000 it de agua

Dosis: F1 30dcl F2 10 dcly F3 10 del

Por problemas de CE muy altas se lava el substrato con un riego nocturmo con agua
pura. Los substratos con perlita pura no bajasn su CE después del riego

Cosecha 35 cajas

Aplicacién a gerbera contra aratita

Se presentaron algunos problemas con el software de riego en el PC oficina

Cosecha 100 cajas

Cambio en riego gerbera: de 5,0 a 4,0 m® diarics

Cosecha 133 cajas

Se riega la gerbera 2 veces, con 1,0 y 3,0 m® respectivamente

Se suspende la vibradora al cultivo

Se detectan diferencias entre las lecturas de CE y pH del equipo de riego y de las
muestras obtenidas de la solucién del drenaje, esta vez no se traté de problemas por
un golpe de dcido, sino mdés bien de alteraciones en la quimica de los substratos por
acumulacién de polyieed tal vez

Medida comrectiva al problema. Riegos con agua pura por 2 horas y suspensién de la
inyeccidn de acido sulfirico

Aplicacién de Lorsban + Rubigan + citowett

Cambio en fertilizantes estanque F1 a Ultrasol 13-6-40 190 kg+ Microelementos Volke
10 kg + Clorure de K 25 kg por cada 1000 It de agua

Riego a gerbera 1 m®

Se contimia sin inyeccién de dcido

Gerbera. 2 riegos siarios de 1 m® cada uno
Andlisis de calibre de frifo amroja bajas en hidroponia
Gerbera: sin inyeccién de dcido por ph bajos

Cosecha 279 cajas

Cambio de fertilizantes F1= Alisa 1 180 kg/1000 It agua y F2= Alisa 2 150 kg/100 I
agua inyeccién de 30 dcl de cada uno por cada 1000 It agua al cultivo

Inicio deshoje sector B

Aumento a 3 riegos diarios gerbera de 1 m* cada uno

Aplicacitn foliar a todo el cultivo: karate 50cc + Asystin 30 o + Confidor 40cc +
citowett 30 cc por 100 It de agua

Se programa 1 lavado con agua pura por CE altas

Lavado de substrato con agua pura, CE baja a 1,0-1,2

Cosecha de 17 cajas

Sectores ABCG se risgan con agua pura y después con fertilizante
Se aplica herbicida al perimetro de hidroponia

Cosecha 105 cajas

Cosecha 202 cajas
detiene o] deshoje
Cosecha 155 cajas
Sectores E y F: disminucién de la frecuencia de riegos a 3-4 diarios de 1,5 m’de agua
Limpieza sector G
Risgos gerberg continiian
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Viemnes

8-Enero
Sabado
9-Enero

Domingo

11-Enerc

Martes
12-Enero

Miércoles

13-Enero

Jueves
14-Enero

Viemes
15-Enero

Lunes
18-Enero

Martes
19-Enerc

Miércoles

20-Enero

Jueves
21-Enero

Viemnses
22-Enero
Sabado
23-Enero

25-Enero

Martes
26-Enero

Miércoles

27-Enero

Jueves
28-Eneroc

29-Enero

Cambio de pistones sistema de riego

No se regaron sectores E-F

Programacidn de fin de mes: retiro plantas, cambios substratos, fumigacién, ete.
Gerbera: ] riego de 2 m*

Cambio inyeccién fertilizantes Fl = 30 del, F2= 20 dcl

Aplicacién foliar sectores ABCDG

Afugan 70 cc + Lannate 70 gr + citowett 30cc por 100 It agua

Cosacha 128 cajas
Aplicacién de Enzone via riego al 0,3% sectores E-F (25 It en 4 m® de riego)

Cosecha 81 caias
Hoy se detiene fertilizacién al sector F por CE alta

Redaccién informes de riego y costos para asesores externos

Cierre de cortinas E-F para apurar marchitamiento de las plantas
Cosecha 73 cajas

Cosecha 79 cajas

Amanque de plantas sectocress EYF

Desinfeccién con metam sodio 1.23 gr/lt a substrato nuevo de esos sectores (perlita +
turba}

Continia limpieza sectores E-F

Cambio en fertilizacién F1=30 dcl y F2=10 dcl

Aplicacién foliar Zoberaminoi 150 oc/100 It agua
Se riega altermnando la inyeccién de fertilizante y agua pura

Riego gerbera
Bajada de cortinas en sectores ABCDG para apurar maduracién de frutes y limpiar
sectores para replante

Inicio limpleza bandejas sectores E-F, limpieza del substrato sacando el 90-95% de las
raices presentes

Chequeo general sistema de riego

Sellado invernadero F para desinfeccidn y desinfeccion con metam sodio (50 1t
provenientes del estanque F1 por cada 10 m® de riego) postericrmente se lava el
cabezal regando con agua pura para evitar contaminacién a los demas sectores. Los
invernaderos permanecen cerrados 1 semana

Cosecha 28 cajas

Se programa el dltimo riego para sectores ABD: el viemes 29

Aplicacidon de enzone con el ultimo riego

Se analiza el pan o substrato de gerbera y se detectan valoresde pH 7.4 y CE 13,4,
por lo que se realiza una aplicacién de sodial y medidas para bajar la CE
Riegos en ABD se van bajande paulatinamente para secar el substrato

ACDG: se comianzan a cosechar todos los frutos color 2 (verdes)

Cosecha 13 cajas

Riegos en forma normal pero menor caudal

Gerbera 2 riegosdestchaum

Gerbera 2 risgos de 1.5 m° al dia
Inicio amranque plantas sectores ABD
Ultima cosecha fuerte: 163 cajas
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Fertilizacién: El cultivo hidropénico se caracteriza por ser un gran consumidor de
fertilizamtes. En el cuadro se observa la distribucién de fertilizantes a lo largo de la
temporada. La mayor demanda se produce en pleno llenado de frutos, previo al peak
de cosecha. El fertilizante mas usado por la empresa via riego es Ultrasol y foliar es
Fertilon Combi. El mineral que requiere mayor atencién es el Fierro, pues este se fija
facilmente en el substrato y ademds la planta es muy sensible a deficiencias. Otro
mineral de cuidado es el calcio, asociado a problemas de post cosecha de los frutos.

CONSUMO DE FERTILIZANTES (KG) TOMATE CULTRASOL 13640
HIDRGPONIA 88-69 BNITR. CALCIO
1800 CNITR. MAGNESIO
CPOLY-FEED
1600 MFOSFATO MONCAM.
CCLORURD K
MALISAY
1400 OALISA2
1200
1000
800
600
400
200 1
junic julic agosto septiembre ociubre noviembre diciembre enero

Composicién fertilizantes nuevos en hidroponia

Alisg 1= 11-12-36+3% MgO + 2% S + 0.002% FeEDDHA + 0.00% Mn + 0.01%Cu +
0.02% Zn + 0.01% B + 0.001% Mo

Alisa 2= 13-0-0 + 6% Mg + 17% CaO

B. Superficie del proyecto temporada 98-99

Sector A 1.470 m?, todos los substratos
Sector B 1.470 m? todos los substratos
Sector C 945 m? substrato perlita 100%
Sector D 1.470 m?, substratos 1,2y 3
Sector E 1.470 m? substratos 1,2y 3
Sector F 448 m® todos los substratos
Sector G 1.470 m? substrato perlita 100%.
SUBTOTAL 8.743 m* plantados con tomate
Sector H 581 m?

Sector ] 590 m?

iz
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SUBTOTAL 1.171 m? plantados con gerbera
TOTAL 9.914 m?, bajo plastico

C. Bajadas de planta y deshoje de las plantas: En el informe anterior se dio
cuenta del nuevo sistema de sujecion de las plantas, las que se mantuvieron
erguidas. Como medida para manejar el despunte, una vez que las plantas
alcanzaron el alambre superior que marca su méaxima altura, estas se debian
bajar al igual que el afio pasado, quedando el cuello de la planta nuevamente
describiendo una curva {ver figura). El afio anterior, las plantas mantuvieron su
base horizontal desde el principio, este afio lo harian sole en su Gltima etapa
productiva.

La bajada de la planta permite que crezca un poco mas en altura antes de
despuntarla o en ramificacién una vez despuntada, generando un poco mas de
follaje para el llenado de los ltimos racimos.

Se probaron ambos métodos (bajada y erguida) en distintos sectores, pero la
diferencia estd en que dahora se deshojé casi completamente la planta,
quedande con un “morio” en la parte superior que le daba apariencia de
"plumero” (ver fotos). Estas hojas se dejaron para calibrar los racimos
superiores, quedando la parte media e inferior de la planta cumpliendo la
funcién de acarreo de nutrientes desde las raices hacia los racimos en
produccién. Se tomaron cuidados extremos de sanidad con los cortes y heridas
ocasionados por el manejo de deshoje.

Los pequenios ensayos permitieron concluir que la bajada de plantas es un
manejo necesario, pero debe hacerse posterior a un deshoje intensivo que
permita airear y sanear la base de las plantas, de lo contiario, esas hojas
facilitan la aparicién de problemas de hongos como el oidio.

Figura 1: Bajada de plantas

Plantas erguidas Bajada de plantas y deshoje
{apariencia de “plumero”)

Plantacién de Gerbera: La gerbera se planté el dia 6 de noviembre, a una
densidad de b6 plantas por bandeja, un total de 7.000 plantas para una
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superficie de 1170 m? en hileras dobles, (dos bandejas de ancho, dos
mangueras por bandeja, ver fotografias), en substrato perlita pura muy fina.

Ademdas en el sector de la Gerbera (invernaderos H e I) se instalaron
microaspersores en los pasillos, como medida para mantener una humedad
relativa alta, requisito del cultivo. Los primeros riegos fueron de media hora
cada 3 dias, aumentando la frecuencia desde fines de diciembre (ver
calendario de actividades).

Al principio las plantas se notaban lacias, y sin crecimiento de raices fuera del
cono de turba con el que fueron transplantadas, sin embargo al mes del
transplante ya presentaban hojas nuevas, raices activas y sanas. Actualmente
se pueden apreciar los primeros botones florales (ver fotografias).

Se presume que el estado inicial se debié a las altas temperaturas de la época,
junto con la adaptacién al nuevo substrato.

Replantes: Este afio 99 hidroponia proyecta su primer afio con cosecha continua
a partir de inicios del invierno, pues ahora se cuenta con calefaccién. Para ello,
serd necesario arrancar las plantas de los primeros invernaderos que entraron
en produccién ya el 1° de febrero, para plantar el 15 de ese mes (se dejan 15
dias para desinfeccién y limpieza). La plantacién serd escalonada como sigue:
15-Febrero-99: sectores A, Ey F

°-Marzo-99 sectores B, D
15-Marzo-99 Sectores G, C
la densidad de plantas sera de 6 por bandeja

Substratos: Si bien los ensayos no fueron efectuados como el afio anterior, si se
observaron comportamientos diferentes en cada substrato, aunque ello
redunda en los rendimientos, la observacién directa fue mdas efectiva. Asi se
pudo ver que:

» Comparando la perlita pura con los substratos, se observé que en estos, hay
mayor aireacién, porosidad y que ademdas retienen el agua en forma pareja
dentro de la bandeja. Con perlita pura, se tiende a formar un “colchén” de
agua al fondo de la bandeja. Ademas , la perlita mds fina se "apermasa” y
endurece mdas facilmente, lo cual es evidente al tacto, al tocar el substrato.

¢ El substrato con cascarilla de arroz drena mas rapido que los demdas, tiene
la menor capacidad de retencién.

e La velocidad de respuesta a cambios de pH, CE, combinacién de
fertilizantes, etc., efectivamente es mas rdpida en perlita pura, asi como
también, las plantas son més susceptibles a quemaduras con acido como
ocurriod.

e Se postula que en perlita pura el proceso de maduracién de los frutos es
mas rapido ("la planta se apura”), habiendo algunos problemas de
pudricién calicinal por desbalance de calcio. Sin embargo, este fenémeno
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se observdé mas notoriamente en el invemadero C que ademds estaba con
polietileno tricapa, el que ocasiona altas temperaturas impidiendo que la
radiacién solar salga, permaneciendo al interior de la nave. La causa de la
maduracién rapida estaria en una combinacién de los dos factores
(polietileno + perlita pura)

Perlita (80%) con turba (20%) y Perlita (80%) con corteza de pino (20%)
fueron los mejores substratos el aiic anterior, y también este aiio fueron los
mejor evaluados. Por un problema de abastecimiento y precios de la
corteza de pino, la empresa ha decidido replantar en la temporada 1999-
2000 con la mezcla de Perlita (80%) - turba (20%).

4. Problemas presentados en la ejecucién del proyecto:

No hubo problemas que retrasaran significativamente el cronograma del
proyecto durante esta etapa, la experiencia del equipo de trabajo ha sido un
factor crucial para completar cada actividad de forma éptima. Sin embargo, en
el cronograma de actividades se puede apreciar claramente que:

Se presentaron nuevamente problemas bacteriales aislados procediéndose
a la acostumbrada desinfeccién de las bandejas afectadas y control
preventivo a las mesas adyacentes con antibidticos (ver lista de
agroquimicos en anexo 2).

Hubo reiterados problemas con el funcionamiento del equipo de riego,
especialmente con el sensor de conductividad eléctrica, lo que obligé a la
reposicién de diversas partes y piezas del equipo.

Hubo focos de polilla del tomate

No fue posible hacer ensayos de rendimiento diferenciados para todos los
substratos como el afio anterior, teniéndose datos de rendimiento global de
la hectdrea y de rendimiento por invernadero, en los que Ios invernaderos G
y C son de perlita pura y los demds con substratos.

W



5. Resultados y conclusiones

Como resultado de esta etapa podemos sefialar que el cultivo se encuentra
terminando su segunda temporada de cosecha, los resultados preliminares
apuntan a un rendimiento cercano a los 7.000 Kg semanales las primeras 2
semanas del mes de noviembre, subiendo a 9.500 en promedio desde entonces
con un peak la semana del 11 de diciembre con la impresionante cifra de
13.700 kg esa semana.

Cosechas mes de Noviembre y Diciembre 1998

Sector (cajas)
Dia A B C ID E [F |G ITOTAL [Kilos

30-Oct| 16] 15/ 10/ 13| 18 3] 0 75 1275
2-Nov| 19| 21} 13| 19| 24 77 O 103 1751
4-Nov| 15 14 11| 13 17 3 0 73 1241
6-Novi 9| 18] 13 3 26 3 O 72 1224
9-Novi 25| 23| 23| 47| 4l 3 0 162 2754
11-Nov{ 11 9 12| 23| 23 2 0 80 1360
13-Nov| 17| 17 18| 31| 25 2 O 110 1870
16-Nov] 27| 28] 28] 43| 37 4 O 167 3106.2
18-Nov| 17| 17] 12| 22| 20 1 6 95 1767
19-Nov| 19| 20| 15| 16 2 0 O 72 1339.2
20-Nov| 20 20 11| 35 17 2 5 110 2046
21-Nov] 8 9 8 10/ 10 1 0 46 855.6
23-Nov{ 38/ 37| 20{ 40| 3l 3| 20 189 3515.4
25-Nov| 33| 34! 20{ 45| 37 3| 20 192 3571.2
27-Nov| 0 36| 19| 17| 29 0 O 101 1878.6
29-Nov| 57| 28] 21| 46| 29 5\ O 186 3459.6
30-Novi 0O 11 0 20| 19 0 O 50 930
2-Dic{ 53 38 38| 31| 23 6| 35 224 4166.4
3-Dic 0 0 0| 22| 22 0 O 44 818.4
4-Dic|] 41} 34 28 9 6 4| 33 155 2883
5-Dic 0 0 9{ 19| 14 0 0 42 781.2
6-Dici 30 36| 18 0 8 4 40 136 2529.6
7-Dic 0f 20| 20 0 1] 0f O 40 744
9-Dic] 30| 37| 29 19| 19 4 34 172 3199.2
11-Dic|] 16] 18| 15 26|/ 21 3| 38 137 2548.2
13-Dicj 31| 32| 39| 35| 29 5 40 211 3924.6
15-Dic 0 0 0f 23] 30 O O 53 985.8
16-Dic; 46| 36| 28 0 0 S| 43 158 2938.8
17-Dic] 25| 50| 23| 38| 3l 0 12 179 3329.4
18-Dic 7 0 0 0 0 7] 21 35 651




20-Dic| 27| 43| 21 0 4 s| 0o 100 1860
21-Dic 0 0 0| 44 38 0] Si 133 2473.8
22-Dic| 20| 27| 18| 15/ 25 5| 22 130 2210
25-Dic| 27| 32| 27| 21| 46 8 O 161 2930.2
28-Dic 279j 4743
29-Dic ~ 81 1377
30-Dic 17 289
31-Dic 97| - 1649
2-Ene 105 1785
4-Ene 202 3434
6-Ene 155 2635
8-Ene 77 1309
11-Ene 128 2176
13-Ene 81 1377
15-Ene 73 1241
18-Ene 79 1343
20-Ene 40 680
22-Ene 88 1496
25-Ene 68 1156
27-Ene 13 221
29-Ene 163 2771
TOTAL| 5.739| 102.599,4|

PRODUCCION ACUMULADA HIDROPONIA: COMPUTO FINAL

ULTIMA

EIMRICIEIFEIE

SECTOR |N° CAJAS[KILOS  [KILOS/HA |INICIO
COSECHA|[COSECHA
1,282 21,794] 148,259 22-Sep|  18-Enelfincosechas
1,094 18,598 126,517 16-Octl  27-Ene
951| 16,167) 109,980 22-Oct|  27-Ene
1,095 18615 126,633 19-Octl  25-Ene
834 14,178 149,242 19-Octl  25-Ene
914 15538] 105701 18-Nov|  25-Ene
157 2669]  59,443] 22-Sep|  18-Ene|fin cosechas
TOTAL 6,327| 107,559 117,968

La cosecha indicada en los grdficos corresponde al periodo entre el 1° de
Noviembre de 1998 y el 29 de Enero de 1999 y al acumulado total de la
temporada, respectivamente, alcanzandose una produccién acumulada total
desde septiembre de mas de 107 mil kilos de tomate. Esta cifra, comparado con

el aiio anterior a igual fecha (127.755 kg) es un 16% inferior.
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Las razones de tal merma se debieron, a juicio de los asesores y encargados, a
la menor suma térmica alcanzada a inicio de la temporada, especialmente los
meses de septiembre, octubre y parte de noviembre, lo que retrasé a todos los
cultivos de la zona. Este ario, ademas de seco, fue muy helado, las medias
diarias fueron mas bajas que el ano anterior.

Otros factores, fueron el replante del sector D por intoxicacién de las plantas, lo
que atrasé su desarrollo en mas de un mes, y los problemas de quemaduras de
raices con acido.

El inicio de las cosechas se produjo el dia 20 de Septiembre de 1988.
Comenzdandose con los invernaderos E y F los cuales cubren una supertficie de
2.940 m*®. Durante el mes de Octubre entran en produccién los invernaderos B, C
y D sumando una superficie de 3.683 m®. El Jueves 22 de Octubre entra en
produccién el invemadero A. El dia 18 de noviembre comienza a ser cosechado
el invernadero G y a partir de esa fecha son cosechados la totalidad de los
invernaderos del proyecto, que en conjunto suman una superficie bajo plastico
aproximada de 8.800 m®.

El criterio de cosecha es el color del fruto, no su calibre, correspondiendo el
ideal a los estados 2 y 3 en la carta de colores para el mercado externo y del 2
al 6 para el mercado interno (consumo inmediato). La cosecha se efectué en
pasadas por los invernaderos y se contabilizaban las cajas por nave, no por
substrato debido al gran volumen de frutos fue cosechados especialmente en
los meses de Noviembre y Diciembre, haciendo muy engorroso cosechar por
substrato, ya que en cada invernadero habia parcelas de diversos substratos.
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1. DATOS GENERALES

sustrato inerte en base a perlita para el mejoramiento de
cultivos de pepino dulce y tomate larga vida para

exportacmn

8

8

15,023,900

4,587,300

5,152,400

2,337,410

855,000

2,091,790
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2. DECLARACION DE GASTOS

investigacion Periodo Agosto - Octubre 98 -

Personal/: ) R e Z Tiempo =% | GAStos (S) e

Mario Berrios Jefe Proyecto $300 mes al proyecto 900,000
$150.000 mes (dedicacién

José Araya Encargado riego exclusiva) 450,000
$150.000 mes (dedicacion

Jaime Tecnico Agricola exclusiva) 450,000

Stbtotalri: o e g [F281;350,000

Manuel Rojas Asesor Gerbera 1,392,000

Jaacov Martinez Asesor Externo 2,410,800

Asesora Externa seguimiento y
Catalina Bay-Schmith  |evaluacién FONTEC 826,500}

horas Andrés Ramirez 1,760,000
hidroponia deshoje y limpias nov. 324,000
deshoje y limpias dic. 324.000f
deshoje y limpias enero®* 288,000
Encargados ricgo, labores | supervision sectores nov 216,000
supervision sectores dic 140,400
supervision seclores enero 108,000
Personal de aplicaciones aplicac. Agroquimicos nov, 36,000
aplicac. Agroquimicos dic. 36,000
aplicac. Agroquimicos ene. £ 8,000}
Personal de cosecha cosecha nov 43 3,600 154,800
cosecha dic 50 3,600, 180,000
cosechs enero 35 3,600 126,000
varios otras labores 17 3,600 61,200
Secretaria Gabriela Hemandez Gempo parcial, trimestre 50.000/mes 150,000
Servicio Packing calibracitm, seleccidon 102,500 312kg 1,230,000
T TR T D '
R e ]




Servnc:os matenales y otros

Movilizacion consullom (bcnctna+peaje)

Fotografias, scanner

Fotocopias y amllado mfomles
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AEROSAN Servicios £ ncena]ey frio gerbe
5/11/98 aeroportuarios S.A 700450 aeropuerto 47,048
30/11/98 Gerardo Valle Agente Aduana 10122 plantas de gerbera 123,635
SUBTOTAL 170,683
‘mantencion equipo riept o J:
31/12/98|Bioamerica 3195] jeringa 1‘7 100
07/12/98|Bioamerica 3141] reparacién phmetro 35,934
07/12/98| Bioamerica 3143| extractometro y jeringa 73,050
07/12/98| Bioamerica 3142| extractometro y jeringa 73,050
: extractometro, jeringa y
23/11/98]|Bioamerica 3077|tapones perforados 165,928
SUBTOTAL 365,062
[nsecnc[das lannate 3.1{1t 45,353
mospilan 1.5| kg 46,672
neres 3.1 kg 28,002
sunfire 12 It 35,380
rayo L3jl 29,529
fastac 0.7] It 14,182
applaud 1.2} kg 12,312
alsystin 071k 22,775
pegajoso 0.5| kg 3,600
dipel 1.5| kg 25,005
cascade 04| kg 8514
confidor 0.6 It 50,866
karate 1.8/ It 35,605
SUBTOTAL 357,795
FunglCldas ferban 6.3 kg 17,583
fonfire 1.0f It 13,906
manzate 0.6} kg 1,656
score 0.8 it 39,168
bravo 1.0t 1t 22,000
captan 1.0 kg 8,000
polyben 1.0 kg 13,412
previcur 73| 1t 127,063
bayleton 1.9 kg 41,800
acoidal 2.5| kg 1,250
systhane 1.4| kg 65,003
SUBTOTAL 350,841
Bactericidas tetraciclina 1011t 10,000
oxicup 4.6] kg 7,337
phyton 3011t 52,398
agrygent 0.1} kg 6,370
SUBTOTAL 76,105
Bicestimulantes Radicular 4871 It 143,470
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2670 1t 103,649
SUBTOTAL 247,119
Microelementos fertrilom 27. 7 kg 235,727
microgota o 10,200
microfol 14.00 It 39,060
citraplex 10.0§ It 34310
Basf Fe 30| It 6,780
SUBTOTAL 326,077
Abono foliar Wusall Mg 5001 9,465
Wausall Ca 121 2,538
Bayfolar 02| 1t 388
Peters 9.0] kg 7,853
Champion 15.0] kg 26,469
SUBTOTAL 46,713
Herbicida Round up 2.5 9,737
SUBTOTAL 9,737
Hormona procarpyl Lojk 5,690
tomaset 0.6] kg 3,835
SUBTOTAL 9525
Matertales riego planza 16 mm 50] unid 2,750
copla pve 1| unid 500
TEE 1] unid 400
THESO 3{ unid 520
buje red 9| unid 1,260
valvula de vacio 4] unid 23,000
valvula de vacio 1 1/2 - 4| unid 25,456
unién H1 1 4] vmid 476
curva pvc 20" I} unid 500
Ilave bola 1} unid 3,660
THI 20x1/2 2} unid 110
tubo pve 125 2 unid 6,600
SUBTOTAL 65,232
Desinfeccion cloro 70{ it 22,540
citowett 75| 1t 27,870
traje de agua 5| unid 18,750
69,160
Otros Ac. Fosforico 200 It 85,925
Ac. Sulfurico 175] 1t 35,367
Pintura blanca 75| it 68,750
, SUBTOTAL 190,042
W”‘*““*'?ﬂ_ﬁg'; AR HH24113,408
10 At R R R R 23 T O
TOTAL JE: DQ.*? S ? f;..,éf' Sk ”&f@ rﬁ&%i" el R S S1065,061

*nota; gastos rea]es efcctuados por hidroponia por producto, sumando diversas fatu.ras
La informacion se ordend de esa forma debido a que la empresa se encuentra
construyendo sus fichas técnicas de cultivo de tomate hidropdnico con el objeto de
calcular su costo real de produccion, una vez que el proyecto ha entrado en etapa
comercial. El control de uso de agroquimicos se llevard en el PC de la oficina, en
base a stock de bodegas, pedidos, dosis de aplicacion, etc. :



Uso de blenes de caplta

Arriendo terreno 1 50,000
Arriendo tractor trimestre ' 585,000

Teléfono y fax

DITAlIG TR s ARtos ($)]

ero de intesrtase equipo de
3024|Bioamerica 30-Octfriego 396,947
3023|Bioamerica 30-Oct] Ampliacion sectores de riego 1,674,064
‘ Sensor de temperatura y
5051} Integrity - 6-Nov] humedad Cox tracer 20,779
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3. PORCENTAJE DE AVANCE PRESUPUESTARIO

DEfebmL e et 35,314,328 30, 045 000

M.\T‘ﬁé‘*fa:?, 35,586,324 35,751,000 99.5

SErvIcias At 51,065,061 41,053,000 124.4

Lisode Bienesidecca 10,951,667 | 12,052,000 90.9

A dg"?B'?nesbdp dpitals 43,359,036 51,497,000 84.2
BIODAL m 176,276,416 170,398,000 103.4
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1. PAUTA

A)

B)

)

D)

E)

RESUMEN EJECUTIVO

BREVE SINTESIS DEL PROYECTO DE INNOVACION, PREPARADO CON FINES DE
DIFUSION. DEBERA CONTENER ANTECEDENTES DE LA EMPRESA, EL PROYECTO
TECNOLOGICO Y SU IMPACTO TECNICO-ECONOMICO.

EXPOSICION DEL PROBLEMA ]
ESPECIFICAR EL ORIGEN DEL PROYECTO DE INNOVACION

PRECISANDO:

. EL PROBLEMA QUE ENFRENTABA LA EMPRESA Y QUE JUSTIFICO LA
EJECUCION DEL PROYECTO TECNOLOGICO.

. OBJETIVOS TECNICOS DEL PROYECTO, ES DECIR, LOS RESULTADOS O
SOLUCIONES ESPECIFICAS PERSEGUIDAS.

. EL TIPO DE INNOVACION DESARROLLADA (NUEVO PRODUCTO
O PROCESO; MEJORA DE PRODUCTO ©O PROCESO;
DESARROLLO O MEJORA DE SISTEMAS ORGANIZATIVOS Y/O
DE GESTION, ETC.).

METODOLOGIA Y PLAN DE TRABAJO

DESCRIPCION DE LA FORMA COMO SE LLEVO A CABO LA INVESTIGACION
TECNOLOGICA APLICADA, DETALLANDO ENTRE OTROS ASPECTOS, LOS METODOS
INVOLUCRADOS, EL DISENO EXPERIMENTAL, MODALIDAD DE ANALISIS DE LOS
RESULTADOS OBTENIDOS Y LAS FUENTES DE INFORMACION CONSULTADAS.

SENALAR EL PLAN DE TRABAJO EJECUTADO, EL QUE DEBERA SER
REPRESENTADO GRAFICAMENTE EN UNA CARTA TIPO GANTT.

RESULTADOS

PRESENTACION DE LOS PRINCIPALES RESULTADOS O SOLUCIONES
OBTENIDAS COMO CONSECUENCIA DE LA INVESTIGACION
REALIZADA, APOYADA, SI CORRESPONDE, EN TABLAS, DIAGRAMAS,
GRAFICOS, PLANOS, MAPAS, DISENOS DE PROTOTIPOS, MATERIAL
FOTOGRAFICO, DE VIDEO, SOFTWARE U OTRO.

EFECTUAR ANALISIS Y CONCLUSIONES DE LOS RESULTADOS

OBTENIDOS.

IMPACTOS DEL PROYECTO

EXPONER IMPACTOS DE ORDEN TECNICO-ECONOMICOS, DERIVADOS DE LA
APLICACION DE LOS RESULTADOS DEL PROYECTO DE INNOVACION EN LA
EMPRESA BENEFICIARIA, MEDIDOS EN TERMINOS DE MEJORA DE RENDIMIENTOS,
AHORRO DE COSTOS, MEJORA DE CALIDAD, AUMENTO DE PRODUCCION,
AUMENTO DE EXPORTACIONES, SUSTITUCION DE IMPORTACIONES, IMPACTO
AMBIENTAL U OTROS BENEFICIOS INDIRECTOS.

2y



E)

INFORMAR ACERCA DE LOS MECANISMOS DE IMPLEMENTACION DE
LOS RESULTADOS DEL PROYECTO POR PARTE DE LA EMPRESA.

ANEXOS
®  RESUMEN DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS (ANEXO N° 1)
@ RESUMEN DE GASTOS REALES (ANEXO N° 2)

C FORMULARIO IMPLEMENTACION DE LOS RESULTADOS (ANEXO
N° 3)



2. DESARROLLO

A) RESUMEN EJECUTIVO

Agricola Ocoa Ltda es un empresa con giro agricola y ganadero, creada en
1989 por los socios sefiores Juan Alberto Decombe Villalobos y Andrés Nicolas
Ramirez Matte, siendo este ultimo el responsable de la administracién y
también representante legal de la empresa. Actualmente la actividad principal
de la empresa es el cultivo de tomate larga vida, con superficies menores de
flores (claveles, Aster, gerbera) y frutales (chirimoyas, paltas).

Esta empresa fue en gran medida la responsable de la introduccién del tomate
larga vida al pais, el cual es comercializado bajo la marca de fantasia “Rocky”.
Dado el éxitc de la empresa, se hizo necesario crear una segundg,
"Distribuidora Rocky S.A.” encargada de la comercializacién tanto dentro de
Chile como al exterior {(Argentina y Brasil), del tomate larga vida y otros
productos generados por Ocoa ltda o por terceros. Ocoa lida es accionista de
Distribuidora Rocky.

Por medio de proyectos FONTEC, en conjunto con el PROFO de Cultivos
Forzados, se ha logrado un proceso productivo continuo en el cultivo de tomate
proyectando por medio de la hidroponia un aumento de la calidad y el volumen
de produccién.

El proyecto consistié en el desarrollo de un experimento para probar 5 distintas
mezclas de substrato en una superficie total de una hectarea bajo invernadero,
en los cultivos de tomate y pepino dulce.

Los objetivos del proyecto fueron por un lado, encontrar el substrato mas
adecuado y conveniente segun el cultivo y posibilitar la produccién
ininterrumpida durante todo el ailo y en volumen y calidad muy superiores a los
obtenidos en el cultivo en suelo. Los substratos utilizados fueron inicialmente
Perlita (80%) con turba (20%), Perlita (

80%) con corteza de pino (20%), Perlita (80%) con turba (10%) y corteza de pino
(10%), Perlita (80%) con turba negra (20%) y Perlita (80%) con cascarilla de
arroz (10%) y turba negra (10%). El aiio 98 se incorporé ademds la perlita 100%
como sexto substrato. Se disefio una distribucién de parcelas al azar dentro de



cada invernadero que permitiera muestreos aleatorios en los que se evaluaron
basicamente estado nutricional y sanitario general de la planta, rendimiento y
calidad de fruto.

Para desarrollar el cultivo bajo un sistema hidropénico abierto (es decir, sin
recirculacién del agua), fue necesaric un gran esfuerzo de capacitacién del
personal, acostumbrado al manejo de tomate en invernadero, pero en suelo. Lo
anterior fue especialmente patente en lo concerniente al manejo del equipo de
riego, muy especializado. La respuesta fue excelente, creGndose un equipo de
personal de campo, técnicos y profesionales capaces de responder ante los
problemas que se generan en el dia a dia de un sistema de produccién tan
complejo, el cual requiere un monitoreo constante.

En lo que se refiere al impacto técnico econémico del proyecto, el proyecto de
hidroponia le ha permitido a la empresa generar, ademéas de un equipo técnico
especializado, una produccién intensiva y continua de tomates larga vida de
calidad “premiun”, méxima higiene y durabilidad, los cuales han suscitado el
interés de cadenas de comida rapida de prestigio como Mc Donald’s, Lomitén,
etc, ademds de posicionar a la empresa como lider en la innovaciéon
tecnolégica del cultivo del tomate.

B) EXPOSICION DEL PROBLEMA

El origen del proyecto de innovacién surge de la percepcién por parte de la
empresa de un cambio necesario para poder mantener la competitividad tanto
a nivel local como mundial, de ahi la eleccién de esta alternativa tecnolégica,
ya que la eficiencia de produccién ligada a una tecnologia avanzada permitiria
a la empresa competir en el mercado nacional e internacional.

Ya se habian hecho avances en la introducciéon del tomate larga vida, era
imprescindible dar un segundo paso para seguir avanzando.

La oportunidad de contar con el apoyo técnico de un experto en hidroponia
proveniente de Israel, un pais de reconocida trayectoria en el temq, y el apoyo
de FONTEC-CORFO, dio a la empresa la seguridad suficiente para disminuir
los riesgos asociados a la implementacién de una tecnologia practicamente
desconocida en Chile, donde los antecedentes disponibles en 1996 apuntaban
a plantaciones de otras especies vegetales o a escala experimental y no
productiva.

Los objetivos técnicos del proyecto fueron, en un plazo de dos afos, lograr un
dominio de la técnica del cultivo hidropénico con uso de substratos, los
objetivos especificos fueron lograr un aumento de la calidad del fruto, de -



productividad, mayor control de plagas y enfermedades y mayor densidad de
plantas por hectarea, con el consiguiente qumento de las exportaciones.

El proyecto persiguié diversos tipos de innovacién:

- Nuevo proceso: técnica de cultivo de tomate mediante uso de sistema de
riego hidropénico

- Mejora de producto existente: tomate larga vida de mejor calidad

- Mejora de proceso: fertirrigacion, uso de substratos inertes y orgénicos como
soporte de cultivos, mejora en la tecnologia de produccién de tomates, uso
de nuevos productos quimicos para intensificar la produccién, producir a lo
largo de todo el ario, mejorar el calibre, el porcentaje exportable, la sanidad
del fruto, etc.

C) METODOLOGIA Y PLAN DE TRABAJO

La forma en que se llevé a cabo la investigacién tecnolégica aplicada fue
implementando ensayos de campo, cultivando tomate larga vida bajo el
sistema de hidroponia abierta, utiizando como soporte basal para
enraizamiento de las plantas diversas mezclas de un substrato inerte (perlita)
con substratos de origen orgdnico (detallados abajo).

Disefio experimental Tomate:

Variedad: FA 144 (1* ario) y FA 593 (2° ario):

Substratos:

1. Perlita (80%) con turba (20%)

2. Perilita (80%) con corteza de pino {20%)

3. Perlita (80%) con turba (10%) y corteza de pino (10%)

4. Perlita (80%) con turba negra (20%)

5. Perlita (80%) con cascarilla de arroz (10%) y turba negra (10%).

Densidades de plantas: tnica, 5 plantas por bandeja (el 2° afio se probé en un
sector del invernadero C una densidad de seis plantas por bandeja)
Repeticiones: 4

Numero de parcelas: 4 (corresponden a las reperticiones)

Numero de tratamientos: 1 x 5 x 4 = 20 (cinco por parcela)

Tamano de las parcelas: Cada parcela contiene cinco tratamientos,
comrespondiente al tipo de substrato. Cada tratamiento corresponde a 720
bandejas de hidroponia (30 corridas) en un substrato “s”. El tamario de las
bandejas es de 0,5 m?, por lo tanto cada parcela alcanza los 360 m? .

Superficie util total del ensayo (sin pasillos y bordes): 360 m? x 25 = 9.000 m*

Modelo matemdtico: Aleatorizacién completa, para andlisis de varianza de
ensayos simples, con un solo factor de variacién (substratos)

Superficie total ensayos proyecto {incluye toda la supertficie bajo plastico)



1* afio: 1.000 pepinos + 9.000 tomate = 10.000 m?

2° aiio: 1.100 gerbera + 8.800 tomate = 9.900 m? (se perdié un espacio en el
invernadero I debido a la instalacién de una caldera y una piscina para
calentamiento de agua)

Durante el desarrollo del cultivo, se monitorearon diversos parametros que
daban una idea del comportamiento del mismo y del equipo de riego. En este
caso, toda la hectdrea fue tomada como un gran ensayo, al que habia que
evaluar de diferentes formas. Es asi como diariamente se analizaban los
efluentes del drendje, para evaluar absorcién de nutrientes y calibrar el equipo,
se vigilaron variables ambientales como temperatura y humedad relativa las 24
horas del dia durante todos los dias del afio, se registraron cuidadosamente
todas las labores que se le hicieron al cultivo durante los dos afios, de acuerdo
a instrucciones precisas de los asesores (incluyendo cambios en los
fertilizantes, aplicaciones de agroquimicos varios, etc.). Toda esa informacién
constituye un ciimulo de datos extremadamente relevantes para la empresaq,
que ha fundamentado cada decisién de la empresa en estos dos afios y que no
viene al caso detallar, pero que a requerimiento de FONTEC se encuentra
disponible en el PC de la oficina de hidroponia, ubicada en un extremo del
invernadero A.

A lo largo del ensayo, el disefio experimental inicial fue perdiendo importancia,
siendo el cultivo manejade no de acuerdo a los substratos de cada parcelq,
sino de acuerdo a los sectores de riego, los cuales corresponden
aproximadamente a las naves de invermaderos 8dentro de cada invemadero
puede haber mds de un sector de riego).

BIBLIOTECA ¢!
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Plan de trabajo (carta Ganit)

1996 1997 | 1998 1999
ACTIVIDADES Dic | Ene | Feb|Mar| Abr (May| Jun | lul |Ago|Sep{ Oct | Nov | Dic | Ene | Feb |Mar| Abr {May| Jun | Jul {Ago| Sep [ Oct |[Nov| Dic | Er

1.Levantamiente topogrétice

2. Conatruccién de pozo

3. Acondicionameints de invemadero

4, Coatruccién de bartios y casillercs, oficina

5. Construccién caseta para equipo de riego

6. Implementacién sistema de riego

7. Construccién estanqgue de acumulacién

8. Acondicionamiento de canchas

9. postura de bandajas

10. Acondicionameinto de equipos de

11. Implementacién diserio experimental

12. Mazcle de subatratos

13. Preparacién de almdciges y plantacién

14, Labores culturales v de mansjo

15. Deaarrollo disefic experimental y de

16, Andlisis dal cultive

17. Fitopatéloges

18. Entomélogas

19. Mantencién de equipos ¢ invemadare

20. Asesoria externa

21. Cesocha-packing

22. Andlisis de resultados

23,. Acondicionamiento para nueva
plantacién
24. Informes de avance

25. Evaluacién e Informe final




D) RESULTADOS

* Rendimientos: Los rendimientos de fruto en kilos netos se presentan en los
_cuadros. Se puede observar que en la primera temporada los rendimientos
fueron mas altos y la temporada mas prolongada

PRODUCCION ACUMULADA HIDROPONIA:
COMPUTO FINAL TEMPORADA 97/98

MES 1997-98 KILOS ACUMULADO
SEPTIEMBRE (22 al 884 884
30/9)

OCTUBRE 15.708 16.592
NOVIEMBRE 40.970 57.562
DICIEMBRE 44.370] 101.932
ENERO 25.823 127.755
FEBRERO 10.490] 138.245
MARZO 6.496 144.741
ABRIL 740 145.511
TOTAL EN 8.970 m® 145.511

TOTAL POR HA 162.219

COMPUTO FINAL TEMPORADA 98/99

SECTOR [N° CAJASKILOS |KILOSHA |INICIO ULTIMA
COSECHA|COSECHA

E 1,282] 21,794 148,259 22-Sep 18-Eneffin cosechas
D 1,094/ 18,598 126,517 16-Oct 27-Ene

A 951 16,167 109,980 22-Oct 27-Ene

B 1,095 18,615 126,633 19-Oct 25-Ene

C 834) 14,178 149,242 19-Oct 25-Ene

G 914 15,538 105,701 18-Nov 25-Ene

F 157 2,669 99,443 22-Sep 18-Eneffin cosechas

TOTAL 6,327| 107,559 117,968
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Otros resultados:

e Substratos:

A continuacién se presentan los resultados obtenidos de un muestreo del
invernadero A desde fines de noviembre de 1997 a fines de febrero de 1998,
donde se conté el numero de frutos cosechados por substrato, en la muestra de
enero se midié con un refractémetro manual su madurez y se evalud
visualmente la sanidad de cada fruto.

Muestreo 1: 20/11/97

Promedio de 15 ia 20 de Noviembre del
rendimientos. 7
Semana

SUBSTRATO |rendimiento promedio Rendimiento promedio
por parcela (kg./ 3m? r hectarea (una
asada o dia)

1 9,70 3.233 a
2 8.03 2.676 b
3 7.45 2.483 ¢
4 7.21 2.403 ¢
S 7.62 2.540 b
Media 8.002 2.667.3

Grupo de valores estadisticamente iguales con un 5% de enor estén representades por la misma letra

Muestreo 2: parcelas sector A, Fecha: 21/01/98

PARCELAS 51,52,53,54,61 (repeticiones 1 a )

SUBSTRATO 1

ESCALA DE COLOR NUMERO DE FRUTOS CON % SOLIDOS

FRUTOS PROBLEMAS* SOLUBLES
(°BRIX)

1y 2 (verds) 58 24 41,4 5,0

3 {inicio pintén) 95 15 15,8 5,2

4 y 5 (pintdn a rojo) 67 i0 149 6,0
|6 a 8 (maduro) 26 8 30,8 6,8
TOTAL 246 57 23,2

Rendimiento total en kilos 28,08

Rendimiento promedio por parcela 5,216

RENDIMIENTO POR HA 17.387

SUBSTRATO 1 (una pasada)
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PARCELAS 131,132,133,134,141 (repeticiones 1 a 5)

SUBSTRATO 2

ESCALA DE COLOR NUMERO DE FRUTOS CON % SOLIDOS

FRUTOS PROBLEMAS* SOLUBLES
(°BRIX)

1y 2 {verde) 58 9 15,5 49

3 (inicio pintén) 62 17 27,4 5.2

4 v 5 {pintén a rojo) 75 13 17.3 52

6 a 8 (maduro) 12 4 33,3 6.0

TOTAL 207 43 20,8

Rendimiento total en kilos 26,88

Rendimiento promedio por parcela 5,376

RENDIMIENTO POR HA 17.920

SUBSTRATO 2 (una pasada)

PARCELAS 161,162,163,164,171 (repeticiones 1 a 5)

SUBSTRATO 3

ESCALA DE COLOR NUMERO DE FRUTOS CON % SOLIDOS
FRUTOS PROBLEMAS* SOLUBLES

(°BRIX)

1y 2 {verde) 32 6 18,8 5.2

3 (inicio pintén) 62 13 21,0 6.0

4y 5 (pintén a rojo) 67 9 13,4 5.0

6 a 8 (maduro) 14 4 28,6 56

TOTAL 175 32 18,3

Rendimiento total en kilos 19,1

Rendimiento promedio por parcela 3.82

RENDIMIENTO POR HA 12.733

SUBSTRATO 3 (una pasada)

PARCELAS 201,202,203,204,301, (repeticiones I a 5)

SUBSTRATO 4

ESCALA DE COLOR NUMERO DE FRUTOS CON % SOLIDOS
FRUTOS PROBLEMAS* SOLUBLES

(°BRIX)

1y 2 (verde) 4] 8 19,5 6.2

3 (inicio pintén) 76 14 18,4 5,0

4y 5 (pintén a rojo) 50 10 20,0 5.2

6 a 8 (maduro) 10 3 30,0 58

TOTAL 177 a5 19,8

Rendimiento total en kilos 19,56

Rendimiento promedio por parcela 3,912

RENDIMIENTO POR HA 13.040

SUBSTRATO 4 (una pasada)
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PARCELAS 261,262,263,264,271 (repeticiones 1 a 5)
SUBSTRATO S
ESCALADE COLOR  NUMERO DE FRUTOS CON % SOLIDOS
FRUTOS PROBLEMAS* SOLUBLES
(°BRIX)
1y 2 (verde) 39 6 15,4 7.6
3 (inicio pint6n) 81 12 14,8 5.2
4 y 5 (pintén a rojo) 79 15 19,0 7.2
|6 a 8 (maduro) 7 4 57,1 5,0
TOTAL 206 37 18,0
Rendimiento total en kilos 21,54
Rendimiento promedio por parcela 4,308
RENDIMIENTO POR HA 14.360
SUBSTRATO 5 (una pasada)
* los frutos con problemas corresponden a russet, cancro, rajaduras y otras manchas de la
superficie.
Muestra 3: 20/2/98
Promedio de rendimientos.
Semana 28 Dia 20 de Febrero del 98
SUBSTRATO [rendimiento promedio fendimiento promedio
por parcela (kg./ 3m? r hectarea (una
sada o dia)
1 3.39 11.300 a
2 3.30 11.000 a
3 1.95 6.500 b
4 2.05 6.833 b
5 2.08 6.933 b
Media 2.554 8.513

Grupo de valores estadisticamente iguales con un 5% de emror estdn representados por la misma letra

En los cuadros se puede observar una tendencia decreciente en los
rendimientos por parcela a medida que avanza la temporada.

Al inicio de la temporada, dentro del primer mes de cosecha (20/11/97). El
rendimiento promedio fue de 2.600 kg por dia, siendo los mejores substratos el
1, seguido por 2 y3.

En plena produccién los substratos 1 y 2 forman un grupo de rendimientos
(alrededor de 1.740 kg/ dia) y los substratos 3 y 4 otro grupo, de rendimiento
inferior (unos 1.400 kg/ dia), siendo el substrato 5 intermendio. Por lo anterior
podria afirmarse que el uso de mezclas de mas de dos substratos no seria
econémica (mayores costos con el riesgo de afectar los rendimientos).

Al final de la temporada (20 Febrero) siguieron liderando los substratos 1 y 2,
agrupdndose los tres restantes en rendimientos inferiores
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Algunas observaciones generales durante la temporada 98/39

Comparando la perlita pura con los substratos, se observd que en estos, hay
mayor aireacién, porosidad y que ademds retienen el agua en forma pareja
dentro de la bandeja. Con perlita pura, se tiende a formar un “colchén” de
agua al fondo de la bandeja. Ademds , la perlita mas fina se “apermasa” y
endurece mas facilmente, lo cual es evidente al tacto, al tocar el substrato.
El substrato con cascarilla de arroz drena mas rapido que los demés, tiene
la menor capacidad de retencion.

La velocidad de respuesta a cambios de pH, CE, combinacién de
fertilizantes, etc., efectivamente es mdas réapida en perlita pura, asi como
también, las plantas son mas susceptibles a quemaduras con acido como
ocurrid.

Se postula que en perlita pura el proceso de maduracién de los frutos es
més répido ("la planta se apura”), habiendo algunos problemas de
pudricién calicinal por desbhalance de calcio. Sin embargo, este fenémeno
se observdé més notoriamente en el invernadero C que ademdas estaba con
polietileno tricapa, el que ocasiona altas temperaturas impidiendo que la
radiacién solar salga, permaneciendo al interior de la nave. La causa de la
maduracién répida estaria en una combinacién de los dos factores
(polietileno + perlita pura)

Perlita (80%) con turba (20%) y Perlita (80%) con corteza de pino (20%)
fueron los mejores substratos el afic anterior, y también este afio fueron los
mejor evaluados. Por un problema de abastecimiento y precios de la
corteza de pino, la empresa ha decidido replantar en la temporada 1999-
2000 con la mezcla de Perlita (80%) - turba (20%).

Calidad del fruto

Medicién de condicién en cadmara a 12°C.

A partir de la muestra del dia 21 de enero se seleccionaron una caja de tomates
por substrato y se guardaron en cdmara para medir textura y condiciéon a los 5,
10, 14, 17 y 20 dias de almacenaje. No se observaron diferencias significativas
entre substratos para el comportamiento en postcosecha.

Color ingreso a Dia

cémara

(sequin carta 5 10 14 17 20

color)

2 Muy verde A A A A-B C
3 Inicio Pintén A A-B A-B B C
4 Pintén A-B B-C C D -
5 Rosado B C C D -
6 0 més Rojo B-C CD D - -
intenso




escala:
A = Muy firme B = Firme C = Blando D = Excesivamente blando

¢ Otros: El llevar a cabo un proyecto de esta envergadura, en el cual el
objetivo es dominar una técnica tan compleja como la produccién de cultivos
sin suelo, lleva a obtener muchos resultados no medibles o cuantificables
exclusivamente mediante el rendimiento. Tal es el caso del know-how
adquirido por el personal, la capacitaciéon del equipo el trabajo codo a codo
con los asesores, y invaluable experiencia que da el observar diariamente
las reacciones de las plantas y su respuesta a medidas de manejo
provenientes de decisiones del equipo técnico. A juicio de la empresa este
es el resultado mdas importante del proyecto, porque es el que le permite
seguir adelante con el sistema hidroponico y aumentar su superficie.

E) IMPACTOS DEL PROYECTO

La mayor parte de los impactos son de orden técnico, el cultivo hidropénico
hasta el momento no significa para la empresa un ahorro de costos respecto al
resto de su actividad productiva, de hecho, es méas caro de implementar y
operar. Sin embargo, ha habido una mejoria en la calidad del producto, que se
ha visto reflejado por la gran demanda que ha tenido el tomate hidropénico
especialmente de parte de las cadenas de comida ré&pida.

Otro impacto importante en la empresa es la capacitacién de su personal, el
cual adquirié experiencia en esta técnica de produccién. Gracias a ello, la
empresa planea expandir su superficie, junto con lanzar el producto "tomate
hidropénico” a los supermercados, para lo cual se estédn estimando los costos
de operacién reales del cultivo, para calcular el precio de venta.
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 (ANEXON°1)

RESUMEN DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS
PROYECTO DE INNOVACION TECNOLOGICA

[FECHA]31-Enero-1999 |

1.- ANTECEDENTES GENERALES

CéDIGG) PROYECTO ;7| 96- 0816 |

, "Estudio comparativo de 4 paquetes tecnolégicos
-|con substrato inerte en base a perlita para el
i mejoramiento del cultivo de pepino dulce y
tomate larga vida para exportacion”

.| Agricola Ocoa ltda.

g
" 9
M
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2.- CUADRO RESUMEN DE ACTIVIDADES

1. ACTIVIDADES'] PROGRAMADA&(S

P R TR PR L

l.Levantamiento topografico

2. Construccién de pozo

3. Acondicionamiento de invernadero

4. Construccién de baiios y casilleros, oficina
5. Construccién caseta para equipo de riego
6. Implementacién sistema de riego

7. Construccién estanque de acumulacién

8. Acondicionamiento de canchas

9. postura de bandejas

10. Acondicionamiento de equipos de operacién
11. Implementacion diseno experimental

12. Mezcla de substratos

13. Preparacién de almacigos y plantacién
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14. Labores culturales y de manejo

15. Desarrollo disefio experimental y de registros
16. Andlisis del cultivo

17. Fitopatélogos

18. Entomélogos

19. Mantencién de equipos e invernadero

20. Asesoria externa

21. Cosecha-packing

22. Andlisis de resultados

23,. Acondicionamiento para nueva plantacién 2° temporada
24. 8 Informes de avance

25. Evaluacién e Informe final

CTIVIDADES EFECTIVAMENTE DESARROLLADAS

l.Levantamiento topografico

2. Construccion de pozo y subestacién eléctrica

3. Construccién de invernaderos

4. Construccién de bafios y casilleros, oficina hidroponia

5. Construccién caseta para equipo de riego

6. Implementacién sistema de riego: instalacién canerias, bombas, filtros,.
Sensores, etc.

7. Construccién estanque de acumulacién (con geomembrana)

8. Acondicionamiento de canchas

9. Postura de bandejas

10. Acondicionamiento de equipos de operacion

11. Implementacién disefio experimental

12. Mezcla de substratos

13. Preparacién de almdacigos y plantacion

14. Labores culturales y de manejo

15. Desarrollo disefio experimental y registros periddicos del comportamiento
del cultivo

16. Andlisis del desempenio del cultivo

17. Visitas ocasionales de Fitopatdlogo

18. Visitas ocasionales de Entomdlogo

19. Mantencién de equipos e invernadero

20. Asesoria Externa semanal JacoB Martinez y quincenal Catalina Bay-Schmith
21. Cosecha-packing

22. Andlisis de resultados

23,. Acondicionamiento para nueva plantacién 2° temporada

24. 9 Informes de avance

25. Evaluacién e Informe final
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(ANEXO N° 2)

CUADRO RESUMEN GASTOS REALES
PROYECTO DE INNOVACION TECNOLOGICA

1.- ANTECEDENTES GENERALES

‘CODIGO PROYECTO” ™" | 96- 0816 |

TiTUI.O DEI. PHOYECTO )| "Estudio comparativo de 4 paquetes tecnolégicos con

ERAK L ) o .1 substrato inerte en base a perlita para el mejoramiento

.l del cultivo de pepino dulce y tomate larga vida para
| exportacién”

I}la;;ricolu OCOA Lida.

CE=|9

9

pmsgmn %ﬁéﬁ&ém, 30,045,000 ‘35,314,328
AL DEAPOYO L ¥, 35,751,000 35,586,324
41,053,000 51,065,061

S0 e Siies DE CRertALL 12,052,000 10,351,667
mufgmolmﬁgﬁgsm 51,497,000 43,359,036
170,398,000 176,276,416

(*) Se entiende por Gasto Real del Proyecto a todos los gastos realizados durante el desarrollo
del proyecto, inclusive aquellos no previstos y que han debido ser financiados con mayores
aportes de la(s) empresa(s).
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(Valores

DETALLE TRIMESTRAL DE GASTOS DEL PROYECTO

en pesos)

986,804

986,804
- 986,804

3.116,656 5,116,656
- 6,103,460

4,779,956 4,779,956
- 10,883,416

3,282,856 3,282,856
- 14,166,272

3,299,121 3,299,121
- 17,465,353

- 3,029,657 3,029,657
- 20,495,050

- 4,364,853 4,364,653
- 24,859,703

- 5,867,325 5,867,325
- 30,727,028

- 4,587,300 4,587,300
- 35,314,328
30,045,000 35/314:3284 4:328] [

4,475,000 5,631,282 5,631,282
- 5,631,282

4,468,000/ 1,768,000 1,768,000
- 7,399,282

4,468,000 1,326,000 1,326,000
- 8,725,282

4,468,000 2,566,018 2,566,018
- 11,291,300

4,468,000 4,030,276 4,030,276
- 15,321,576

4,468,000 3,764,948 3,764,948
- 19.086,524

4,468,000 4,274,400 4,274,400
- 23,360,924

4,468,000 7,073,000 7.073,000
- 30.433,924

- 5,152,400 5,152,400
- 35,586,324

2,871,914 18,826,991

- 14,424,229 17,020,591
2,596,361 35,847,581

- 13.570,989 16,013,767
2,442,778 51,861.349

- 4,302,521 5,076,975
774454 56,938,323

- 1,482,390 1,749,220
266,830 58,687,544

- 1,918,807 2,264,310
345,403 60,951,854

- 7.858,085 9,272,540
1.414.455 70,224,394

2,534,258
72,758,652

2,758,144
75,516,796

7515167983

56.667
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- 56,667

670,000 670,000
726,667

515,000 515,000
- 1,241,667

515,000 515,000
- 1,756,667

515,000 515,000
- 2,271,667

515,000 515,000
- 2,786,667

6,440,000 6,440,000
- 9,226,667

870.000 870,000
- 10,096,667

855,000 855,000

12,012,242 14,174,446
2,162,204 14,174,445.56

1,389,220 1,639,280
250,060 15.813,725.16
- 15,813,725.16
- 15,813.725.16
- 15,813,725.16
- 15.813,725.18

8,226,676 9,707,478
1,480,802 25,52]1,202.84

6,701,885 7.908,224
1,206,339 33,420.427.14

2,091,790 2,468,312.20
376.522.20 35,897,739.34

176,271,416
16,995,438

\___\}\

e

O

REPRESENTANTE EEGAL EMPRESA

CONTADOR

organismo fiscalizador.

informacién incompleta, falsa o ermdnea.

La informacidn que respalda la presente rendicidn se encuentra disponible en el Departamento de
Contabilidad de la empresa para cualquier consulta o revisién por parte de FONTEC u otro

Declaro bajo juramento que los datos contenidos en esta Declaracién de Gastos son veridicos.
Asimismo, declaro conocer las disposiciones relativas a sanciones en caso de suministrar

nicardo A. Pacheco

Ingentsro  Agrénom«

¢
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{ANEXO R° 3)

IMPLEMENTACION DE LOS RESULTADOS DEL PROYECTO

(CODIGOIPROYECTORE®| 96- 0816 |

JLO)DEISPROYECTOR| "Estudio comparativo de 4 paquetes tecnolégicos con
3| substrato inerte en base a perlita para el mejoramiento
del cultivo de pepino dulce y tomate larga vida para
exportacion”

Agricola OCOA Lida.

ven ol

L.oé"inzsm.rw@s IDET: ﬁn@?‘n‘tﬁ' ‘

Resultados y acciones:

¢ Substrato mejor evaluado: perlita 80% +turba 20%. Para 1999 la totalidad de
la superficie usard este substrato o perlita pura (gerbera y tomate)

¢ Pruebas de diferentes fertilizantes a lo largo del proyecto: le permite a la
empresa elegir los mas adecuados segin la reaccién de la planta a ellos
Ficha técnica del cultivo de tomate hidropénico: permitird optimizar costos
Calendario de plantaciones para produccién continua todo el ano, usando
racionalmente la calefaccién
Dominio del manejo del equipo de riego por parte del personal del cultivo
Manejo del cultivo (pruebas de sistemas de sujecién de las plantas,
deshojes, despuntes a distinta fecha): permitirad dar a las plantas mejores
condiciones para producir altos rendimientos

e Monitoreo ambiental. Control de suma térmica, temperatura, humedad:
permite predecir rendimientos, suceptibilidad de ataques de hongos e
insectos (umbrales térmicos)
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Tomate: sistema de conduccién, deshoje

FOTOGRAFI{AS:
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Gerbera: disposicién bandsjas, poblacion de plantas, primeros botones y sisterma de microjets
para mantencién de humedad
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