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1.1

1.2

RESUMEN EJECUTIVO

PRESENTACION DE LA EMPRESA

CYBERNIA S.A,

OBJETIVOS Y MISION

CYBERNIA S.A. fue fundada en enero de 1995 por un grupo de profesionales con
amplia experiencia en telecomunicaciones, informética y gestion de empresas y proyectos,
con el objetivo de poner estos conocimientos al servicio de sus clientes.

La mision de CYBERNIA S.A. es ser el aliado natural de la empresa en la solucion
integral, modema y de calidad, de sus problemas de comunicaciones, informaticos y
telematicos a través de la gestion, la consultoria, la prestacion de servicios y el desarrollo
de proyectos de innovacion.

AMBITO DE ACTIVIDADES DE CYBERNIA S.A. o

En términos amplios el ambito de negocios de CYBERNIA S.A. comprende todas las
actividades y prestaciones de servicios vinculadas con gestion e ingenieria de
comunicaciones, informatica y telemaética.

Areas de actividad

Conectividad en redes de comunicaciones

Sistemas de gestién que contemplen la captura de datos remotos.

Desarrollo de sistemas de gestion que requieran la captura remota de
datos, tales como monitoreo y control de procesos y actividades tanto

~ fijos como moviles, administracion y control de vehiculos, sistemas de
gestion para puntos de venta y servicios de seguridad.
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Integracion y desarrollo de soluciones telemiticas
Desarrollo de aplicaciones, productos y servicios telematicos, integrando
"y utilizando diferentes tecnologias.

Gestion, consultoria y auditoria de comunicaciones

Estudios de Mercado y Consultoria Comercial y de Marketing

PROYECTO DE INNOVACION TECNOLOGICA : DESCRIPCION GENERAL

La BITACORA TELEMATICA es un sistema que, combinando tecnologia
electronica, digital e informatica, o teleinformatica, provee informacién para la
planificacion, control y gestion de moviles respecto de su funcionamiento, operacion,
estado de su carga, ubicacion y desplazamiento, o informacién de estaciones fijas de
monitoreo, a través .de la captura, almacenamiento, analisis y eventual transmision de

- informacién segiin pautas preestablecidas.

La BITACORA TELEMATICA sera una herramienta adaptiva de gestion, concebida
para poder satisfacer los diversos requerimientos de los administradores de moviles y de
su carga, asi como suplir las distintas necesidades de monitoreos de instalaciones fijas,
tanto locales como remotos, que no amentan procesamiento en linea pero requieren de
registros semi-continuos.

Al empresario de transporte le permitira mejorar su posicién competitiva, mejorando la
oportunidad y certificando la calidad de manejo de la carga, y rebajar sus costos de
operacion, incrementando la vida util de los vehiculos al controlar ¢l manejo de los
mismos, el cumplimiento de las mantenciones preventivas y la realizacion de
mantenciones correctivas oportunas, obteniendo en fin un mejor rendimiento del equipo
rodante.

Abril - 1986 3
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Es necesario también referirse a la ventaja que obtendra el empresanio de transporte al
aumentar su disponibilidad de recursos eliminando o reduciendo los tiempos muertos y el
uso malicioso de equipos y personal, entregandole una efectiva herramienta de control
caminero y de uso de los vehiculos.

La BITACORA TELEMATICA serd a la vez una herramienta de control para la
autoridad de gobierno en distintos rubros de la economia. En efecto, permitira usos tan
variados como el control y la fiscalizacién de las areas de concesion pesquera, el control
de areas de concesion minera, el control y la fiscalizacion de recorndos licitados de la
locomocion colectiva, el monitoreo de contaminantes ambientales en zonas remotas, etc.

La tecnologia, que ha permitido los avances que producen estos requerimientos y
problemas, convententemente integrada aprovechando la preparacion y calidad de los
profesionales chilenos, permite a su vez proyectar e! desarrollo y construccion en el pais
de soluciones adecuadas, que seran aplicables tanto a Chile como a otras regiones del
mundo.

La BITACORA TELEMATICA integrara tecnologias de sensores de diversa
naturaleza para la captura y recuperacidn de datos, tecnologias de almacenamiento
electronico de informacion, tecnologias mfonnatxcas para el control, gestlon y transmision
de datos y tecnologias de telecomunicaciones.

II.- EXPOSICION DEL PROBLEMA

1.- MOTIVACION
La globalizacion de la economia y la masificacion de las comunicaciones y el transporte
han producido cambios profundos en el medio en que se desarrolla la sociedad humana, y
en la velocidad de reaccion requerida para interactuar con él y responder a sus
modificaciones. Entre otros, estos cambios han producido problemas de contaminacion
ambiental y de saturacion vial, asi como crecientes requerimientos de eficiencia y
competitividad.

Abril - 1996 2
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La creciente dependencia de esta sociedad del manejo y transporte de grandes vohimenes
de carga, con multiplicidad de origenes, destinos y contenidos, ha generado necesidades
de planificacion y control de la gestion de moviles, cada vez mas precisas y oportunas,
tanto respecto de su ubicacion, como de su desplazamiento, detenciones, forma de
manejo y condiciones de funcionamiento.

Considerando tanto el valor de la carga como la necesidad de dar satisfaccion a los
clientes, se requiere controlar el cumplimiento de itinerarios y el tratamiento, la
conservacion y el estado de la carga durante el trayecto, de forma de lograr disminuir el
riesgo de mermas, certificar las condiciones de conservacion durante el transporte,
mejorar la oportunidad en las entregas, rebajar los costos de seguros y obtener una mejor
atencion a los clientes.

La creciente complejidad de las redes de servicios origina cada vez mayores necesidades
de telemetria y monitoreo remoto de distintas variables, no siempre en tiempo real, para
lo que la BITACORA TELEMATICA sera una atil herramienta de recoleccion de
informacton.

Por otra parte, la creciente interaccion con el medio ambiente, tanto en lo que se refiere a
las consecuencias de la actividad humana sobre €l como al tamaiio de las concentraciones
urbanas que son afectadas por sus alteraciones, requiere de observacion y monitoreo de
sus parametros en forma cada vez mas dinamica y en ubicaciones mas inaccesibles o de
facil desplazamiento, para lo cual no es suficiente 0 econdémicamente conveniente utilizar
los procedimientos habituales.

2.-  OBJETIVOS TECNICOS
El resultado esperado de este proyecto es:
- Investigar y especificar los requerimientos de informacion, y por ende de datos y
sensores, que el mercado mayoritariamente siente como necesarios.
Abril - 1996 5



Bitacora Telematica Informe Final

3.-  TIPO DE INNOVACION DESARROLLADA

Especificar, disefiar y desarrollar un prototipo de un sistema que recoja y
almacene en forma cronologica, y en intervalos discretos a definir por el usuario,
la informacién de estos sensores, que seran tanto analogicos como digitales, para
registrar variables de estado y de ubicacion, con interfaz de transmisién selectiva
de informacion en linea. '

L

Disefiar y desarrollar los distintos elementos de software para la recuperacién
segura a un computador personal del tipo IBM compatible de la informacién
almacenada, el procesamiento basico necesario para su andlisis, la reproduccién
de eventos o recorridos, el interfaz y protocolo de comunicaciones para la
eventual transmision de informacion en linea de informacion critica de tipo vital y
para el traspaso de archivos a los Sistemas de Informacion de los usuarios.

Disefiar y desarrollar un Sistema de Informacion y Control que permita al usuario
especificar el procesamiento estadistico requerido para aprovechar los
antecedentes recogidos para administrar su negocio, o bien ejercer en mejor
forma, y en algunos casos en forma tnica, sus labores de supervision. :

Existen distintos nichos de mercado para los cuales la BITACORA TELEMATICA es
claramente una respuesta. Es asi como se puede hablar de un mercado de los
transportistas, que ven sobrepasada su capacidad de control por la dispersion geografica
de sus actividades.

En igual forma, se puede hablar de un mercado de las empresas de distribucion, que
presenta cada vez mayores necesidades de control de carga por las crecientes exigencias
de calidad del mercado, de un mercado de las empresas de servicio, cuya interaccién con
el medio ambiente es cada vez mas critica y del mercado que surge de las variadas
aspiraciones de control de la autoridad, que asi veria resueltos algunos de los problemas
que hoy esperan respuesta.

.'...C...FQ...@...’....‘....3.....,.............
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IIl.-

Se puede agregar, por otra parte, que lo normal en este tipo de desarrolios es que, una
vez que se cuente con la herramienta, aparezcan aplicaciones insospechadas para resolver
problemas no expresados previamente, por considerarselos insolubles con los recursos
disponibles.

En la actualidad existen sistemas limitadamente similares, que proveen soluciones
parciales. Estos sistemas, fabricados en el extranjero, solo resuelven un mimero muy
limitado de los problemas aqui planteados, y estin muy orientados a problemas
especificos de algunos aspectos del negocio de los transportistas.

Estos sistemas, disefiados para otras realidades econOmicas, no permiten grabar y
posteriormente reproducir paso a paso eventos o recorridos de desarrollo continuo y
extendido en el tiempo con multiples registros de informacion, incluido posicionamiento,
sino que solo registran situaciones de excepcion, no permitiendo modificar los sensores o
el software de procesamiento.

La informacion que permiten registrar solo es de interés para el operador de un medio de
transporte especifico, y lo que aqui se pretende es que el sistema propuesto sea
suficientemente flexible y completo para que también pueda recoger informacion que sea
de interés para el usuario del transporte.

En esta forma, se podra entregar una herramienta de control al que es responsable de la
carga y de la satisfaccion del usuario final del servicio, o al usuario que necesita registros
en ubicaciones fijas y de facil traslado, desarrollando un sistema cuya generalizacion y
adaptividad permita masificar su produccion y en consecuencia abaratar su costo.

METODOLOGIA Y PLAN DE TRABAJO

Para poder respaldar este planteamiento, se ha realizado extensas investigaciones
preliminares de bibliografia relativa al tema. Es asi como se ha consultado en servicios de
informacién computarizada tales como Computer Library, en servicios de Bancos de
Informacién en linea, accesibles a través de redes de comunicacion como INTERNET.

Abril - 1996 7
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Se ha recurrido para ésto a DIALOG, COMPUSERVE vy a otros servicios menores de
informacion, sin encontrarse soluciones completas a precios acordes con la realidad del
mercado chileno y latinoamericano.

En el curso de las investigaciones, se ha podido constatar que existe interés de eventuales
proveedores de piezas y partes del sistema por participar activamente en la
comercializacion de este sistema, ya que recondcen que viene a satisfacer una necesidad
no satisfecha.

El proyecto de innovacion propuesto ha sido la actividad central de CYBERNIA, por lo
que la organizacion que lo administra coincide con la empresa, la que ha dedicado a ésto
SUS TECUrsos.

La metodologia seleccionada para el desarrollo eficiente y exitoso de este proyecto
consideré la utilizacion exhaustiva de las capacidades técnicas y gerenciales de los socios
de CYBERNIA, en un esquema de diversificacion y subcontratacion de piezas y partes
especializadas a entidades y profesionales de reconocida capacidad y maestria en cada
una de las areas de desarrollo requeridas. '

La Direccion General del proyecto ha estado en manos del Gerente General de
CYBERNIA, el ingeniero civil don Andrés Bravari, la Direccién Técnica a cargo del
ingeniero civil don Juan Farias y la Direccion Comercial y de Marketing a cargo del
ingeniero comercial don Fernando Peiiailillo.

El conocimiento y la experiencia acumulada de muchos afios de ejercicio profesional
relacionado con las areas tecnolégicas involucradas del Ingeniero Administrador General
del proyecto y del Ingeniero Director Técnico del Proyecto, asi como la administracion y
el desarrollo exitoso de proyectos de envergadura similar, el permanente trabajo con
tecnologias de punta y la certeza de que las tecnologias a utilizar estaban todas
disponibles, permitio asegurar la viabilidad técnica del proyecto.

Abril - 1996 8
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El trabajo del Ingeniero Director Comerciat del Proyecto, atendiendo mercados de amplia
cultura tecnologica, permitié detectar la real necesidad de una solucion de este tipo para
vastos sectores de la economia nacional, y que estos mismos requerimientos se repiten en
otros paises de similar o superior desarrollo, asegurando asi la viabilidad comercial del
proyecto. :

Aprovechando en forma integral la preparacién y experiencia de estos profesionales, les
correspondié una activa participacion en las etapas de especificacion de todos los
componentes del sistema y en la ejecucion, supervisioén y validacion general de todas las
tareas, ademas de las tareas propias de la administracion de un proyecto de esta
_envergadura.

Entre las labores de apoyo al proyecto de innovacion y desarrollo tecnologico aqui
informado, se considero la contratacidn y dedicacion a él de una secretaria-administrativa
y una fraccion de jornada de un contador.

Se subcontratd 1a asesoria de un ingeniero civil industrial, don Eduardo Ferreira Moreno,

de 1a empresa Ferreira y Quinteros Ingenieros Consultores, especializado en transporte,
para realizar un estudio de mercado que mostrd los requerimientos especificos de
informacion del sector, lo que permitié determinar los datos que interesa registrar.

Se subcontraté con TECHNET Ltda., una firma de ingenieros chilenos con experiencia
en Francia en micromecanica y sensores, asi como en unidades moviles de datos, el
desarrollo del prototipo de la unidad basica de interfaz con los distintos sensores
analogicos y digitales involucrados y el registro de sus mediciones.

Se contratd un ingeniero de probada experiencia en desarrollo de software de alta
especializacion para el desarrollo interno de las piezas de software que involucran detalles
considerados estratégicos del proyecto.

Abril - 1996 9
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Este ingeniero ha participado en el disefio, codificacion, integracion, pruebas de prototipo
y pruebas de sistema del software de la unidad recuperadora y analizadora de la
informacién.

El plan de trabajo considerd, como ya se dijo, una primera etapa de investigacion de
mercado, que fue coetanea con la especificacion general del proyecto, sus funcionalidades
generales v la contratacion del desarrollo de las primeras etapas de disefio de la unidad
basica.

La etapa siguiente, una vez terminado el estudio de mercado, se dedicé a especificar en
- detalle las funcionalidades requeridas, pasando en seguida a definir en detalle la manera
de entregar dichas funcionahdades.

Luego de la definicton, se inici6 el disefio y desarrollo del harware necesario, para
continuar luego con el firmware y software requeridos, desde el mas basico de
recuperacion de informacion, que se complementé después con codigos y procedimientos
de seguridad, hasta los desarrollos de procesamiento de informacion y protocolos de
comunicaciones necesarios.

La etapa final incluyo el disefio fisico definitivo de la unidad movil, ast como las pruebas
finales del sistema, dejandolo en condiciones de entrar directamente en la etapa de
produccion industrial.

La secuencia cronologica de eventos del proyecto de innovacion tecnologica, cuya
duracion total sera de 26 semanas, es la que se muestra en la pagina siguiente, muy
similar al programa inicial, que se pudo cumplir en buena forma.

Abril - 1996 10
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ESTUDIO DE MERCADO: 4 Semanas
ESPECIFICACIONES TECNICAS: 12 Semanas

Se incluyd en ésto el generar las especificaciones del
hardware de la caja registradora de eventos y de los
sensores requeridos, que tomd seis semanas, y la
generacion en paralelo de las especificaciones de las
aplicaciones de firmware y software que debian
desarrollarse para la caja registradora de eventos y para la
recuperacion y analisis de la informacion, que tardé ocho
semanas.

CONFECCION DEL PROTOTIPO: 16 Semanas

En esta etapa se incluyo el disefio y confeccion de los
circuitos impresos y elementos de hardware {(cajas,
conectores, soportes, etc.), que requerid unas ocho
semanas de trabajo, y el disefio, la codificacion, Ia
integracion y las pruebas del firmware de la caja
registradora de eventos y del software de la unidad
recuperadora y analizadora de la informacion, con una
duracion de unas quince semanas. :

MARCHA BLANCA: 4 Semanas

Esta etapa final considera las pruebas de sistema en un
ambiente real, para validar el prototipo.

Abril - 1998
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El programa de ejecucion del proyecto, graficado en un diagrama de barras tipo Gantt, es
el siguiente:

CARTA GANTT. NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY

Estudio de Mercado XXX

Especificaciones Hardware XXX XX
Especificaciones Firmware y Software XXX XXXX

Disefio Circuitos Impresos y Elementos de Hardware O
Confeccidn Circuitos Impresos y Elementos de Hardware XK

Diseito de Firmware y Software XXX

Codificacion Firmware y Software XK

Integracién de Firmware y Software 000X
Pruebas del Prototipo KXXX

Marcha Blanca : ] XXXX

IV.- RESULTADOS

E! resultado mas importante del proyecto es obtener un prototipo final de la
BITACORA TELEMATICA, asi como el software para la recuperacion segura de la
informacion recogida y el software del Sistema de Informacién y Control para especificar
el aprovechamiento estadistico de dicha informacion.

En Anexo 3 se incluye la Documentacién de Disefio, importante resultado de este
proyecto de innovacion tecnologica

El Anexo 4 entrega el disefio del Sistema de Informacion y Control, que permite
terpretar los datos recogidos y entregar al usuario la informacion que necesita.

Abril - 1996 12
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El hardware del prototipo esta siendo validado de acuerdo a especificaciones de
produccion masiva de elementos electronicos, en lo que se refiere a sus caracteristicas de
reproductibilidad, estabilidad mecanica y eléctrica, documentacién de produccion y
evaluacion en el entorno real donde debera operar.

El firmware y el software del prototipo estén siendo validados de acuerdo a normas y
procedimientos universalmente aceptados de ingenteria de software, en lo que se refiere al
disefio, formato de los programas, documentacion de soporte y calidad en general.

Los Procedimientos de Validacion, desarrollados como parte de las especificaciones del
proyecto de innovacion, que se describen en Anexo 5, aseguran que la etapa productiva
de! proyecto se desarrolle adecuadamente.

El Anexo 6 incluye el Manual de Usuario de la BITACORA TELEMATICA, que es
una descripcion funcional detallada del resultado central de este proyecto, un prototipo
final para planificar y montar el proyecto productivo.

Uno de los resultados importantes del proyecto de innovacion ha sido obtener un
conocimiento profundo de los requerimientos de informacion que el mercado siente como
necesarios. Con este conocimiento se podra continuar el desarrollo de aplicaciones de la
BITACORA TELEMATICA que, por limitaciones financieras y con miras a no dilatar
indefinidamente la salida al mercado, no pudieron ser incluidas en el desarrolio del
prototipo.

IMPACTOS DEL PROYECTO

Desde el punto de vista del usuario transportista, los beneficios mas directos e inmediatos
tienen relacion con el aumento de productividad, que se estima como minimo en un 15%,
pero que puede alcanzar en algunos casos cifras por encima del 50%, al aumentar el
potencial de transporte de carga por menor tiempo ocioso y reduccion del uso malicioso.

Abril - 1996 13
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A ésto se agrega la disminucion de costos directos por mayor vida util del equipamiento,
producto de una operacidn mas cuidadosa y de una mantencion oportuna, que tiene
valores muy variables de caso en caso, y un mejor aprovechamiento del costo de
oportunidad que, siendo muy dificil de evaluar en dinero, indudablemente se reflejara en
una mejor posicion competitiva del usuario.

Entre las ventajas competitivas para el usuario productor estan la mejor oportunidad de
entrega v seguridad de la carga, asi como la capacidad de certificacion del manejo
adecuado de elia, pudiendo la BITACORA TELEMATICA llegar a ser parte mntegral
de un proceso de calidad total, como herramienta de control de un sistema "just in time".

Desde el punto de vista nacional tiene claramente un impacto ambiental, constituyéndose
en una importante herramienta de control tanto para el Estado como para empresas, entre
cuyas posibilidades se cuenta la prevencion de catastrofes naturales, los controles de
contaminacion, de congestion vehicular, de zonas de concesion, etc.

Por otra parte, tiene amplias ventajas como actividad de comercio exterior, ya que tiene
un gran potencial exportador para mercados dentro y fuera de Amérca Latina.

" - Las consideraciones anteriores muestran claramente que para CYBERNIA este proyecto

tiene uina gran importancia comercial, ya que su desarrollo 'y término exitoso le permitiran
dar curso a un proyecto productivo, que se inicia con la comercializacion tanto en el
mercado nacional como en el extranjero e incluye el establecimiento de su linea de
produccion industrial, constituyéndose asi en una importante linea de negocios para la
sociedad.

La estrategia de comercializacién prevista para la BITACORA TELEMATICA
considera realizar pruebas de los equipos con empresarios lideres del sector transporte,
para que sean ellos los que testimonten las cualidades y ventajas del producto.

Se aprovechara los canales de comercializacion propios del sector transporte,
estableciendo convenios con los principales importadores de camiones y con las
asociaciones de los grandes transportistas.

Un aspecto importante de la comercializacion es el establecer lineas de financiamiento,
buscando acuerdos con empresas de leasing u otras del sector financiero.

Abril - 1996 14
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Bitacora Telemitica Estructura de Costos Reales

ESTRUCTURA DE COSTOS REALES DE PROYECTOS DE INNOVACION TECNOLOGICA

(Valores e;(prgsados en Miles de Pesos)

PARTIDAS DE COSTQO | COSTO AL 30 DE MARZO | COMPROMISOS ABRIL-MAYO | COSTO TOTAL
Personal de Investigacién 10,738 5.720 16.458
Personal de Apoyo 2.913 1.208 4.121
Servicios, Materiales y Otros 9.868 7.802 17.670
Usos de Bienes de Capital 124 49 173
Adgquisicion Bienes de Capital 3.761 0 3.761
TOTAL (Miles de $) - 27.404 14,779 42.183

Debido a que el proyecto se extendera, de acuerdo a los plazos estipulados en el contrato suscrito con FONTEC, hasta fines de Mayo
de 1996, ha sido necesario incluir aquellos costos comprometidos para ser pagados durante Abril y Mayo de 1996.

| Declaro bajo juramento que los datos contenidos en este Resumen de Estructura de Costos del Proyecto son veridicos. |
[ ,_, REG O EEDT - §

L] PR

\i! WAL 5 L\Mrle

Arnaldo Mariscal Andrés Bravari
Contador Gerente General

Santiago de Chile, 15 de Abril de 1996

Abril - 1996 16
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Bitacora Telematica

Implementacion de resultados

ANEXO 2
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Bitacora Telematica Implementacion de resultados

IMPLEMENTACION DE 1.OS RESULTADOS DEL PROYECTO

Nombre del Proyecto BITACORA TELEMATICA

Empresa CYBERNIA S.A,

IMPLEMENTACION DE LOS RESULTADOS DEL PROYECTO

El resultado mas importante del proyecto es obtener un prototipo final de la
BITACORA TELEMATICA, asi como el software para la recuperacion segura de la
informacion recogida y el software del Sistema de Informacion y Control para especificar
el aprovechamiento estadistico de dicha informacion. ‘

Los Procedimientos de Validacion, desarrollados como parte de las especificaciones del
- proyecto de innovacion, que se describen en Anexo 5, aseguran que la etapa productiva
del proyecto se desarrolle adecuadamente.

El Anexo 6 incluye e} Manual de Usuario de la BITACORA TELEMATICA, que es
una descripcion funcional detallada del resultado central de este proyecto, un prototipo
final para planificar y montar el proyecto productivo.

Uno de los resultados importantes del proyecto de innovacion ha sido obtener un
conocimiento profundo de los requerimientos de informacion que el mercado siente como

- necesarios. Con este conocimiento se podra continuar el desarrollo de aplicaciones de la
BITACORA TELEMATICA que, por limitaciones financieras y con miras a no dilatar
indefinidamente la salida al mercado, no se incluyeron en el prototipo.

La estrategia de comercializacion prevista para la BITACORA TELEMATICA
considera realizar pruebas de los equipos con empresarnios lideres del sector transporte,
para que sean ellos los que testimonien las cualidades y ventajas del producto.

Se aprovechara los canales de comercializacion propios del sector transporte,
estableciendo convenios con los principales importadores de camiones y con las
asociaciones de los grandes transportistas.

Un aspecto importante de la comercializacion es el establecer lineas de financiamiento
para los clientes/usuarios, buscando acuerdos con empresas de leasing u otras del sector
financiero. '

X A X X X X N AN /N REN G NRENLERENENENNENNSAENEYXENNSNNNNNNN X NN
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DOCUMENTACION DE DISENO

OBJETIVO

Entregar la documentacion de disefio de hardware y software de la BITACORA
TELEMATICA.

En la Seccidn 1 se describe las especificaciones funcionales del sistema y su diagrama
en bloques. En la Seccion 2 se entregan los antecedentes de disefio, incluyendo
objetivos y desagregacion de funciones de hardware, firmware y software.
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SECCION 1

ESPECIFICACION FUNCIONAL

1.- DESCRIPCION GENERAL
El sistema propuesto consiste en un sistema de registro electronico y anahsis de
eventos denominado BITACORA TELEMATICA, que captura la informacion
relevante de las variables mecanicas y eléctricas del vehiculo, informacion de la
cabina y estado de la carga. El andlisis de esta informacion permite a la
administracion la optimizacion de los procesos de distribucion en base a datos reales
de comportamiento, a la vez que permite controlar la evolucion y resuitado de las
acciones tomadas a lo largo del tiempo.

"2~  CARACTERISTICAS FUNCIONALES
2.1 Entradas

El sistema tiene 8 entradas binarias y 8 entradas analégicas.
Las entradas binarias se activan con puesta a tierra, siendo su estado normal y estado
de alarma configurables en 0 y 5 volts.
Cuatro de las entradas analogicas estan normalizadas en el rango de 4 - 20 mA ylas
otras cuatro en el rango 0 - 5 Volts.
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2.2

Funcionamiento

La BITACORA TELEMATICA graba el estado de las entradas cada cierto tiempo
configurable por el usuario y ademas cuando existen condiciones de alarma. Para lo -
anterior se deben configurar previamente los valores normales entre los cuales el
valor de {a variable se deberia mantener si es que la operacion se esta realizando de
manera segura y eficiente.

Es decir, si para una variable humedad se fijan los valores normales entre 70% y
90%, y se configura una captura de datos cada 5 minutos, el sistema mantendré esta
tasa de actualizacidon mientras la humedad permanezca entre estos valores (y todas
las demas variables controladas también lo hagan). Cuando el porcentaje de humedad
caiga fuera del rango especificado como normal, la BITACORA TELEMATICA
inmediatamente lo registrara y continuara grabando cada 5 minutos o cuando ia
varigble humedad registre un cambio mayor al 10% de su escala.

Al producirse un registro, ya sea por estado de alarma o porque corresponde segun
el tiempo configurado, se solicita a un receptor GPS interno la posicion en que
ocurre dicho almacenamiento.

2.3 Capacidad de almacenamiento
La capacidad de almacenamiento del sistema es de 512 KB en RAM dindmica con
respaldo de baterias. Se debe considerar que una parte de la memoria sera utilizada
para conservar la configuracion del equipo.

2.4 Configuracion
La BITACORA TELEMATICA funciona en conjunto con un software de
configuracién que permite la programacién de los siguientes parametros :
Periodo de Captura Variable entre 10 segundos y 42 minutos 30 segundos,

en intervalos de 10 segundos.
Abril - 1996 ‘ 22
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Nombres y Unidades : Permite la personalizacion de las entradas en cuanto a
sus nombres y unidades. Por gjemplo, en vez de hablar
de la entrada analogica N° 2 medida en mA, podemos
hablar de “temperatura del motor” medida en “°C“, o en
vez de hablar de estados 1 o 0 de la entrada digital N° 5,
podemos hablar que la “puerta del conductor” se
encuentra “cerrada” o “abierta”.

Rangos maximos : Se configuran aqui, los valores minimo y maximo entre
los cuales se mueve el sensor, correspondiendo a 4 mA y
a 20 mA respectivamente (O mA en caso de falla del
sensor) 0 0 a 5V en caso de sensores de salidas con ese
rango.

Rango Normal : Es el rango normal de operacion de las entradas
analogicas, para el cual la BITACORA
TELEMATICA no encontrara condiciones de alarma.

El software permite ademas leer la configuracion vigente en un equipo o en un
archivo, modificarla, grabarla en la BITACORA TELEMATICA y respaldarla.

2.5 Recuperacion de datos

El mismo software utilizado para configurar el equipo, tiene una opcién que permite
recuperar los datos almacenados en la memoria del equipo, interpretarlos y
almacenarlos en un archivo ASCIIL
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3. DIAGRAMA EN BLOQUES

GPS

3

NUCLEO DEL
SSTEMA

NUCLEO DEL SISTEMA

4. DESCRIPCION DE FUNCIONES DE CADA BLOQUE

4.1 EQUIPO MOVIL

Entradas y Sensores

El sistema cuenta con 8 entradas binarias y 8 entradas analogicas a las cuales se
conectan los sensores de estado de las vanables a medir.
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Los sensores binarios actilan por puesta a tierra, siendo su valor normal (no
alarmado) de 5 Volts. Estos se utilizan para detectar condiciones del tipo
puerta abierta, tapa de bencina abierta, presencia del conductor, cinturén de
seguridad puesto, motor encendido, cambio de neumatico, etc..

Cuatro de los ocho sensores analogicos deben entregar una sefial normalizada
en el rango 4 a 20 mA, conectandose directamente a la BITACORA
TELEMATICA. Estos se utilizan para detectar el estado de variables del tipo
témperatura, presion, velocidad, revoluciones por minuto, humedad, etc. Las
otras cuatro entradas de sensores analogicos son del tipo normalizado de 0 a 5
Volts, para aceptar sensores existentes en el mercado.

Conversor Analogo-Digital

El conversor analogo-digital tiene por objeto transformar las sefiales
provenientes tanto de sensores de corriente (4 a2 20 mA) como de sensores de
voltaje (0 a 5 Volts), a las seiiales digitales que decodifica e interpreta la
BITACORA TELEMATICA.

Receptor y Antena GPS

La antena GPS recibe la sefial proveniente de los satélites de la serie Navstar,
decodificando los datos necesarios para que el receptor GPS pueda calcular la
posicién (latitud, longitud, altura) del moévil, informacién que registrara la
BITACORA TELEMATICA en cada ocasién que registre eventos en su
memoria interna,

Niicleo de la BITACORA TELEMATICA

Este subsistema se compone de dos partes : el motor de decision y la memoria.
El motor de decision estda comprobando constantemente las variables,
examinando si alguna de ellas cae fuera de los umbrales de alarma, en cuyo
caso procede a la decodificacion de toda la informacion de estado del vehiculo
y la almacena en la memoria. Lleva ademas el control del tiempo y fecha en que
se registran las variables.
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La segunda funcion importante de este bloque es el control de la comunicacion
con el interfaz hacia el PC.

La memoria almacena los datos registrados por el motor de decision y la
configuracion del equipo; es decir, los valores minimo y maximo normales de
cada variable.

Interfaz con PC

Toda la informacion que es capturada por la BITACORA TELEMATICA,
es simultaneamente transmitida por este puerto serial.

Ademas, este mismo puerto serial actia como medio de comunicacion para la
programacion del equipo y la recuperacion de datos grabados en memoria.

4.2 FUNCIONES DEL PC

Moédulo de Personalizacion

Este modulo permite la definicion de los sensores conectados a la
BITACORA TELEMATICA, es decir permite la definicion de escala, unidad
de medida, rango de operacion y dispositivo al cual se encuentra conectado.

Modulo de Personalizacion

El modulo de personalizacion permite definir los limites normales entre los
cuales debe mantenerse el comportamiento dinamico de cada variable y la tasa
de actualizacion.
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Modulo de Recuperacion de Datos

Este modulo permite recuperar los datos almacenados en la BITACORA
TELEMATICA después de un viaje, guardandolos en un archivo.

Almacenamiento de Configuracion

Las opciones de Personalizacion y Configuracion generan archivos ASCII con
la informacién necesaria para la decodificacion de los datos leidos por el
modulo de recuperacion de datos.

Almacenamiento de Datos

Una vez que se han almacenado los datos recopilados por el mddulo de
recuperacidn de datos, este archivo es decodificado y formateado para generar
un archivo ASCII, con los datos de viaje, que sea interpretable por cualquier
programa de base de datos o de planilla de calculo con el que se desee analizar
el recorrido. i i

Analisis de Datos

El sistema se complementa con un software de analisis de datos que lee los
archivos de personalizacion, configuracion y datos de viaje, y genera reportes y
graficos por pantalla, archivo o impresora.
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SECCION 2

ESPECIFICACION DE DISENO

OBJETIVOS DE DISENO

Plantear una metodologia de construccion del sistema, definiendo claramente la
separacion entre funciones de hardware y software, la estructura de datos del sistema,
su arquitectura, su organizacion jerarquica, su procedurizacion y su modularizacion.

La metodologia escogida por el disefio debera presentar caracteristicas de calidad en
cuanto a rapidez, eficiencia y facilidad de uso, que permitan al producto destacarse de
su competencia y abstraerse, en el corto y mediano plazo, de la obsolescencia
tecnologica.

ASIGNACION DE FUNCIONES DE HARDWARE Y SOFTWARE

En el hardware de! sistema se realizaran todas las funciones de manejo de entradas (8
entradas binarias y 8 entradas analgicas), grabacion de eventos en memoria,
comunicacion con receptor GPS, deteccion de condiciones de alarma y transmision de
la informacion via puerto sertal.

En el software se realizaran las tareas de definicion de los sensores y dispositivos,
definicion de umbrales de alarma, recuperacion, decodificacion y formateo de datos de
viaje.

Ademis, se debe considerar un software adicional para la confeccién de reportes y
analisis de datos.

000000000 Q00000000 0000000000000 00000COOCOFCPOIOIOGOIOINTS
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3.1

DESCRIPCION DE HARDWARE

El hardware esta basado en un microcontrolador de la familia PIC de Microchip. Este
microcontrolador tiene un conjunto de instrucciones reducido y se asemeja a un
microprocesador de tipo RISC. Una de sus ventajas radica en el bajo consumo de
energia, en operacion completa y en modo sleep. Esto es de suma importancia por la
funcionalidad de la BITACORA TELEMATICA, asegurando su maxima autonomia
con el uso de baterias.

El hardware de la BITACORA TELEMATICA incluye ademis del
microcontrolador una memoria DRAM de 1Mega * 4 bits, también con bajo consumo
y capaz de realizar auto-refresh, siendo entonces de manejo mas stmple.

Incluye también dos fuentes de poder, siendo una de ellas para respaldo de las
funciones mas importantes del sistema, mantenida por baterias de facil obtencion en el
mercado. S N

El esquema descriptivo del ha_rdWare se muestra en la pagina siguiente.
Funcionalidad de los Bloques
Moédulo de alimentacién desde bateria.

Este modulo tiene por objeto regular la alimentacion del circuito completo cuando esta
conectado a la bateria del vehiculo. Debe proteger de sobrevoltajes y eliminar
interferencias hacia la alimentacion de los circuitos integrados.
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FIGURA 1 - ESQUEMA DE HARDWARE
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Maédulo de alimentacion desde baterias de respaldo.

Tiene por funciéon el alimentar el circuito cuando se desconecta de la bateria del
vehiculo de manera que las funciones basicas, como son el mantenimiento del
microcontrolador en modo SLEEP y de la memoria DRAM.

Analizador de salud de alimentacién.

Su funcién es determinar la conveniencia de pasar al modo sleep, analizando el estado
de la alimetacion desde la bateria principal. Determina ademas el momento en que las
baterias de respaldo deben ser cambiadas. Se estima que el tiempo de duracion de dos
baterias Alcalinas de 9V es de 1000 horas continuadas.

Médule de amplificacion y filtrado de entradas analogicas.

Este modulo tiene por funcion asegurar que las sefiales provenientes de los sensores
estén dentro de los valores extremos soportados por el microcontrolador. Contiene un
filtro RC para eliminar ruidos y permite regular el offset ( valor cero) y la ganancia de
cada amplificador. S ' . '

Lo anterior es valido para las cuatro entradas analogicas de corriente, ya que las
cuatro restantes se consideran dentro del rango de 0 a 5 Volts para permitir la
utilizacion de sensores existentes en el mercado.

Puerta serial

Este modulo, que esta en parte incluido dentro del microcontrolador, incluye un Chip
que permite elevar los niveles de tension CMOS_TTL a la norma RS232. Esto debe
ser realizado si se desea la comunicacion con cualquier PC. Notese que para la
comunicacion con la tarjeta GPS esta amplificacion no es necesaria. El médulo
conmuta entre la comunicacion con el PC y la comunicacion con el receptor GPS,
estas dos comunicaciones no se produciran nunca simultaneamente.
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3.2

Modulo de filtrado de entradas binarias.

Elimina parésitos que se pudiesen producir en el cambio de estado de dichas entradas y
permite ademas proteger las entradas del microcontrolador de corrientes parésitas
destructoras.

Manejo de memoria

El microcontrolador tiene la memoria de programa separada totalmente de la memoria
de datos. De hecho las unidades de informacién en la memoria de programa son
palabras de 14 bits con un alto grado de ortogonalidad entre los distintos codigos
validos. L.a memonia de datos se compone de palabras de 8 bits.

La memoria de programa en el microcontrolador es del tipo EPROM interna y es de
4Mega* 14 bits. Es suficiente para almacenar la totalidad del programa especifico de la
BITACORA TELEMATICA e incluso permite un cierto grado de ampliacion de
funcionalidades.

Por su parte, y tal como ya se ha mencionado, la memoria de datos esta contenida en
un circuito integrado de 512KB y en el microcontrolador que posee 192 registros
disponibles .

La memoria externa se destina al aimacenamiento de los eventos del trayecto, siendo
cada evento de 16 bytes.

Se ha considerado ademas hacer uso de un sector de memoria externa para almacenar
los altimos 20 segundos de los valores de las entradas, antes de entrar en modo sleep.

Asi, al considerar tiempos de lectura de eventos de 10 segundos se obtienen 60 dias de
captura. Obviamente este calculo no considera la ocurrencia de eventos fuera de los
periodos programados para la lectura. Aun en casos extremos, se puede considerar
que una disminucion de la capacidad de grabacion a una quincena es un performance
mas que satisfactono, inigualado por cualquier producto de la competencia.
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3.3. Configuracion mecanica

La BITACORA TELEMATICA debe poder ser instalada en cualquier vehiculo,
asegurandose la confiabilidad de las lecturas almacenadas y la continuidad de su
funcionamiento. Debe resistir las condiciones adversas desde el punto de vista
mecanico, fundamentalmente las vibraciones. Debe ser un producto confiable en el
tiempo sin necesidad de constantes mantenciones.

Por otro lado, las perspectivas de diversificacion de una linea de productos basados en
la filosofia de este sistema conllevan la necesidad de hacér un producto con cierta
modularidad, permitiendo de esta manera un crecimiento natural del disefio inicial. Por
ello se ha optado por optimizar el espacio utilizado por la BITACORA
TELEMATICA propiamente tal, separindola mecanicamente de la etapa de
amplificacion de las entradas analogicas e introduciendo un conector robusto entre los
sensores y el conector de la tarjeta impresa. Esto permite asegurar independencia
mecanica entre los cables de los sensores y la BITACORA TELEMATICA.

Aun mas, el hecho de optimizar el tamafio de la tarjeta impresa, haciendola de tamafio
semejante al del receptor GPS, permite visualizar un tamafio reducido del sistema
total, lo cual implica disminuir los problemas de fijacion y de disposicién de espacio
suficiente para la instalacion. Finalmente, permite disminuir los costos, no sélo de la
tarjeta impresa sino que también de la caja donde se ubicara el sistema.

La disposicion mecanica de los distintos elementos puede verse en la siguiente figura:

Conector

Led indicador de hacia PC
estado e

—r

S - R

o 71 RECEPTOR
. GPS
-

Baterias
de Respaldo

. . "\\Conector antena
GPS
N \ '

onector hacia
sensores
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DESCRIPCION DE SOFTWARE

El sofiware de Configuracion y Recuperacion de datos de viaje de la BITACORA
TELEMATICA esta escrito en lenguaje C, el cual se escogié por sus caracteristicas
de rapidez, eficiencia de codigo y portabilidad. .

Muchas de las funciones secundarias del sistema, relativas a manejo de puertos
seriales, posicidn y forma del cursor y algunos aspectos del manejo grafico fueron
programados utilizando interrupciones de software a través de las funciones de la
BIOS del PC, con el fin de conseguir velocidades altas de ejecucion y que estas tareas
no afectaran, en cuanto a consumo de recursos, a las funciones principales del
Sistema.

4.1 Estructura de Programa
El programa esta estructurado en forma jerarquica, descomponiéndose el problema en
cuatro médulos, tres de los cuéles se descomponen a su vez en cinco, cuatro y un
modulo respectivamente.
En el siguiente diagrama se aprecia la estructura del programa :
ESTRUCTURA DE PROGRAMA
I MO I
. | ] ]
M2 I M3 I M4 h
{ ] | 1 [ . I ]
MSI M6I MTI IMBI M9I mio| {mi1] [m2 M1_3_I
M14
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En donde :

MO : Mbodulo Padre.
Ml : Personalizacion de Entradas.
M2 : Configuracion de la BITACORA TELEMATICA.
M3 : Ingreso N° Serie.
M4 : Recuperacion de Datos.
M5 . Manejo de pantalla.
. M6 : Personalizacion de Entradas Digitales.
M7 : Personalizacion de Entradas Analdgicas.
M8 . Grabacion/Recuperacion de/desde Archivo.
M9 : Manejo de pantalla.
M10 : Configuracion de umbrales de alarma.
M11 : Configuracion de Intervalo de grabacion.
M12 . Grabacién/Recuperacion de/desde Archivo
M13 . Lectura/Escritura de/desde BITACORA TELEMATICA.
M14 : Moédulo de Comunicaciones..

De esta manera el Fan-out maximo del programa es de 5 y el Fan-in maximo es de 2.

Es importante agregar que la organizacion mostrada en el diagrama implca una
_ jerarquia de control, no representando aspectos procedurales de software tales como
§ecuencia de procesos, ocurrencia, orden y/o repeticion de decisiones.

4.2 Estructura de Datos

La estructura de datos basica del sistema esta dada por 2 vectores del tipo :

struct analoga *;
struct binaria *;

En donde :

struct analoga {
int codigo; /* Codigo de variable */
int cod unidad, /* Cédigo de unidad */
char nombre[22]; /* Nombre de variable */
char unidad[8]; /* Nombre de unidad */
char minimo[10];  /* Umbral inferior */
char maximo[10];  /* Umbral superior */
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struct binaria  {
int codigo; /* Codigo de variable */
. int cod_normal; /* Codigo de estado normal */
char nombre[22];  /* Nombre de variable */
char nombre[12]; /* Nombre de estado normal */

4.3 Modularizacién y Procedurizacion

La modularizacion y procedurizacion de la estructura de programa mostrada en el
punto 4.1, se aprecia en los siguientes diagramas de caja :

Mo M1

M3 . M5

Chequeo presencia .
Archivos Criticos Escoger opclin

Opclon Ingresar

Inicializar variablas Entrada
} Opcidn Entrada
Presantar menia o Archivo digital
Escoger opcién Salir M3 M7 M5
opcion = 5
opcion /
1 2 3 4

M1 M2 M3 M4

Escoger opcign

Salir
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M2 M3
M9 Ingreso N* Serie
Escoger opcidn Crear Archivo

do Personalizacion

opeion = Salir Crear Archivo
da Configuracion

opcion
Salir

Umbral At Archivo |Bitacora

M10 | M11 | M12 M13

Escogsr opcidn

Sallr

5.- FIRMWARE

" Rutina de Inicializacion

Permite inicializar los modos de operacion de los temporizadores, de los pines de
entrada salida, del watch dog, de la entrada analogica del microcontrolador y de la
conversion.

Rutina de configuracion

En base al protocolo establecido para la comunicacion con el PC, Esta rutina se
encarga de almacenar los valores de configuracion en los registros de la Ram interna
respetando la estructura descrita en el Mapeo de memoria mencionado anteriormente.
Se activa ante la presencia de un paquete de solicitud de configuracién transmitido por
¢l PC y termina al recibir un paquete de fin de configuracion .
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Rutina de Transmiston de datos

Tiene por funcion el transmitir tanto los datos de configuracion como todos los datos
de viaje almacenados en la memoria DRAM. Se activa al recibir un paquete de
solicitud de envio de datos de viaje y términa cuando se ha transmitido toda la
memoria efectivamente usada. El conservar toda la configuracion en la memoria de la
BITACORA TELEMATICA permite asegurar que los datos almacenados puedan
ser recuperados e interpretados correctamente en cualquier lugar, sin necesidad de
regresar al lugar donde fué configuradani de transportar ningiin medio fisico de
almacenamiento aparte de la propia BITACORA TELEMATICA.

Rutina de lectura de entradas

Es la rutina que permite recuperar el estado de los distintos sensores conectados a la
BITACORA TELEMATICA segin el periodo programado en la configuracion.
Realiza una lectura ciclica de los sensores y determina cuando existe un estado de
alarma en base a los rangos preestablecidos. Almacena los datos recopilados en la
memoria de urgencia { 20 ltimos segundos ) y almacena en los datos de viaje si se
determina un estado de alarma, sumandole una solicitud de datos a la tarjeta receptor
GPS. Con lo anterior forma un paquete de 16 bytes llamado evento.

Si el tiempo transcurrido desde el ultimo almacenamiento es igual al configurado como
periodo de captura se realiza el almacenamiento del paquete sin importar la existencia
de alarma.

Notese que el estado de alarma no se mantiene a menos que la entrada que la provocéd
haya sufrido una variacién mayor a un diez por ciento respecto de la amplitud del
rango prohibido.

Rutina de almacenamiento en memoria DRAM

Permite almacenar el paquete de evento en la memoria externa, tanto en la memoria de
urgencia como en la memoria de datos de viaje, asegurando que no haya traslape.

Rutina de salud de baterias

Determina el estado de las baterias y genera una alarma visible en el led destinado a
este efecto la necesidad de cambio. Determina la transicion de la BITACORA
TELEMATICA de modo operacional a modo sleep, cuando ésta se desconecta de la
bateria principal del vehiculo.
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5.2

Programa principal

Administra el flujo correcto de la operacion de las distintas rutinas .
SOFTWARE
Consideraciones de tiempo real

Aunque una de las caracteristicas del lenguaje C es su portabilidad, al necesttar
funciones de comunicacion en tiempo real y en linea con la BITACORA
TELEMATICA, necesaria e inevitablemente se debe programar o utilizar funciones
que accedan directamente con el sistema operativo y/o el hardware del sistema
computacional en donde correra la aplicacion.

De esta manera, la programacion de las funciones de comunicacion se realiza
utilizando rutinas de una biblioteca que accede directamente al hardware del PC, esto
es la USART y el controlador de interrupciones. :

Ademas, para que las tareas de manejo de pantalla y cursor no afectaran el tiempo de
respuesta de las tareas primordiales del sistema, éstas fueron programadas utilizando
una biblioteca de rutinas que acceden a la BIOS del PC para realizar sus funciones.

Estrategia de distribucién de funciones en archivos fuente

~

En la programacion del sistema se utilizan 4 archivos fuentes agrupando las funciones
en funciones generales, funciones de comunicaciones, funciones de configuracion y
funciones de definicion de sensores.

Archivos de Datos del Sistema

Existen en el sistema 4 tipos de archivos de datos que son indispensables para que el
programa funcione.
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El primer tipo de archivos de datos corresponde a diccionarios de datos, es decir en
eflos se encuentra la interpretacion de los codigos de variables y unidades y/o estados
normales del sistema. De esta manera, es posible saber a modo de ejemplo que si en la
configuracion de la BITACORA aparece que la Entrada Analogica N°1 tiene
conectado un sensor de tipo 7 medido en variable de tipo 2, estamos hablando de
sensor de temperatura medido en °C.

Estos archivos son dinamicos, al agregar o eliminar el usuario aquellos sensores que
desee. -

En los archivos del segundo tipo se guardan los datos de viajes, recuperados de la
BITACORA. Corresponden a la informacion del estado del vehiculo durante el
periodo en que ésta se encontro operativa y guardando datos.

Un tercer tipo de archivos contiene la definicién de los sensores conectados a cada
entrada en forma codificada. En la primera mitad del archivo se encuentra la
informacién de las entradas binarias, incluyendo la definicién del sensor y estado
normal, y en la segunda mitad del archivo se encuentra la informacién de las entradas
analogicas, incluyendo definicion del sensor, unidades de medida y rango de operacion
del sensor.

En el ultimo tipo de archivos se encuentra la informacion de fecha y hora en que
comienza la grabacion, el periodo de captura de datos y los umbrales de alarma de las
entradas analogicas.

Los archivos del tercer y cuarto tipo se encuentran almacenados tanto en el PC como
en la memoria de la BITACORA, a fin de que aunque la informacién del PC sufra
dafios, sea siempre posible interpretar los datos almacenados durante el viaje.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL SOFTWARE DE REPORTE Y
ANALISIS DE DATOS DE LA BITACORA TELEMATICA

OBJETIVO

Entregar las especificaciones técnicas del software de reporte y analisis de datos del Sistema
de Informacion y Control de la BITACORA TELEMATICA.

PLATAFORMA DE PROGRAMACION

El software sera programado en forma de macros Microsoft Excel, a fin de aprovechar las
ventajas graficas y de analisis de tablas de este software, ademas de ser una herramienta
estandar en muchas empresas en la actualidad.

ARCHIVOS A ANALIZAR

Los archivos a analizar tienen genéricamente como nombre el nimero de serie o codigo de
identificacion de la BITACORA TELEMATICA desde la cual se recuperaron los datos.
Los datos de viaje y la configuracion se encuentran en archivos creados por el software de
configuracion y recuperacion de datos de la BITACORA TELEMATICA.

Ademas existe un tercer archivo que tiene puntos de referencia con su latitud y longitud, de
manera de poder informar ante un evento la distancia que existe entre el lugar de ocurrencia
y los puntos conocidos o de interés para el cliente (Por ejemplo sus sucursales, algunas
ciudades en las cuales tiene negocios, las bombas de bencina en las que suele cargar
combustible, etc.). '

TIPOS DE REPORTES ENTREGADOS

El sistema entrega basicamente cuatro tipos de reportes : hoja resumen de viaje, reportes
tabulares, reportes graficos y reportes especiales. A continuacion se detallan estos reportes :

HOJA RESUMEN DE VIAJE

Esta es una hoja que incluye la informacion necesaria para realizar una “calificacion”
del movil y/o chofer durante el periodo de captura de datos.

Incluye la sigutente informacion :

i- Total excesos de cada variable (valores fuera de los umbrales de alarma),
incluyendo el nimero de veces de ocurrencia de excesos y tiempo total que se
mantuvo en esta condicion.
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ii.- Mayor exceso de cada variable, incluyendo fecha, hora, lugar con respecto a
alguna referencia y su valor.

iii.- Valor promedio de cada vanable.

iv.  Calificacion por variable, equivale al porcentaje de tiempo con respecto al total
del periodo de captura de datos que la variable se mantuvo dentro de las
condiciones establecidas como normales.

v.  Calificacion general, equivale al promedio ponderado de las calificaciones por
variable.

HOJA DE CONDUCCION
Anilisis de ralenti

Se entregara el tiempo total en ralenti. Esta condicion se determinara de las medidas
con Velocidad = 0 y RPM > 0.

Se considerara el ralenti después de permanencia de un cierto tiempo en la condicion
antes planteada. El valor por defecto para el tiempo de permanencia es 0.

Viaje ala vela

Se entregara el tiempo total de viaje a la vela. Esta condicion se determinara de las
medidas con Velocidad > 50 Km/h y RPM menor a un valor definido por el usuario,

que dependera del tipo de movil en que se encuentre instalada la BITACORA
TELEMATICA.

Horas motor

Se entregara el tiempo total de funcionamiento del motor y el tiempo total de
conduccidn.

Tiempo de uso de marchas

Abril - 1996 . 43



A X N X X X N XN JR XN - XNENLENNENENENNNIANZREA NN NNENNNNNNNN N X

Bit&cora Telematica Sistema de Informacién y Control

Se entregara el tiempo total de uso de cada marcha del mévil. Las marchas del movil
se calcularan a partir de la informacién provista por los sensores de velocidad y rpm.

Variables acumulativas

Se entregara la fecha y hora de inicio, la fecha y hora de término y el total acumulado
por el sensor.

INFORMES TABULARES

Estos informes se presentan en formato tabular, permitiendo en todas ellas filtros por
fecha, hora y entrada escogida. Corresponden a las siguientes posibilidades :

i. Tabla con excesos de una variable a cierto valor (Valor por defecto el umbral de
alarma), incluyendo fecha, hora, valor, latitud y longitud en donde esto ocurre y
punto de referencia mas cercano con la distancia que existe entre él y el mévil,

ii. Tabla con alarmas binarias incluyendo la misma informacion anterior.

iii. Tabla con todas las variables dada una condicion de mualtiples “Haves” sobre
variables distintas. ‘

iv. Tabla de analisis de Ralenti incluyendo fecha y hora de inicio, tiempo en esta
condicidon y lugar de ocurrencia,

v. Tabla de andlisis de viaje a la vela incluyendo fecha y hora de inicio, lugar de
comienzo de la condicion y lugar de término de la condicion.

vi. Tabla de analisis de paradas incluyendo fecha y hora de inicio, tiempo en esta
condicidn y lugar de ocurrencia,

INFORME GRAFICO

Estos informes se presentan en formato grafico, permitiendo en todas ellas filtros por
fecha, hora y entrada escogida. Corresponden a las siguientes posibilidades :

1. Variable cualquiera v/s tiempo.

1. Histograma de ocurrencia en divisiones fijas con largo y tiempo.
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FORMATOS O INFORMACION INCLUIDA EN CADA REPORTE
HOJA RESUMEN DE VIAJE

La informacion incluida en esta hoja es el siguiente :

i- Excesos Umbral maximo Variable 1/Nimero de ocurrencias/Tiempo en alarma
Excesos Umbral minimo Variable 1/Nimero de ocurrencias/Tiempo en alarma

Alarma binaria 1/Numero de ocurrencias/Tiempo en alarma

ii.-  Valor Maximo Variable 1:  Valor Fecha  Hora Lugar N § E O

Valor Minimo Variable 1:  Valor Fecha  Homa Lugar N § E O

iii.-  Valor promedio variable 1: Valor
iv, Calificacién Variable 1: Valor (%) Ponderacion
v, Calificacion general: Valor (%)
HOJA DE CONDUCCION
Tiempo Total en Ralenti : Valor
Tiempo total viajealavela :  Valor
Horas motor : Valor
Horas conduccién : Valor
Uso de marchas : Marcha 1 : Valor
Marcha 2 : Vialor
Marcha 3 : Valor
Variable acumulativa 1 : Desde ; Fecha - Hora Hasta : Fecha - Hora Acumulado : Valor
Variable acumulativa 2 : Desde : Fecha - Hora Hasta : Fecha - Hora Acumulado : Valor
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INFORMES TABULARES

El formato de los informes tabulares es el siguiente :

i.  Variable x Valor Fecha Hora Pto. referencia NSEO
ii. Variable x Condicién Fecha Hora Pto. referencia NSEO
ili, VAL VA2;VA3; VAL VAS:VAG: VAT VAS, VBI; VB2, VBE3: VB4; VBS; VB6, VB7: VBE: Fecha; Hora: Pto.referencia: NSEO

iv. Fecha Hora_inicio Tiempo Pio.Referencia NSEOQO
v. Fecha Hora_inicio Tiempo Desde  NSEOHasta NSEO

vi. Fecha Hora inicio Tiempo Pto.Referencia NSEO
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1.- PRUEBAS SOBRE EL HARDWARE

1.1

1.2

1.3

1.4

Entradas binarias

En configuracion de prueba de grabacion continua (recepcion de datos cada 1
segundo), se conectan las entradas binarias a tierra en distintas '
combinaciones, a fin de determinar la deteccion por parte de la BITACORA
TELEMATICA de ia presencia de cambios en estas entradas.

Entradas analogicas

En configuracién de pruebas de grabacion continua (recepcion de datos cada
1 segundo), se conectan las entradas analdgicas a un circuito de prueba
dotado de potenciémetros que permiten entregar una corriente variable entre
5 a2 20mA. en serie con un amperimetro.

De esta manera se puede variar el estado de los potenciometros y verificar
que el valor registrado por la BITACORA TELEMATICA coincida con el
entregado por el amperimetro.

Comunicacion con receptor GPS.

Esta prueba se realizé mediante un firmware de prueba que configuraba el
receptor GPS, le solicitaba datos, los empaquetaba y luego los enviaba por
puerta serial, en un formato ASCII, de manera que con un programa de
emulacion de terminal cualquiera (PCPLUS, XTALK, terminal de Windows,
etc.) se observan los resultados.

Las medidas se suceden a una tasa maxima de 1 reporte de posicién por
segundo.

Grabacion en intervalo programado.

Se configura la BITACORA TELEMATICA utilizando el software de
configuracion, con un tiempo de actualizacion de 10 segundos y se dejan
todas las alarmas en condiciones que no gatillen una captura de datos, es
decir, en un estado que no presente condiciones de alarma y se verifica, una
vez recuperados los datos grabados, el intervalo entre los registros sea de 10
segundos.

La misma prueba se repite para 60, 900, 1800 y 2550 segundos.
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1.5

1.6

1.7

Grabacion ante condiciones de alarma

Se configura la BITACORA TELEMATICA con un tiempo de
actualizacion 0, es decir, la BITACORA TELEMATICA no graba por
tiempo sino que sélo graba por ocurrencia de eventos (un evento es un
registro compuesto por 8 variables analégicas, 8 variables binarias y posicion,
en donde al menos una de las variables, analogicas digitales, se encuentra en
condicién de alarma) y se conecta al mismo circuito utilizado para el chequeo
de entradas analogicas.

Utilizando el amperimetro se mueven los potencidmetros hasta las
condiciones de alarma y se conectan las entradas binarias a tierra en distintas
combinaciones a fin de verificar la correcta grabacion de un evento cada vez
que una variable analdgica se sale del rango definido por los umbrales de
alarma o una entrada binaria cambia su estado.

Grabacion ante variaciones del 10% sobre la condicion de alarma

Se configura la BITACORA TELEMATICA con un tiempo de
actualizacién O, se conecta al mismo circuito de prueba utilizado en los
puntos 1.4 y 1.5 y se configuran las alarmas anal6gicas en un valor bajo, a fin
de contar con un rango observable amplio para realizar las pruebas.

Se ajustan los potenciometros hasta llegar al estado de alarma y luego, con

~ ayuda del amperimetro, se mueven los potenciémetros hasta obtener

variaciones que alcancen el 10% de la primera medida.
Una vez realizados.estos pasos, se recupera la informacion y se verifica la
correcta captura de los datos.

Capacidad de recibir configuracién
Esta prueba se realiza en dos partes:

a.- Se conecta la BITACORA TELEMATICA a un software de prueba que
envia datos de configuracion de acuerdo a la tecla presionada. De esta
manera se puede chequear la correcta recepcion de paquetes buenos, rechazo
de paquetes corruptos, solicitudes de transmision, establecimiento y termino
de llamada, en modalidad paso a paso.

b.- Se conecta la BITACORA TELEMATICA al PC que posee el software
de configuracion y desde él se envia la configuracidon del equipo.

En este punto se chequea, en primera instancia, que la BITACORA
TELEMATICA haya efectivamente recibido la configuracion y luego el que
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1.8

1.9

su operacion (intervalo de captura, umbrales de alarma, empaquetado de
eventos, etc.) sea acorde con lo que se ha especificado en la configuracion.

Capacidad de entregar configuracion
Esta prueba se realiza en 2 partes:

a.- Se solicitan los paquetes de configuracion uno a uno con ayuda de un
software de prueba a fin de verificar el correcto envio de los paquetes de
configuracion.

b.- Se conecta el software de configuracion a la BITACORA
TELEMATICA vy se realizan pruebas en tiempo real verificando el correcto
envio de la configuracion por medio de la revision de los archivos generados
a partir de la informacion proventente de la bitacora.

Capacidad de entregar los dates de viaje

Se siguen basicamente los mismos pasos detallados en el punto anterior y se
chequea la correcta creacién de los archivos.

2.~ PRUEBAS SOBRE EL SOFTWARE

2.1

2.2

Moédulos

En la modalidad “paso a paso” del compilador, se ejecuta cada modulo en
varias oportunidades, cuidando de cubrir todas las posibilidades del codigo en
los distintos ciclos de decision. Para lo anterior, previo a cada ejecucién se
realiza una inspeccion visual del codigo y del diagrama de flujo, se identifican
las sentencias de control ,se examina los valores que se deben asignar a las
variables para cubrir todas la ramas de decision, se realizan las modificaciones
necesarias a los otros modulos para fines de prueba y se ejecuta el programa.
Una vez que ha a funcionado sin problemas el modulo en la modalidad de
ejecucién “paso a paso”, se corre el modulo a velocidad real de ejecucion
para verificar la validez de la prueba en condiciones normales de operacién.
El proceso anteriormente descrito se realiza de manera iterativa hasta lograr
que el modulo funcione sin reparos.

Ingreso de valores no esperados

En todas las funciones que involucran ingreso de parametros por pantalla, se
ingresan valores incorrectos, fuera de rango o de tipo distinto, a fin de
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2.3

24

validar la fortaleza e integridad del programa, que debe ser capaz de soportar
estos valores ya sea adaptandolos o simplemente entregando un mensaje de
error.

Envie de configuracion a la biticora
Esto se realiza en 3 etapas:

a.- Simulacitén de BITACORA TELEMATICA con software de emulacion
de terminal, que permita la asociacion de cadenas de caracteres a teclas
preprogramadas (metakeys), como por gjemplo XTALK, PCPLUS.

En estas teclas se programan las secuencias de caracteres correspondientes a
paquetes de control de iniciacion de protocolo, respuesta de reconocimiento
o rechazo de paquetes recibidos, y se transmiten al PC en la secuencia
correspondiente a fin de simular recepciones exitosas, fallidas, solicitudes de
retransmision, envio de paquetes erroneos, deteccion de errores de CRC, etc.
En el software de la BITACORA TELEMATICA se configura el “timeout”
de espera de paquete en 20 segundos a fin de permitir la modalidad paso a
paso sin pérdidas de paquetes o vencimiento de “time-out”.

De esta manera es chequeado el protocolo completo, en lo que guarda
relacion el envio de configuracion a la bitacora, en modalidad paso a paso.

b.- En el software se configuran los “time-out” en sus valores normales y se

. realiza simulacién de la BITACORA TELEMATICA con software de
prueba que conteste de acuerdo al protocolo especificado.

Se ejecuta basicamente las mismas pruebas que en el caso anterior pero en
modalidad de tiempo real.

c.- Conexion del software con la BITACORA TELEMATICA y envio de
configuracion real a ella.
Esta prueba se realiza en conjunto con 2.3.b.

En todos estos casos se chequea la correcta lectura y ensamblado de
paquetes.

Recepcion de configuracién desde la BITACORA TELEMATICA
Se realiza en 3 etapas:

a.- Simulacion de BITACORA TELEMATICA con software de emulacion
de terminal que permita la asociacion de cadenas de caracteres de teclas
preprogramables, como por ejemplo XTALK, PCPLUS, etc.
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2.5

2.6

En estas teclas se programan las secuencias de caracteres correspondientes a
paquetes de configuracion provenientes de la BITACORA TELEMATICA
y paquetes de control de establecimiento de la comunicacion.

En el software de la BITACORA TELEMATICA se configura el
“time-out” de espera de paquete en 20 segundos a fin de permutir la
modalidad paso a paso sin pérdida de paquetes o vencimiento del time-out.
De esta manera es comprobado el protocolo completo, en lo que guarda
relacién con la recepeion de la configuracion desde la BITACORA, en
modalidad paso a paso. ’

b.- En el software se configuran los “time-out” en sus valores normales y se
realiza la simulacion de la BITACORA TELEMATICA con software de
prueba que conteste de acuerdo al protocolo especificado.

Se ejecutan basicamente las mismas pruebas que en el caso anterior pero en
modalidad de tiempo real.

c.- Conexion del software con la BITACORA TELEMATICA y recepcion
de configuracion desde ella. Esta prueba se realiza en conjunto con 2.4.b.

En todos estos casos se chequea la creacién de los archivos de configuracion
en el PC.

Recepcion de datos de viaje.

Se seguiran los tres pasos indicados en el punto 2.4, y después de la
recepcion se comprobara la correcta creacion de los archivos en el formato
entendible por el software de reporte y analisis de datos de la BITACORA
TELEMATICA.

Generacion de archivos ASCII formateados

En este punto se comprueba la consistencia en la generacion de los archivos
de acuerdo a los formatos deseados.

Los archivos se generan a partir de la lectura de datos desde la BITACORA
TELEMATICA vy a partir de la lectura de configuracion de la BITACORA
TELEMATICA o a través de la configuracién manual en el software de
configuracion.

Abril - 1996

53



000000000 0000000000000 000000000COCFCKOCOCIOINOGIONOOPONOVOS

Bitacora Telematica Pruebas de Recepcion

2.7 Facilidad de uso.

Se entrega el software a usuarios no expertos, con conocimientos de
computacién a nivel de usuario, para que realicen sus observaciones respecto
a la facilidad del uso del software. De aqui se obtiene importantes
conclusiones con respecto a los menus y uso del sistema.

2.8 Consistencia

Se editan y modifican formatos de archivos de manera de corromper la
informacién alli contenida. Una vez realizado ¢€sto, se ejecuta €l software a
fin de comprobar si éste es capaz de solucionar los conflictos originados por
archivos con informacion inconsistente.

3.- PRUEBAS DE INTEGRACION

Se repiten en forma exhaustiva todas las pruebas que involucran comunicacion entre
la BITACORA TELEMATICA Yy el software de configuracion.

Abril - 1986 : 54



55

Manual de Usuario

ANEXO 6

Abril - 1986

Bitacora Telematica

0000000 000000000000 000000000000 00000m00C0COCKORNCOINOGS



Bitacora Telematica

Manual de Usuario

BITACORA TELEMATICA
VERSION 1.0

MANUAL DEL USUARIO

000000000 000000000V 000C0000OCCOGOGIOCGONOGIOGIONOINOSGIOINGOSIIOIOSINONONTS
LI

Abril - 1996

56



0000000000000 0000000000000 000000C0C0CGOCFCGCOCPOGIONOGINONOSGNONINOGS

Bitadcora Telemética Manual de Usuario

INDICE DE CONTENIDOS

1. ¢ PORQUE LA BITACORA TELEMATICA 7.....oooiriiiiiiiieeeireeamceeeieeeecneessseestssaenamssorsrsssrssassonas 59
1.1. ¢ Como trabaja 1a BITACORA TELEMATICA 7 ...t enrrrsaae s senees 59
1.2. ¢ Qué significa GPS para usted 2. e 60
1.3. Mejore Su tOMa de deCISIONES......coviiiireicciiecr ettt snn e 860
1.4. Reduzca 105 COStOS de SU COMPANIA .....cocorviiiee ettt s e e s reesea s 60
1.5. Incremente la productividad de sus empleados.........cccveeirireieierrinr e 60
1.6. Todo esto de MAaNera SIMPIE.. ... et re e s e st e e e e e 61

2. SOFTWARE DE CONFIGURACION Y RECUPERACION DE DATOS....cccccvmeeri e 62
2.1. Comenzando a trabajar con el SOftWare ..............ccccvivieiii i 62

Contenido del diSqUeLe.. ... et s s eees 62
Requerimientos de HandWare ...t 62
Requerimientos de SOfWANE .......coovviiiie ettt 62
INSEATACION. ..ootieeeiiie ettt e e et eeee e e e me e e naaa s et e e e ant e e et een et e e bae e reeeennnnnas 62
GIOSANIO ...t erna e e e e rae 63
B ¥ o1y F= 2 o =T O O S SO 63
2.3 . Entrando @l SiSteMA ..ot et e 63
2.4. Modulo de Configuracitn de SBNSOTES.........cccooci vt tte s s e tbee e s eemr s eessenns 65
Configurando Sensores BiNarios ......ccc..vvveeiicci i irnrvrnneeraneer e e rranserressraasses s s s sssnnnn 66
Configurando Sensores AnAIGGICOS. ........ccvvviveeeeeirrmrereie et sree e e ee e v e e s aeas 68
Grabacion de valores ..........cocceveveiirneccisieieeeveeaes eeeeeeeereeeesrnreeeeernetereeainteesaantttbeenans 70
2.5. Médulo de Configuracién de Eventos.......: TTRTRRIT Theeereerereeens e eerer et eean 71
Configurando umbralesde alama ................. ;. [ OSP4
Configurando periodo de captura ..................cco v SRS
Guardando/Recuperando configuracion en/desde archivo.........cccoevveveeevvennnns eeevrara 72
Guardando/Recuperando configuracion en bitacora ... 73
Calculando la capacidad de 1a memoria..........ccoci e e 74
Saliendo de la pantalla de configuracion de eventos ...........ccoccecceeceeccnene e, 74
2.6. Recuperacién de Datos de Viaje......... et eeaetesesesiee et et eeteraaeeenteaeerraereerateeaseeaseesannaaas 74
2.7.Salda del SISIEMA........c..ii et e s e et ann e sa b e s snbe s seres 75

3. HARDWARE DE LABITACORA TELEMATICA ...ttt s e 75
3.1. CaracteriStiCas GENEBTAIES.........ccocoreer e e e et re e s rar e e e sebr e e st ranaaas 75
3. 2. ESPECIICACIONES ....ociiiier et et rr et e et e e e s e e e e s e e sae e e e e e s e e et e sn b s eeaassenn e nbttnnnsaes 76
3.3, CONEXIONES. .. reeereereeeeinrerrrrereaaeeaeame e e s e e s srrraeba et e e oo ecesoeeresaanrnsseseaeeenssrrintbrnneeseessinsssrannsn D0

3.3.1.CONEXION CON PC . ..ottt ettt e e e e s e e e e e s s sas e an e e e smeeenns 77

3.3.2. Conexion con sensores y alimentacion............cccccc e vciiiiiecieevieeeenn . 78

Abril - 1996 57



00000000 TOCOTOOOODO000000000C0COG0COIECOOIOOCIOIOOIODRNOOOTS

Biticora Telematica

Manual de Usuario

Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura

Figura

Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura

Figura

Figura 3-3: Coneclor de Sensores y Alimentacion

2-1:
2-2:
2-3;
2-4:
2-5:
2-6:
2-7:
2-8:
2-9:
2-10
2-11
2-12
2-13
2-14
2-15
3-1:
32:

INDICE DE FIGURAS

Instalacién del Sistema

Invocando al programa de configuracién y recuperacion de datos.

Pantalla Inicial del Sistema.

Ejemplo de ingreso del cédigo de un equipo.

Pantalla de Configuracién de Sensores.

Ventana de Seleccién de Sensores Binarios.

Ventana de Seleccién de Valor Normal.

Sensor Binario configurado en enfrada niumero 1.

Ventana de Seleccién de sensores analégicos.

. Ventana de seleccién de unidad de medida.

: Sensor analbgico configurado en enfrada namero 1.

; Grabacién de datos de sensores.

: Pantalla de configuracién de eventos.

. Pantalla con mensaje de error.

: Pantalia después de haber elegido la opcion 3 - Recuperacion de datos.
Diagrama en bloques de la bitdcora

Configuraciones de cable para conexién bitécora-PCr

SRR

66
67
67
68
68
69
70
70
71
73
74
76
77
78

Abril - 1896

58



Bitacora Telematica (Por qué la Biticora Telematica?

1.- ¢ POR QUE LA BITACORA TELEMATICA ?

11

Existen muchas empresas con grandes flotas de vehicules de
transporte de carga y distribucidén que necesitan contar con
una administracién profesional, apoyada per la incorporacién
de nuevas tecnologias que permitan mejorar la competitividad
y la productividad. Esto se traduce en una tendencia de la
empresa de transporte a la optimizacién y racionalizacidn del
trabajo, propendiendo el mercado de la carga hacia el “just
in time” ¥ a una gestidén logistica del trabajo que permita
destacar la competencia profesional de los buenos choferes
por sobre agquellos que presentan un comportamiento
deshonesto.

El sistema propuesto consiste en un sistema de registroe
electrbénico y analisis de eventos denominado BITACORA
TELEMATICA, qgue captura la informacidén relevante de las
variables mecénicas y eléctricas del wvehiculo, informacién de
la cabina y estado de la carga. El andlisis de esta
informacidn permite a la administracién la optimizacidn de
los procesos de distribucién en base a datos reales de
comportamiento a través del tiempo, a la vez que permite
controlar la evolucién y resultado de las acciones tomadas a
lo largo del tiempo.

¢ COMO TRABAJA LA BITACORA TELEMATICA ?

La BITACORA TELEMATICA esti compuesta por cuatro subsistemas,
con tareas y funciones -bien definidas: la red de sensores, el
equipo mévil, el software de configuracién y recuperacién de
datos y el software de reportes y andlisis de datos de viaje.
La red de sensores monitorea el vehiculo e informa a la
BITACORA TELEMATICA el estado en que éste se encuentra.
Existen 3 tipos de sensores: binarios, analégicos y de
posicidn. La red de sensores binarios puede detectar hasta 8
condiciones del tipo on/off, es decir, eventos del tipo
prendido/apagado, presente/ausente, abierto/cerrado, como
por ejemple la apertura o cierre de puertas, la presencia o
ausencia de conductor o pasajeros, luces o balizas prendidas
o apagadas, etc. La red de sensores analégicos puede medir
los valores de hasta 8 variables de relevancia en el
vehiculo, como por ejemplo velocidad, revoluciones del motor,
temperatura, presién, humedad, etc. El sensor de posicidn
detecta la latitud y longitud en donde se encuentra el
vehiculo.

La BITACORA TELEMATICA es el nlclec del sistema y su funcién
es recibir la informacién proveniente de la red de sensores,
detectar condiciones de alarma y registrarlas en su memoria
interna. 3Su capacidad de almacenamiento es de 90 horas en
modalidad de grabacidén de eventos cada 10 segundes sin
presencia de condiciones de alarma.

OO0 OCOOOFOOOTVOOIVO00B00COCR000C0OCOGOIOCOOOOOOIOYS
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1.2

1.3

1.4

1.5

El software de configuracidn y recuperacién de dates le
entrega a la bitdcora la informacién necesaria para que ésta
pueda determinar la ocurrencia de condiciones de alarma y el
periodo de grabacién. Este mismo software permite la
recuperacidén de los datos de viaje.

El software de reportes y analisis de datos lee los archivos
generados, permitiendo al usuario obtener reportes del
comportamiento del vehiculo. Es decir, se puede conocer la
fecha, hora y lugar de ocurrencia de las alarmas, los valores
promedio, maximo y minimo de las variables, andlisis de
ralenti, uso de marchas y viaje a la vela, etc.

2 QUE SIGNIFICA GPS PARA USTED ?

El senscor de posicidn mencionado en 1.1., esti basado en
tecnologia GPS (Global Positioning System) desarrollada por
de Departamentoc de Defensa de los Estados Unidos para proveer
un sistema de navegacién mundial para usos militares y
civiles.
GPS se basa en una constelacidén de 24 satélites NAVSTAR que
permiten determinar la posicién de cualquier punto en la
tierra por medio de la medicidn de nuestra distancia a ellos.
Los satélites sirven como puntos de referencia muy precisos
durante las 24 horas del dia, los 365 dias del afio.
La instalacidén del sistema GPS demandd una inversién de 12
billones de délares, que ahora tendra la oportunidad de
aprovecharlos con la BITACORA TELEMATICA.

MEJORE SU TOMA DE DECISIONES

Obteniendo mayor informacién acerca del comportamiento de su
flota usted podrad mejorar su toma de decisiones. La BITACORA
TELEMATICA le permitird conocer el comportamiento de sus
vehiculos, su carga de trabajo, los tiempos ociosos y el
rendimiento.

REDUZCA LOS COSTOS DE SU COMPANIA

Conociendo el comportamiente de cada vehiculo podra minimizar
los tiempos cociosos, prevenir los robos, prevenir las fallas
mecainicas y anticiparse al desgaste de su vehiculo. De esta
manera optimizard sus inversicnes y podra programar las
acciones de mantenimiento de su vehiculc de manera de
maximizar su uso y rendimiento, evitando la inmovilizacidén de
su inversidén por falta de informacién.

INCREMENTE LA PRODUCTIVIDAD DE SUS EMPLEADOS

Los supervisores contaran con toda la informacién necesaria

‘para tomar rapidas e inteligentes decisiones, disminuir el

."........"...ﬂ.."ﬁ_’......‘*...................
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1.6

tiempo entre ordenes de trabajo y eliminar el tiempo no
productivo de conduccién.

Ademés, podrd detectar las malas costumbres de conduccién de
sus choferes e identificar a aquellos gque realizan su trabajo
en forma seria y eficiente, lo que permitiri establecer un
sistema de incentivos efectivo conducente a lograr la
profesionalizacién y compromiso del personal con la empresa.

TODO ESTO DE MANERA SIMPLE

El sistema esta disefiado para ser operado por cualquier
persona con conocimientos minimos de computacién a nivel de
usuaric. La interfaz de usuario es intuitiva y estandar
permitiendo un entrenamiento rapidec y eficiente que conduzca
a altos niveles de productividad en corto plazo.

Abril - 1996
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2.-

2.1

SOFTWARE DE CONFIGURACION Y RECUPERACION DE
DATOS

COMENZANDO A TRABAJAR CON EL SOFTWARE

Contenido del disquete
El disquete del software de configuracidén y recuperacién de

datos de la BITACORA TELEMATICA contiene los siguientes
archives :

CAFT.EXE
INSTALAR.EXE
DEFAULT .CCD
INPUT.CFG
ANALOGA.COD
DIGITAL.COD
CAPT.ECD
PUNTOS.XY
BITACORA.BAT

YVVYVVVVVYVYY

‘Se recomienda, previo a la instalacidn, guardar una copia del
disquete original en un lugar seguro.’

Requerimientos de Hardware -

» PC AT con procesador 80286 o superior.

» 200 KB libres en disco duro, recomendado 500 KB.
» 200 KB libres en RAM.

» 1 Puerta serial libre {(COM1 o COM2).

Requerimientos de Software

» 5.0. DOS 3.3 o superior.

Instalacion

Coloque el disquete con el software en la diskettera y desde
el simbolo del sistema cologue a:instalar, como se aprecia en
la Figura 0-1.
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0000000006 0000000000000800000

2.2

2.3

C:\razinstalar

Figura 0-1: Instalacién del Sistema

Glosario

FUNCIONALIDAD

Este software cumple bdsicamente 3 funciones: Configuracién
de sensores, Configuracidén de eventos y Recuperacién de
datos. ’

La funcién de configuracién de sensores consiste en la
definicién de los sensores conectados en cada entrada. En el
caso de los sensores analégicos se define el nombre de la
variable medida poxr el sensor, unidad en que se mide y el
rango de operacidén. En el caso de los sensores binarios se
define el nombre de la condicién medida, el estado en que se
debe encontrar en condiciones normales y el estado de alarma.
La funcién de confiquracién de eventos permite definir el
periodo de grabacidon y los umbrales de alarma para las
variables analdgicas.

La funcién de recuperacién de datos permite la recoleccidn de
los datos de viaje almacenados per la bitacora en un
transcurso de tiempo dado.

ENTRANDO AL SISTEMA

Desde el simbolo del sistema tipee bitAcora, como se aprecia
en la Figura 0-2.
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0000000000000 0 0000000000000 0000000000000000000

CiNrbitacora

Figura 0-2 : Invocando al programa de configuracién y recuperacion
de datos.

Después de lo cual aparecera la pantalla inicial del sistema
{Figura 0-3}.

Figura 0-3 : Pantalla Inicial del Sistema.

Antes de realizar cualquier trabajo con la Figura biticora se
debe ingresar el cédigo que la identifica, con el fin de
poder recuperar la configuracién de este equipec en el futuro.
Por ejemplo en la Figura 0-4 se aprecia el ingresoc de un
cédigo MA-06.

64



000000000 TOCOCT0000V000000C0CGFCOCICOOCPOCOCOFOOOIOOGOIOIOOIOO

Biticora Telematica

(Por qué la Bitacora Telematica?

2.4

Figura 0-4: Ejemplo de ingreso del cédigo de un equipo.

Por cada equipo con que se trabaje se crearan los siguientes

archivos
<cédigo>.CFG

<cddigo>.CCD
<cbddigo>.DEC

<cbdigo>.DAT

con configuracién de la red de conectados a
la bitécora.

con informacién de los umbrales de alarma
periodo de captura.

con informacién decodificada de sensores
umbrales de alarma.

con los datos de viaje recopilados por la
bitécora. i :

Si se desea trabajar con otro edquipo, se debe previamente
cambiar el cdédigo actual utilizando la opcién 4 del mend

principal.

MODULO DE CONFIGURACION DE SENSORES

Al elegir la opcidn 1- Configuracién de Sensores, aparece la
pantalla de la Figura 0-5.
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MHiimer o i

Humero | i 0 CORFIGURADS

Hitrero 3. i COHF IGURADGR
4 Himero i COHF IGURRDA

Hitmere 5 i COHFIGURADA

Mimera 6 I COnriGihana

Himero IR0 CHNCIsHEAR
a Himero 3 ‘ I

4 CONFIGURNDA

1 i
Iutrida Humero i MO CONFIGHRNHA
Entrada Himero : PRl COMEIGURADA
i I COHFIGHERDA
1 COHF [LOBADS
3 i COMIIGHRDA
Fotrada Himero it SUNFInUEAUA
intrada Himero i i CUNFILBERDSR

ESE: Uuluel a{ Mepi prlnt:pai

Figura 0-5: Pantalia de Configuracién de Sensores.

En la mitad superior de la pantalla apareceradn las entradas
binarias con informacién de:

- Nimero de entrada

- Sensor conectado

- Estado Normal

En la mitad inferior de la pantalla aparecen las entradas
analdgicas con informacién de:

- Numero de entrada

‘- Sensor conectado

‘= Rango operativo del sensor

En el casoc presentado en la Figura 0-5 no existen sensores
conectados.

Configurando Sensores Binarios

Para configurar un sensor binario se debe posicionar el
cursor frente al nUmero de la entrada escogida wutilizando
las flechas (T,i) y presionar la tecla Enter (J}.

En la pantalla aparecerd un listado con la lista de sensores
disponibles (Figura 0-8).
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T he CONFIGURADR
5OHG COHFIGUHANR
- NFTGURNDS

f Entrade Himeceo

i Entrads Hinero
Entrada Nincre
ntrada Himero
lutrada Himere
Lotrada Hinevo
Entrada

PR TR

"

TR,

Entrada
ihradg Hunlrn 2

boFutrads Haners 3 2N £ 23
Y oEntrada Mimero LOHi BRI
d LnLiaéa Himerag § I CRHFIGURABA
: Hirnero % i N CBHFIGURALR
a P CONF HGHaADA
b CONFIGUINDA

Figura 0-6 : Ventana de Seleccién de Sensores Binarios.

Con ayuda de las flechas {(T.d) y las teclas PgUp y PgDown, se
escoge un sensor de la lista (el sensor elegidec apareceri en

video inverso}) y se presiona la tecla Enter (Jd}).

En la pantalla aparecerd una ventana {(Figura 0-7) que indica
los estados posibles para el sensor. El primero de la lista
corresponde a sensor conectado a tierra, mientras el segundo
corresponde a sensor energizado.

‘{ ENTRADGS DIGI ROMERE [STODO MORHAL 3
Entrada Minero 1 Y COMFIGURGDH S ——

: Entrada Hinero 2 [ H0 CORFIGUHRAT

i Fatrada Hinero . Hil CONF TRARAD A

t Entrada Hinero O (e

i Futrada Hunerao ¢ Mo

¢ Eolrada Manetu [ Ml

! Entrads Hinero L MO

i rada Bunera - MO

e T S e

b Enirada Honero HG LUHFibUhHHR
i Iatrada Hinern 7 L MO COMEIGHEANDN
i Enirada Hinero FOHE COHTIGURAGN
§ tolrada Hioero f i MO COMTIGYRAUR
i Entrada Hunmero EORG COMFIGURNDR
i Entrada Nuners O i HO COME QLUTIADR
i Entrada Mirmera | I HO CONFIGHRADR
: Fatrada Hiners § i HB fUH[IhHRHﬂu
|

Fi0: ﬁr]har "a}ﬁres, ESC Unluer al anu pr;nt;ndi

Figura 0-7 : Ventana de Seleccion de Valor Normal.

Con ayuda de las flechas (T,4) se escoge el estado normal en
que deberian encontrarse el sensor y luego se presiona la

tecla Enter (Jd}.
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En la Figura

4 Entrada

Entrada
i Intrada
i tnlrada
i Fnirada
4 Intrada
i Lnlradu

Fntiddn
Eutralda
Fetrada
Pobntrsda
Entraia
i Entrady
Lnlludd

configurado.

Hﬂnoru

Himerro -

Hirmeroe
Himere
Himera

Kimero

Hinere

e K4
Himerye 3
Hamera 4
Hamera 4

Hinera

0-8 se

aprecia el sensor binario ya

SRR HIE
COMHF TGHRADR

D COHF IHYRADN
POLONE THRARS

F1U.hrahar ua]orcs.

BUNE IGURAUN
COHF IbU%ADS

P
CONFLGURR0R
DOHF {GURADY
EOHE TElaabn
DUHF LGURA VG
COMFIGHRADRN
EnHFIﬁﬂﬁFﬁH

Figura 0-8 : Sensor Binario configurado en entrada nimero 1.

Configurando Sensores Analégicos

Para configurar un senscr analdgico, se debe posicionar el
curscor frente al numero de la entrada escogida, utilizando

las flechas (T,¢)

¥ presionar la tecla Enter ().

En la pantalla se apreciard una ventana con la lista de los

sensores disponibles.

i Ent

H ln1r|d1
:| Entrada

Enteada
] [ntruda

! Fntrada
| Entrada
i Lotrada
fnirada

i fntroda
' Entrada
-ada

Himera :

Himero
Himero

Himera
Himera 7

Hinern

Himers
Hinmereo
Himera

Himero 7

Hiner
Himero

Hirmere

Y
L‘un
i 1)
! MG

ESC:Uojiver al Menul principal

Figura 0-9 : Ventana de Seleccién de sensores analégicos.

Con la ayuda de las flechas (T,¢) y las teclas PgUp {RePag) vy
(AvPag) se escoge un sensor de la lista (el sensor

PgDown
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elegido aparecerid en video inverso) y se presiona la tecla

Enter {(Jd).

En la pantalla apareceri un lista de las posibles unidades en
que se puede medir la variable analégica seleccionada.

1 r——_——————-————— H
! Entrada 2 b

EoEnatyrada Himere
i Enteada Mimere
t Entrada Himere
b Entrada Hiners
i Entrada NG

{ Fatrada Himero

§ tntrada Himere

 Entrada Himerw
Entrada Hamers 5

i Entrada Himere

i Entrada Hﬁnero

| R —— I ===
# nPg YEL FﬁHBUQII . I CERRRUA
& Entrada Himero : 1 H :

COHEIGURADY

OHF IGUEGDN
SONT 160R80A
BUHYiBERAYR
LONF IGUGARA

i CONFIGURARR

CONT IGURADN
CONF IGURASD
CONF IGURABA

ar uatn:e; ESC Unlurr al Hemd principal

Figura 0-10: Ventana de seleccion de unidad de medida.

Con la ayuda de las flechas (T,4) se escoge la variable en
que entrega la medida el sensor y se presiona la tecla Enter

(.

En la pantalla aparecerd una ventana solicitando el ingreso

del valor minimo que
a 4mA. o 5V segdn la
Una vez ingresado el
el ingreso del valor
equivalente a 20mA ©

es capaz-. de medir el sensor, equivalente
entrada seleccionada.

valor minimo, €n la ventana se solicita

madximo que es capaz de medir el sensor,

5V ségun la entrada seleccionada.

En la Figura 0-11 se aprecia la pantalla después de haber
configurade un sensor analdgico.
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( rﬂmnanq BIG

(S
THPR DEL COMBUSTIELE
1 HO CONFIGURADA
. N CONFIGURARA
i HO COHFIGURADR
i COHHF IGURADA
EGHF TRURADR
EOHF 1GURADA
COHF 16UERDA

Enlrdda Humeru

Entrada Mimero

[ntrada Himera
i Enlrada Homero

Entrada MHimero
! Fntrada Miwere

bnlrada Hamero

Lntrada Hi
L:::——

D TG B L P

L ENTRAGAS HHRLGGILH
| Fntridn - 1 UELALERAD

{ Eatrada Mimers 7 | Ho COMFLIGHRRUR
i Entrada Himero A COHF1GBRAD A
! Entrada MHimero & H COHFTBURGDR
| Lntrada Himero & : CURF1bBLADA
: Entrada Himere \ CONFIGUEARDR
i Fateada ; COKFIGUERDR
é fntrada - ; COHI 1GURATA

Figura 0-11 : Sensor analégico configurado en entrada nimero 1.

Grabacién de valores

Una vez que se han configurado todos los sensores conectados
a la bitécora se graban los datos presionando la tecla F10.
En la esquina inferior derecha de la pantalla aparecerd el
mensaje “Datos Grabados” (Figura 0-12), después de lo cual
se puede retornar al ment principal utilizando la tecla ESC.
Los datos de sensores se almacenan en el archivo
<cddigo>.CFG.

HUHBRE

| Entrada Minero ‘5_ THFH BEL COMBUSTIGLE
4 Entrada Hinero o i Kl CANFIGURADA

i Entrada Hitero ! LMD COHFIGUAAGA

- Enbtrada Hinero i ME LUNriGHRaba

i Entrada Nanerws § WO COHF16HRADA

: Entrada Nimero f COHFIGURANA

i Entrada Himero | LOHF I6UAR4DA

i Eleddd Hittwero CONFIGY

fntladd Himereo YELOCTGaD
i Eulrada Henvro O Ro CORFIGURAGA
§ Entroada Honere . E LUHE EGUNLRDA
! Lntrada Minero H CONELGURADA
i Entrada Nimero E COMTIGHRATA
i Entrada Manere 3 CONFIGURADN
i Entrada Himeroe | £ Mg COMFIGURARA
C ot Hiitve 1o ; CONFIGUKADA

. lSL Ualfuer al Meno prén.

Figura 0-12: Grabacién de datos de sensores.
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2.5

MODULO DE CONFIGURACION DE EVENTOS

Se define un eventoc como un registro conformado por las 8
variables analégicas, las B8 variables binarias, la fecha y
la hora de ocurrencia y la posicidn del mévil.
La bitdcora contempla 4 condiciones por las cuales registrara
un evento.
a.- Cada un intervalo de tiempo configurable entre 10 y
2550 segundeos, denominada periodo de captura.
b.- Cuando un senscor binaric cambia de estado, ya sea de
encendido a pagado o viceversa.
c.~ Cuande un sensor analégico sobrepasa el umbral de
alarma maximo o cae por debajo del umbral de alarma
minimo (los umbrales de alarma definen el estado de
operacién normal del sensor dentro del vehiculo).
d.~- Cuando, una vez que el sensor analdgico ha llegado a la
condicién de alarma, se producen variaciones de un
6,25% (1/16) en su valor.

Para configurar las condiciones de registro de eventos se
debe elegir la opcidn 2 Configuracién de Eventos, después de
la cual aparece la pantalla de la Figura 0-13.

Figura 0-13 : Pantalla de configuracion de eventos.

A la izquierda de la pantalla aparecen las letras y las
opciones para configurar la bitédcora y realizar funciones
generales como salvar un archivo, recuperar configuraciones
pregrabadas, recuperar configuracién desde un equipo o
configurarlo.

La tercera columna contiene una unidad en que se miden los
valores de los sensores analdgicos.

La cuarta y quinta columna contienen los rangos de operacién
de los sensocores analédgicos.
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La sexta y séptima ceolumna corresponden a los umbrales de
alarma a configurar.

Configurando umbrales de alarma

Los umbrales de alarma indican que mientras el valor de la
variable se encuentre entre estos valores, el vehiculo se
mantiene en condiciones normales.

Por ejemplo, si configuramos los umbrales de alarma de las
revoluciones del motor entre 0 rpm y 3500 rpm, la bitédcora no
registrard condiciones anormales mientras el valor de la
variable se mantenga bajo los 3500 rpm, si las revoluciones
suben de este valor, la bitadcora inmediatamente registrara
tal condicién.

Para configurar los umbrales de alarma presione la tecla
correspondiente a la entrada escogida (A..H). y el cursor
aparecerad en la posicidén correspondiente a umbral de alarma
minimo.

Ingrese los umbrales minimo y maximo cuidando de que se
encuentren en el rango operativoe del sensor (De no ser asi el
software no los aceptara y solicitard que se ingresen
nuevamente} .

NOTA : El ingresar valores demasiado pequefios de alarma con
respecto al rango operacional, producirid que el
vehiculo se encuentre gran parte del tiempo en
condicién de alarma. Esto provocara que la bitdcora
registre datos casi en forma continua, con lo gque la
memoria se agotaréa rapidamente (Ver Calculando la
capacidad de la memoria en pagina 74).

Configurando periodo de captura

Para configurar el periodo de captura se debe presionar la
tecla ‘Y’ y el cursor aparecerd en la posicién
correspondiente al ingreso de su valor.

Los valores posibles van entre 0 y 2550 segundos en
intervalos de 10 segundos. Si se ingresa un valor que no es
miltiple de 10, el software lo truncara a la decena
inmediatamente inferior.

Un periodo de captura de 0, significa que la bitacora no
realizara registro de eventos por este concepto, sino que
s6lo lo harad por condiciones de alarma.

Guardando/Recuperando configuracion en/desde archivo

Para guardar o recuperar datos de configuracién se debe
presionar la tecla ‘S’ o ‘R’ respectivamente.

Esta funcidén se utiliza cuando una empresa tiene una flota
con vehiculos de un mismo tipo y desea configurar todas las
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bitdcoras de la misma forma. En vez de configqurar una a una,
se guarda una vez en un archivo y de ahi se van escribiendo a
las bitacoras sin necesidad de reingresar cada vez los
umbrales de alarma y el periodo de captura.

El software solicita el nombre del archivo (sin extensién) ¥y
responderi de acuerdo al resultado de grabacién o lectura que
la accidn se cumplid, que el archivo no se encuentra o que el
archivo yva existe y si se desea reemplazarlo.

Figura 0-14 : Pantalla con mensaje de error.

En la Figura 0-14 se aprecia el mensaje de error después de
haber ingresade, en modalidad de recuperacién, el nombre de
un archivo inexistente.

Guardando/Recuperando configuracién en bitacora

Para recuperar la confiquracién de la bitacora se debe
presionar la tecla ‘L‘.

Esta funcidén se utiliza para verificar la correcta grabacién
de los datos de configuracidn, si se desea realizar cambios
en las condiciones de registro de eventos ¢ si se desea
agregar o eliminar algun sensor.

El scftware solicitard la conexién de la bitacora con el PC y
luego, una vez conectados los equipos con el cable
correspondiente (Ver Figura 1-2) se presiona la tecla ENTER
().

El software intentari establecer conexidn con la bitacora, en
caso de lograrlo recuperarad la configuracién contenida en la
memoria de la bitdcora y en caso contrario se entregara un
mensaje de error.

73



000000000 Q0000000000000 0000000000000000C000000F°

Biticora Telematica (Por qué la Biticora Telematica?

2.6

Para configurar la bitacora se debe presionar la letra ‘W y
seguir el procedimiento recién descrito.

Calculando la capacidad de la memoria

La memoria de la BITACORA TELEMATICA posee una capacidad de
almacenamiento de 32,500 registros.

51 suponemos una ocurrencia de eventos cada 1 minuto y un
periodo de captura de T segundos, se puede calcular el tiempo
H en horas que la bitdcora serd capaz de almacenar en su
memoria de acuerdo a la siguiente férmula :

H:540><T
60+ T

Saliendo de la pantalla de configuracién de eventos

Para salir de la pantalla de configuracién de eventos se
puede presionar las teclas ‘X’ o ESC.

RECUPERACION DE DATOS DE VIAJE

Para recuperar los datos de viaje almacenados por la BITACORA

TELEMATICA, se debe escoger en el ment principal la opcidn 3,

Recuperar Datos de Viaje, y se abrirad una ventana sclicitando

la conexidén de la bitacora al PC como se indica en la Figura
0-15. o

Figura 0-15 : Pantalla después de haber elegido la opci6n 3 -
Recuperacién de datos.
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2.7

3.-

3.1

Una vez conectada la bitadcora con el PC se debe presionar la

tecla ENTER {(J). El software estableceri comunicacién y
recuperara los datos de viaje.

NOTA : Para el caso de recuperar la memoria completa de la
bitacora (32,500 registros}, la operacidén tomara
aproximadamente 20 minutos.

En caso de no lograr el establecimientc de la comunicacién,
en pantalla aparecera un mensaje indicandeo tal condicién.

SALIDA DEL SISTEMA

Para salir del sistema se debe elegir la opcidn 6, Salida.

HARDWARE DE LA BITACORA TELEMATICA

CARACTERISTICAS GENERALES

En el hardware del sistema se realizaran todas las funciones
de manejo de entradas (8 entradas binarias y 8 entradas
analégicas), grabaciédn de eventos en memoria, comunicaciédn
con receptor GPS, deteccidn de condiciones de alarma y
transmisién de la informacidén via puerto serial.

En la Figura 1-1 se aprecia el diagrama en bloques de la
bitacora.
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3.2

MICROPROCESADOR

ALIMENTACIOM ANALLZADOR DE
DESDE BATERIA BALUD DE LA
DEL VEHICULO ALMENTACION

Figura 1-1:Diagrama en bloques de la bitacora

ESPECIFICACIONES

Dimensiones
Peso
Entradas binarias :
Entradas analégicas

P

Sensor de Posicidn :
Actualizacién

Interfaz PC

Memoria

Alimentacién

Consumo

Caija :

76

17.0 x 10,5 x 6,5 cm.

760 grs.

8 (on/off por puesta a tierra).
4 normalizadas en rango 0-5 V

4 normalizadas en rango 4-20 mA
GP3

Maxime 1 evento por segundo.
R5-232

32.500 Registros

12 Volts (Operacién Normal}
9 Volts {Modo Sleep}

300 mA (Operacidn Normal)
2 mA {(Modo Sleep}

Blindada
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3.3 CONEXIONES

Conexion con PC

La conexién con PC se realiza mediante cable serial cruzado
como se aprecia en la Figura 1-2.

BITACORA rC
DBY HEMBRA DB HEMBRA
2 - 3
3 2
5 - » 5

BITACORA PC
DB% HEMBRA D15 HEMBRA
2 9 . 2

i
3 > s 3
5 e e 7

Figura 1-2: Configuraciones de cable para conexién bitacora-PC
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Conexion con sensores y alimentacion

Superior

Anal Ans3 AnaS Ana7 Binl Bin3 Bin5 Bin7 Vce

© ©O©O 6 ® O 6

AnaZz Ana4 Apa6 AnaB Bin2 Bin4 Bin6 Bin8 GND

® @ © & © @ @

Inferior

Figura 1-3 : Conector de Sensores y Alimentacion

~La conexién de los sensores y la alimentacidén se realiza por
la parte posterior de la caja segun lo indica la Figura 1-3.
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