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1 RESUMEN EJECUTIVO

Este documento es parte del proyecto Ecobase (cddigo: 13BPC3-19180): “Desarrollo de un Sistema
de Manejo de Informacidn Ambiental para Andlisis de Ciclo de Vida, a través de una Plataforma
Tecnolégica, para Mejorar la Sustentabilidad y Competitividad de la Industria Alimentaria y
Vitivinicola de Exportacion”.

El objetivo general del proyecto Ecobase es implementar y promover una Plataforma Tecnoldgica,
desarrollando una base de datos de informacion ambiental para los principales productos
alimenticios y vinos de exportacién, bajo la metodologia de Andlisis de Ciclo de Vida(ACV), que
permita apoyar la toma de decisiones de diversas empresas de la cadena de valor de los sectores
mencionados, con el fin de poder incorporar atributos de sustentabilidad requeridos por los
mercados para fortalecer su competitividad.

Este documento, elaborado para Corfo, busca entregar el avance del proyecto a Diciembre de
2014, donde los principales resultados corresponden a la incorporacidn de correcciones a (1) la
Metodologia de Recoleccién de Datos de Inventario de Ciclo de Vida (ICV) y de Evaluacion de
Impactos de Ciclo de Vida,(2) creaciéon de una Herramienta de Recoleccidon de Datos de Ciclo de
Vida, (3) al desarrollo de los Inventarios de Ciclo de Vida de los productos, (4) a avances en el
desarrollo de Guias de Buenas Priacticas, y (5) al piloto de las calculadoras.

Cabe mencionar que han habido retrasos en dos actividades las que retrasan actividades
posteriores, razén por la cual se solicitd una reprogramacidn con extensidn del proyecto (ver
correo: “2015.02.12_Correo de Michelle Senerman a Corfo - solicitud extensién proyecto” vy
adjunto: “2015.02.12_Solicitud extension_vf.pdf””). La primera actividad que sufrid retraso es la
recoleccion de datos de inventarios de ciclo de vida de fuente primarias (empresas) debido
principalmente a que ha habido que llevar procesos mas largos a lo esperado con cada empresa
para la entrega de esta informacion (lograr el contacto inicial, reuniones de presentacion del
proyecto, firmas de contratos de confidencialidad y reuniones de trabajo junto con periodos de
consulta) lo que ha retrasado el desarrollo de actividades posteriores (como por ejemplo la
evaluacion de impactos de ciclo de vida, el desarrollo de indicadores y buenas practicas asociadas
a puntos criticos, etc.). Se espera que si bien esta actividad tome un tiempo mayor a lo esperado,
los inventarios podran ser mas representativos de la industria, obteniéndose un mejor resultado.
La segunda actividad que sufrio retraso es el desarrollo de las calculadoras, este retraso responde
a gue aun se esta en periodo de obtencidn de feedback de los pilotos de las calculadoras por parte
de los mandantes y otros relacionados. El periodo original de obtencion de feedback para los
mandantes no fue lo suficientemente largo ni oportuno (Diciembre). Es por esto que Fundacion
Chile ha decidido dar una segunda ronda de feedback (con entrevistas individuales con cada
mandante explicando las calculadoras), lo que retrasa esta actividad, pero permite tener
calculadoras que incorporen los requerimientos de los mandantes de un mejor modo. Como las
calculadoras son el principal entregable a los oferentes, el que el desarrollo de las mismas se
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retrase, afecta a la etapa de transferencia a los oferentes, por lo que se solicité una extensién. En
paralelo a este trabajo, se ha llevado a cabo un proceso de difusién importante del proyecto, a
través de reuniones con empresas e instituciones involucradas y participacion en diversos eventos
a lo largo de Chile e incluso en el extranjero.

Adicionalmente y respecto de la revisidén de la metodologia de recoleccién de datos y evaluacion
de impactos de ciclo de vida, se realizaron revisiones por parte de dos entidades; Quantis y de la
Red Chilena de Andlisis de Ciclo de Vida. Con la segunda entidad se estd en conversaciones para
conseguir una tercera revisién con el fin de revisar los cambios realizados en base a los
comentarios enviados. Por parte de Quantis el documento se encuentra aprobado recientemente,
luego de haber realizado algunas modificaciones en conversaciones con ellos.
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2 DESARROLLO DEL BIEN PUBLICO

2.1 ACTIVIDAD 2. Consulta y Revision de Metodologia Preliminar de Recoleccidon de
Datos de ICV con el Comité Técnico

La metodologia preliminar de recoleccién de datos ICV se ha desarrollado por completo junto con
la metodologia de evaluacion de impactos de ciclo de vida, ambos en un mismo documento
(documento: “Metodologia recoleccién de datos de ICV y Metodologia EICV.rar”) el cual ha sido
desarrollado con apoyo de los sub contratos (IERS y Edge Environment).

Con el fin de lograr un documento completo el cual incluyera las experticias de distintos actores,
ademads de los subcontratos internacionales mencionados, se solicitd por una parte a la Red
Chilena de Andlisis de Ciclo de Vida', compuesta por universidades, centros tecnoldgicos y otros
expertos nacionales en analisis de ciclo de vida, que realizara dos revisiones a la metodologia, y
por la otra a Quantis?, expertos internacionales con experiencia en proyectos similares a Ecobase,
como world food LCA database (WFLDB)?, que revisara también la Metodologia (se tradujo al
inglés para estos fines). Los comentarios y las respuestas a estos se detallan en la seccién siguiente
2.2,

Tanto el documento que incluye metodologia de recoleccién de datos ICV y evaluacidon de
impactos ambientales, como la herramienta de recoleccidon de datos han sido enviados a los co-
ejecutores y socios para su revision. Algunos de los socios enviaron sus comentarios los cuales han
sido incorporados en su mayoria. Suplementariamente se ha estado comunicando a los socios de
los comentarios realizados por los distintos actores y cémo éstos han afectado a la metodologia.
Esto se ha realizado tanto en visitas individuales a los socios, como en los comités directivos y en
los mails informativos.

Es asi, que actualmente se cuenta con un sélo documento el cual esta en proceso de incorporacion
de todos los comentarios y sugerencias de todas las partes (no necesariamente se aceptaron todas
las sugerencias). Posterior a esto, se espera enviar a los socios para su revision final. En la proxima
seccion (2.2 ACTIVIDAD 3) se detallan los comentarios y sugerencias de la Red ACV y de Quantis y
sus respectivas respuestas.

! https://rediberoamericanadeciclodevida.wordpress.com/tag/red-acv-chile/)
? http://www.quantis-intl.com/en/
* http://www.quantis-intl.com/en/projects#WorldFoodLCADatabase
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2.2 ACTIVIDAD 3. Complementar la Metodologia de Recoleccidon de Datos de ICV y la

Herramienta de Recoleccion de Datos con la informacion obtenida durante el
proceso de consulta

La metodologia ha incorporado los comentarios de los subcontratos internacionales, de algunos
mandantes, y también de la Red ACV y de Quantis (adjunto se encuentra el detalle de todas las
revisiones y la soluciéon o la forma de abordar el comentario por parte de Fundacién Chile:
“Revisiones y respuestas.rar”).

La Red Chilena de Analisis de Ciclo de Vida (Red ACV), realizé una primera revisién (documento:
“2014.07.23_ Primera Revision Red ACV.pdf”), en la cual los principales comentarios fueron:

1.

Inclusidn y definicion de los términos usados para nombrar conceptos, en un glosario
conforme a estandares internacionales ISO y Guia Shonan.

Usar consistente y adecuadamente los términos utilizados en el documento.

Definir especifica y claramente los objetivos del ICV, conforme a ISO y a las
recomendaciones internacionalmente consensuadas, asi como elementos metodoldgicos
criticos del ACV, como las reglas de corte y la unidad funcional.

Se detectaron algunas falencias y problemas técnicos y conceptuales en la aplicacion de la
metodologia ACV.

Por haberse tratado de una revisién Unicamente de la metodologia ACV que se
implementara y no de los resultados de un inventario y/o de un ACV, la revisién hecha por
el panel revisor, no tiene la categoria de revisidn critica conforme a ISO y por tanto, los
resultados de la revisidn deben ser empleados Unicamente para los fines estipulados, que
son, el mejoramiento de metodologia. Este proceso, en todo caso, facilita y reduce los
recursos monetarios y de tiempo para el proceso de revisidn critica por tercera parte que
se realice.

Luego, Quantis envié también comentarios a la Metodologia (para detalle ver archivo:
2014.09.30_ Primera Revisidon Quantis.pdf”) en donde los principales comentarios fueron:

1.

En general, la metodologia de base de datos de ACV de alimentos Chilena es consistente
con WFLDB. Un par de dreas requieren de clarificaciéon o de incorporaciones para que
Ecobase esté alineado con WFLDB:
a. Lanomenclaturay el formato de la data debiera ser consistente con ILCD o
ecospold. El enfoque también debiera ser especificado.
b. La unidad funcional debe especificar el contenido de agua al menos"*.
La absorcién de carbono y energia de biomasa deberian estar incluidos en el
inventario de proceso unitario.
d. La produccion de semilla deberia estar incluida.

* En general se ingresa contenido energético y de agua de los alimentos y por esto Quantis
solicitd este cambio. Se hablé con Quantis y se decidié que la mejor forma de incluirlo sera como
metadatos y esta siendo obteniendo de USDA.
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e. Elalcance de tiempo deberia promediar un par de afios de data mas que usar data
de un solo afio.

f. Cosecha, uso de suelo, fertilizantes y pesticidas necesitan una mayor clarificacién.
Para meta informacion de ICV de pesticidas, se deberia incluir la fuente de la data
y el porcentaje de los ingredientes activos.

g. Se necesita una mayor explicacion a la metodologia de calculo de emisiones
directas de granja.

h. La modelacion de las emisiones de CO2 provenientes de uso y cambio de suelo
necesita una mayor explicacién.

i. La modelacidn de uso de agua debiera seguir ISO14064 y la modelacion de uso de
agua de irrigacion deberia ser explicada en detalle.

j.  Evaluacidn de la calidad de suelo deberia estar incluida.

k. La base de datos Chilena de ACV de alimentos deberia también considerar otros
métodos de ACV, como PEF e IMPACTWorld +.

Ante esto, Fundacién Chile revisé uno a uno los comentarios y sugerencias y redactd una nueva
metodologia la cual consideraba todos los comentarios de la Red ACV y algunos de Quantis (los
que se alcanzé a revisar e incluir antes de la segunda revisién de la Red ACV, posteriormente se
revisaron todos los comentarios). Esta nueva versién fue enviada a la Red ACV para una segunda
revision, ante la cual la Red ACV finalmente dictamind: “el documento requiere de una nueva
revisién que responda adecuadamente a las observaciones hechas por este Panel, antes de ser
aprobado”. Los principales hallazgos por los que sefiala que la metodologia no es aprobada por el
Panel revisor son 3:

1. El glosario incluido debe contener definiciones consensuadas e indicar claramente las
fuentes. Debe incluir definiciones de 1SO, Global Guidance Principle of LCA Databases
(Shonan Guidance) y de las metodologias de evaluacion de impacto con las que se
trabajara.

2. El documento debe alinearse con Shonan Guidance; persisten elementos que todavia
faltan por describir y no se observa su relacion directa con este importante documento de
consenso mundial de la comunicad cientifica y técnica de analisis de ciclo de vida (ACV).

3. El comentario enviado sefala: "Existen todavia definiciones de unidades funcionales para
algunos grupos de productos que desde el punto de vista de una base de datos podrian ser
diferente; desafortunadamente no se encuentra la justificacidn o el detalle de la seleccidon
para poder aceptar satisfactoriamente algunos de estas propuestas, lo que ademas se
suma a las confusiones iniciales que percibié el panel con respecto a los conceptos de
unidad funcional/flujo de referencia y los flujos relativos a una base de datos”.?

En consecuencia, las acciones que se han tomado respectivamente son:

1. Se acogid el comentario y actualmente se estd en proceso de inclusion de las fuentes en el
glosario de acuerdo a lo sugerido.

2. Seincluyeron las referencias a las Guia Shonan de acuerdo a lo que sefala en el detalle de
la revision.

5 .. . . . .
Se solicitaba aclarar la unidad funcional y flujos de referencia

10
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3. Para mayor claridad se modificd la explicacion de la unidad funcional y flujos de
referencias en la metodologia como sigue: “Debido a que el objetivo de este proyecto es
desarrollar set de datos de los productos seleccionados que puedan ser utilizados
posteriormente en otros ACVs, y para los cuales existen multiples aplicaciones, no es
posible definir unidades funcionales para todos los productos de la base de datos. Luego,
se definiran distintos flujos de referencias que puedan ser usados para cumplir diferentes
funciones segun el contexto en que se usen. Esta seleccidn de flujos de referencias cumple
la finalidad de ser comparable dentro del sector chileno, asi como en los principales
mercados de la fruta chilena, ademas de para aquellos paises que cuentan con los mismos
alimentos y compiten con Chile en dichos mercados. Para todos los casos se usard como
flujo de referencia masica 1 kg de producto, a excepcidn de los casos de jugo de manzana
y vino, donde sera 1L de producto. Se incluira asi mismo la cantidad de agua y contenido
energético para cada producto como informacién adicional. Luego, el flujo de referencia
para cada tipo de producto podra ser definido como: 1 kg de producto o 1 L de producto
empacado en puerto de embarque. Asi, por ejemplo, para el producto bajo estudio de
manzanas frescas, sera: 1 kg de manzanas frescas, empacadas, en puerto de embarque. “
Consideramos que estas definiciones se encuentran respaldadas por lo sefalado en la
metodologia de Agri-footprint, la que se sefala que las unidades funcionales para una
base de datos de este tipo no pueden ser definidas debido a que el tipo de productos
analizados (alimentos) pueden cumplir diversas funciones, dependiendo del contexto
(siendo también posible la utilizacidon de estos procesos como insumo para otros Analisis
de Ciclo de Vida). Es asi que lo que Agri-footprint sugiere, es que en lugar de unidades
funcionales, se definan los flujos de referencia que permitan distintas funciones en
diversos contextos. El principio general utilizado en Agri-footprint es que los flujos de
referencia reflejen flujos fisicos lo mas exacto posible®. Es importante mencionar que los
flujos de referencia seleccionados son consistentes con otras bases de datos, como WFLDB
y ecoinvent. Finalmente, cabe sefialar que este punto (definicién de unidad funcional y
flujos de referencia) no fue objetado en la revision de la metodologia realizada por
Quantis.

Actualmente, se han revisado y discutido internamente todos los comentarios y sugerencias
recibidas y se han incorporado la gran mayoria a la metodologia. Adicionalmente se realizd una
reunidon con la Red ACV para ver la posibilidad de validar la metodologia dados los cambios
realizados en la metodologia ante sus ultimas recomendaciones (ver mail de seguimiento:
“20150.01.28 Correo de Cristian Emhart a RedACV - Fwd_ Reunidén ayer.pdf”). Se adjunta también
cadena de correos con los representantes de Quantis en donde se envian las respuestas a cada
uno de sus comentarios en archivo: “2015.01.29 Cadena correos FCH-Quantis - Re_ Methodology
sorted out comments.pdf” y recientemente se recibié la validaciéon por parte de Quantis (ver
correo: "2015.02.13_Correo de Xun Liao a FCH - Fundacion Chile and Quantis check in @ Fri Feb
13, 2015 4pm -5pm (Xun Liao).pdf"). Se espera tener una versién final a principios de marzo para

6 http://www.agri-footprint.com/assets/Agri-Footprint-Partl1-Methodologyandbasicprinciples-

Versionl1.0.pdf
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ser enviada a los socios y obtener su validacion final. En archivo: “Revisiones y respuestas.rar” se
encuentra una planilla con todos los comentarios enviados en todas las instancias por las distintas
partes, ademas se puede encontrar también el estatus actual del comentario (si ha sido tratado o
no) y cdmo se ha abordado por Fundacidn Chile.

La herramienta de recoleccién de datos (ver carpeta: “Herramienta de Recoleccién de datos”) fue
construida mediante un proceso de consulta con varios mandantes, empresas de distintos
sectores vy el subcontrato IERS quienes tienen una amplia experiencia en herramientas de
recoleccidon de datos de manera que la herramienta sea lo mas amigable posible para quienes
finalmente la llenen. La herramienta ha sido finalizada, existiendo actualmente una planilla de
recoleccidn para cada etapa de cada categoria de producto (60 planillas en total). La herramienta
estd siendo actualmente utilizada por distintas empresas para el llenado de informacién y también
estd siendo utilizada por Fundacidon Chile para la unificacion del formato de la informacién
obtenida a través de distintos canales.

2.3 ACTIVIDAD 4. Herramienta de Recoleccion de Datos de ICV por parte de la Red
ACV

La herramienta de recoleccién de datos fue construida en base a la metodologia realizada, con
respecto al alcance de los datos, los limites del sistema, las distintas etapas del proceso
productivo, entradas y salidas de insumos y productos, unidades, representatividad, las
tecnologias utilizadas, etc. (ver carpeta: “Herramienta de Recoleccion de datos”). De acuerdo a
esto, la herramienta se encuentra perfectamente alineada con la metodologia. El rol de Red ACV,
mas que una revisidn directa de la herramienta, consiste en la revisidn critica de la metodologia,
donde cualquier cambio que ellos estimen conveniente debe ser considerado segun corresponda
en la herramienta de recoleccién de datos. La herramienta ha sido finalizada y enviada empresas
para recoleccion de datos. Asi, esta actividad se encuentra finalizada, pues la herramienta de
recoleccion de datos se encuentra en uso por parte de las empresas para el llenado de sus
inventarios de ciclo de vida conforme a lo estipulado en la metodologia de recoleccién de datos y
evaluacion de impactos de ciclo de vida.

2.4 ACTIVIDAD 5. Finalizar y Publicar Documento de Metodologia de Recoleccidon de
Datos de ICV y la Herramienta de Recoleccion de Datos de ICV

La metodologia de recoleccion de datos se encuentra casi finalizada, faltando sélo algunos
cambios de acuerdo a lo sugerido por las partes revisoras (Socios, Red ACV y Quantis), ver
documento (“Revisiones y respuestas.rar”). Los pasos que quedan son el envio de las respuestas
para cada comentario realizado a los revisores externos (Red ACV y Quantis), y el envio de la
version final de la metodologia a los socios para validacién y finalmente su publicacion. Se espera
esto se realice en marzo de 2015.
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2.5 ACTIVIDAD 7. Revision Técnica de la Metodologia de EICV

Dado que se hizo un sélo documento que incorpora la metodologia de recoleccidon de datos y de
evaluacion de impactos de ciclo de vida, se realizd también la revisidn técnica de la metodologia
de EICV se realizé en conjunto con la metodologia de recoleccion de datos de ICV. Esta revision fue
hecha por la Red ACV y por Quantis y los detalles de los comentarios y las correcciones realizadas
se encuentran en la seccion 2.2. ACTIVIDAD 3. Algunos socios del proyecto también enviaron
comentarios los cuales han sido abordados en su mayoria. Ver también documento (“Revisiones y
respuestas.rar”)

2.6 ACTIVIDAD 8. Finalizar y publicar reporte de metodologia de EICV

La metodologia de EICV, se realizd junto con la Metodologia de Recoleccion de Datos, y se
encuentra casi finalizada y se han incorporado la mayoria de los cambios sugeridos por las partes
revisoras (Socios, Red ACV y Quantis). Los pasos que quedan son el envio de las respuestas a los
revisores externos (Red ACV y Quantis), para poder enviar a los socios y finalmente publicar.

2.7 ACTIVIDAD 10. Recoleccion de Datos de ICV por cada categoria de producto

Se han tenido avances significativos en la recoleccién de datos pudiendo contar con un nimero de
empresas que proveen informacidon primaria al proyecto. Sin embargo esta actividad ha sufrido
retrasos debido a que los procesos de recoleccidon de datos con las empresas han tomado un
mayor tiempo a lo esperado. Si bien los socios del proyecto han sido muy proactivos en contactar
a las empresas para poder sumarlos al proyecto, no todas las empresas han contestado, y las que
lo han hecho no ha sido siempre de forma inmediata. Adicionalmente, el proceso hasta lograr la
recoleccidon de datos ha sido largo en el sentido que se han realizado visitas a las empresas para
presentar el proyecto, luego algunas de ellas han solicitado firma de convenios de confidencialidad
lo que toma tiempo por temas administrativos de las partes. Muchas veces se debe volver a las
empresas a presentar nuevamente las planillas de recoleccion de datos y se debe apoyar
continuamente a lo largo del llenado de las mismas, para finalmente concluir con algunas dudas
que deben ser resultas respecto de los datos enviados.

El hecho de contar con fuentes primarias (datos de empresas) de informacion agrega valor
significativo al proyecto, dado que los datos serdn mas representativos y de mejor calidad que sdlo
fuentes secundarias. Es por esto que se ha hecho el esfuerzo de no dejar fuera a ninguna de las
empresas que ha decidido participar del proyecto, incluso aquellas que se han incorporado
recientemente. Se espera que si bien esta actividad tome un tiempo mayor a lo esperado, los
inventarios podran ser mas representativos de la industria, obteniéndose asi bases de datos de
mejor calidad para poder realizar benchmarks, y por ende comparaciones.

A la fecha se han realizado diversas visitas a empresas (imagen 1), con al menos un contacto para

cada categoria de producto para una lista completa de las visitas, véase el archivo “Reuniones,
visitas y eventos.rar”, a excepcion de fruta fresca en donde no se han logrado establecer contactos
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para todas las categorias ni se han logrado concretar visitas. Es asi que se ha solicitado a estas
empresas llenar las planillas de recoleccion de datos para usarla en Ecobase, o bien se ha obtenido
informacién de otros procesos y estudios que las empresas han realizado previamente, la cual
Fundacidn Chile ha procesado en el formato requerido (herramienta de recoleccién de datos). Se
ha recibido informacion por parte de 41 empresas (ver tabla 1), y se estd a la espera del envio de
informacién de 1 empresa (lacteos), mientras se estd en conversaciones avanzadas con 4
empresas (1 de lacteos, 1 de 3 categorias de fruta fresca, 1 de pollo y 1 de cerdo) para su posible
incorporacion. Se ha contactado a todos los contactos sefialados por los distintos mandantes,
siendo la situacién presentada, la actual.

'
i

S

Imagen 1: Visitas Empresas

Paralelamente, se ha llevado a cabo un proceso de recoleccién y procesamiento de informacion
secundaria nacional, destacdndose como principal fuente de informacién las fichas técnicas
ODEPA (2012) para la categoria de frutas frescas, entre las que se encuentran arandanos,
duraznos, frambuesas, palta, manzanas y uva de mesa. Ademas, algunos de estos productos
cuentan con informacidn especifica a nivel regional, como palta y ardndanos, permitiendo obtener
dicha diferenciacién.

Actualmente el status de la recoleccion de datos, tanto primaria como secundaria se resume en la
siguiente tabla, para mayor detalle ver archivo: “Resumen informacién recolectada.rar”
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Tabla 1 Resumen numero de referencias Primarias y Secundarias por tipo categoria de producto

Categoria Fuentes Primarias Fuentes Secundarias
N° Empresas N° Estudios
Frambuesa Congelada 2 7
Manzana fresca - 6
Ciruela -
Arandanos 4 12
Palta - 8
Manzana deshidratada 2 7
Jugo de Manzana 2 8
Duraznos enlatados 2 5
Uva de mesa - 5
Vino 1 10
Cerdos 1 12
Pollo 1 1
Choritos 11 3
Queso gouda 7 8
Leche en polvo 7 8
Salmdn 5 3
TOTAL 45 109

Ademas, se han estimado las emisiones de los pesticidas de acuerdo a la metodologia presentada,
adaptandose los datos meteoroldgicos’ a nivel regional para las categorias de frutas frescas, desde
la IV a VI regidn, utilizando el modelo y software pestLCl (imagen 2). Actualmente se estd
recolectando informacién para terminar de estimar las emisiones de los agroquimicos para los
cuales el software actualmente no trae informacion y fue comprometida en la metodologia, como
abamectina, paraquat, fosmet y fenbuconazole.

’ Los datos de temperatura y precipitaciones son incluidos en los modelos de emisiones al ambiente,
fertilizantes y pesticidas.
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File Edit Object Definition Result Diagram Window Help
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@ Diagram - Input | = R
1)
Primary inputs

‘ pesticide selection mude| Active ingredient name V| ‘
‘ Pesticide selection | Tebuconazole vl ‘
[ CAS number selection [_128635-15-7 -] ]

‘ press 'Calc’ to show chosen pesticide [ Calc ] ‘
‘ Crop type selection | Maize |V - developments of fruit/ripening V| ‘
[ Soil selection [ Soil 1 average (0.23/0.32/0.45/i0c0.6/pH4.0)  ~] |
‘ Climate selection | Rancagua (VI Region) vl ‘
‘ Month selection | June vl ‘

Imagen 2: Software pestLCl para estimacién de emisiones de agroquimicos

Finalmente, es importante destacar que se incroporaron los datos de consumos de agua para
frutas frescas a nivel regional, a través de los cdlculos realizados en el estudio del Instituto de
Investigaciones Agropecuarias (INIA) durante el 2010 denominado “Determinacion de la huella del
agua y estrategias de manejo de recursos hidricos”, para los que no estaban disponibles, se utilizd
el software software CROPWAT, desarrollado por FAO.,

2.8 ACTIVIDAD 11. Recoleccion de datos de ICV asociados a envases y embalajes para
productos de exportacidon, considerando su transversalidad para los distintos
productos

Se continud con la caracterizacidn de los envases primarios y secundarios, para cada categoria. Se
recopildé informaciéon que permitiera relacionar los envases con flujos de masa; la informacion
consistié en peso o dimensidén de los materiales constitutivos de cada envase. La informacion se
muestra en el archivo adjunto 'Resumen Packaging.rarx'. Se contd con datos primarios para las
categorias en los que se han logrado avances en el inventario de ciclo de vida; para el resto de los
casos se recopilé informacidn secundaria de la industria chilena, la que servird de apoyo en la
elaboracidon de los inventarios. Para algunos productos sin embargo, no se pudo obtener
informacién numérica que dé cuenta del flujo de referencia.

2.9 ACTIVIDAD 12. Consulta y revision de datos preliminares de ICV con los Paneles
Sectoriales asegurando su aceptacion por parte de las empresas

En diversas reuniones con los mandantes se ha mostrado la informacion recolectada por cada
categoria (ver archivo de reuniones: “Reuniones, visitas y eventos.rar” y comité directivo N°5,
archivos: “2014.11.20_Acta Com Dir_5° Sesion_Ecobase”, “201.11.20 Pre Com Dir_5°
Sesion_Ecobase”. Como aln no se ha terminado la recoleccidn de datos, los set de datos no se
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encuentran finalizados y alin no se han mostrado los inventarios finales a los mandantes
representantes de cada categoria de producto. Se espera mostrar, revisar y validar esta
informacidn con ellos apenas se hayan finalizado los inventarios de ciclo de vida.

2.10 ACTIVIDAD 13. Revision Técnica de Datos de ICV (Internacional)

Ecoinvent® es un lider internacional reconocido en inventarios de ciclo de vida. Actualmente, se
estd en conversaciones con Ecoinvent para usar sus datos como datos secundarios para los
inventarios de ciclo de vida de Ecobase (ver correo: “2014.12.02_Correo de Cristian Emhart a
Ecoinvent - Fwd_ Follow up LCA Food.pdf”) con lo que se contaria con datos respaldados y

revisados internacionalmente. De este modo, lo que Ecoinvent aportaria seria la data que esta
detras de la informacion recopilada por FCh (entradas y salidas de los procesos de cada
producto); digase las emisiones (NOx, CH4, etc) asociadas por ejemplo al amonio de los fertilizantes

de las manzanas. Para utilizar los datos secundarios de ecoinvent, se debe definir previamente el
listado de entradas y procesos a incluir, lo cual se estd evaluando con socio internacional IERS (ver
archivo de planificacion con IER: Tasks and activities_data collection.rar)

Por otra parte, se solicité a Quantis que realizara la revision de los inventarios de ciclo de vida (ver
contrato: “2014.02.20_Contrato FCH-Quantis_firmado.pdf”) de frambuesas congeladas. Los
inventarios ya fueron enviados a Quantis y ellos enviaron algunas consultas las cuales estdn siendo
contestadas (ver correos: “2015.01.29 Correo de Cristobal Loyola a Quantis - Re_ Frozen
raspberries simapro model.pdf”).

Es asi, que se lograra tener datos de los inventarios de ciclo de vida revisados por dos socios
internacionales distintos, lo que permitird tener una alineacién internacional del proyecto de
modo de tener inventarios que puedan homologarse con proyectos en el extranjero.

2.11 ACTIVIDAD 14. Finalizar los Datos de ICV, Complementando con informacion del
proceso de consulta y revision técnica internacional

Como se sefiald al comienzo del informe y en la seccién 2.7 ACTIVIDAD 10,la recoleccion de datos
de inventarios de ciclo de vida de fuente primarias (empresas), ha sufrido retrasos debido a que la
obtencién de informacidon por parte de las empresas ha conllevado actividades que se han
demorado mas de lo esperado(contacto inicial, reuniones de presentacién del proyecto, firmas de
contratos de confidencialidad, reuniones de trabajo junto con periodos de consulta y apoyo en el
llenado de la herramienta e recoleccién de datos) lo que ha retrasado el desarrollo de actividades
posteriores (como por ejemplo la evaluacidn de impactos de ciclo de vida, el desarrollo de
indicadores y buenas practicas asociadas a puntos criticos, etc.). Se espera que si bien esta
actividad tome un tiempo mayor a lo esperado, los inventarios podran ser mas representativos de
la industria, obteniéndose un mejor resultado. Independiente de esto, se envié a Quantis los
resultados actuales de frambuesa congelada (ver correos: “2015.01.29_Correo de Cristobal Loyola

® http://www.ecoinvent.ch/
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a Quantis - Re_ Frozen raspberries simapro model.pdf”). y se espera enviar a Ecoinvent los datos
completos de ICV para ser incorporados en su base de datos internacional.

El status actual de la recoleccidn de datos se muestra en la seccién 2.7. ACTIVIDAD 10. Se espera
esta actividad (la recoleccién de datos junto con la informacidn del periodo de consulta) finalice en
Marzo de 2015.

2.12 ACTIVIDAD 15. Evaluacidén de impactos de ciclo de vida para cada categoria de
productos, basandose en metodologia previamente desarrollada

A la fecha, se han calculado resultados preliminares segln la informacién recolectada y modelada
para las siguientes categorias: Manzanas, jugo de manzana, uvas de mesa, frambuesas congeladas,
duraznos en conserva y arandanos. Se estd a la espera de obtener los ICVs del resto de las
categorias para hacer las evaluaciones definitivas.

Un ejemplo grafico de éstos se expone a continuacién (Imagen 3).
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B Campo M Produccioén Fertilizantes M Producciéon Agroquimicos M Otrosinsumos

- g
Imagen 3: Resultados preliminares para uva de mesa

° Si bien el grafico esta representado en porcentajes para cada categoria, la unidad de medida
original de cada componente es:
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En este se puede ver que las columnas en azul, representando la fase de campo (dominan varias
categorias, destacandose como un hotspot.

Asimismo, debido a la disponibilidad de informacién a nivel regional mencionada en la ACTIVIDAD
10, es posible obtener resultados de impactos de ciclo de vida diferentes para cada regién. La
Imagen 4 muestra el caso de arandanos para la VI, VIl y VIII regidon, asi como para el promedio
ponderado.

Climate Change: kg CO2 eq

Ozone Depletion: kg CFC-11 eq
Terrestrial acidification: kgS0O2 eq
Freshwater eutrophication: kg P eq
Marine eutrophication: kg N eq

Human Toxicity, cancer: CTUh

Human Toxicity, non-cancer: CTUh
Freshwater Ecotoxicity: CTUe
Photochemical oxidant formation: kg NMVOC
Particulate matter formation: kg PM10 eq
Agricultural land occupation: m2a

Urban land occupation: m2a

Natural land occupation: m2

WSI: m3

Metal depletion: kg Fe eq

Fossil depletion: kg oil eq
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Imagen 4: Comparacion impactos por regién para la produccion de arandanos. Rojo - VI Regidn; Verde - VIl Region;
Amarillo - VIII Regidn; Azul - Promedio ponderado nacional.

En este caso se pueden observar las diferencias por region, debido a los requerimientos de
pesticidas, fertilizacion y meteoroldgicos, observandose diferencias sustantivas, por ejemplo, en la
categoria de uso de agua (WSI) debido a las precipitaciones por region.

Finalmente, se han incorporado los 6 nuevos factores de caracterizacién de toxicidad desarrollado
por la empresa Quantis. Estos son: Abamectin, Cadusafos, Haloxyfop, Oxadiargyl, Thiocyclam
hidrégeno oxalato y Uniconazole-p. Un detalle de éstos puede encontrarse en el archivo:
“FundacionChile_USEtoxWithNewCFs_ (SM 16-01-2015).rar”.

2.13 ACTIVIDAD 16. Recopilacion de oportunidades de mejora, indicadores y buenas
practicas asociadas a los principales impactos ambientales para cada categoria de
producto

Se realizaron importantes avances en esta actividad durante los ultimos meses, aunque aun no
estd terminada debido a que no se han definido todavia los puntos criticos para las distintas
categorias de producto de acuerdo a la informacién de la industria chilena. Se ha decidido avanzar
de todas formas de acuerdo a los puntos criticos segln la literatura internacional. Adjunto se
puede ver el documento preliminar para Fruta Fresca (“2015.02.03 Versién preliminar Guia
Buenas Practicas Fruta Fresca.pdf”), el cual comienza con introducciones al proyecto y a la guia,
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secciones que seran idénticas para las distintas guias, para posteriormente comenzar a definir los
puntos criticos y sefalar las distintas buenas practicas asociadas a cada uno de estos (Figura 1). La
guia termina ademas con tablas de verificacidn, para, por un lado, ver de forma simple si se han
realizado gestiones o no; y por otro, registrar valores cuantitativos que puedan servir para
posteriormente continuar calculando la huella ambiental de los productos. Es importante
mencionar que muchas de las buenas practicas en esta guia fueron elaboradas con la ayuda de
Fundacidn para el Desarrollo Fruticola, un subcontrato del proyecto (ver mail adjunto “2014.12.31
Correo de FUNDACION CHILE - Guia sustentabilidad Borrador FDF.pdf” vy contrato:
“2013.11.30_Contrato FCH-FDF_firmado.pdf”). Adicionalmente, esta versiéon preliminar fue
enviada a la Oficina de Estudios y Politicas Agrarias (ODEPA) y a la Agencia Chilena para Calidad e
Inocuidad Alimentaria (ACHIPIA), ambas instituciones pertenecientes al Ministerio de Agricultura,
para que revisen el documento y den sus comentarios (ver mails “2015.01.30 Correo de
FUNDACION CHILE - Guia de Buenas Practicas_ODEPA .pdf” y “2015.01.30 Correo de FUNDACION
CHILE - Guia Buenas Practicas_ACHIPIA.pdf” de envio, respectivamente).
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Figura 1: Resumen de Puntos Criticos (a la izquierda) y sus Buenas Practicas asociadas (derecha) para Fruta Fresca

Trazabilidad- Materias primas + Mapear el origen geografico de las materias primas en la cadena agricola

* |mplementar programas de educacion a agricultores
» Restaurary reusar suelo previamente limpiado

Transformacién de suelo- Fase de campo

. » Implementar programas de educacion a agricullores
Manejo de sueclos Fase de campo .. . .
» [mplementar programas, praclicas y lecnologias de manejo de suelo

+ [mplementar programas de educacion a agricultores
Aplicacion de fertilizantes- Fase de campo + |mplementar programas de manejo de nutrientes
* |mplementar agricultura de precision
+ Implementar programas, practicas y tecnologias para reducir el uso de combustible en
Consumo de energla- Fase de campo s e ol Y B
el campo
* Implementar programas, practicasy tecnologlas paraoptimizar el uso de agua de
Usode agua Fascdc compo rieglin prog <P v elasp P e

* Implementar programas de educacién a agricultores
* Implementar agricultura de precision

* Implementar programas, practicasy tecnologlas parareducir el uso de plaguicidasen
el campo

o q sImplementar programas, practicasy tecnologias para reducir la pérdida de alimento
Pérdida de alimentos- lase de campo enZI campo prog . P Y glas p p

+Seleccion y optimizacion del material v la relacion empaque-producte

o . »Control de inventario
Pérdida de empaque- Packing « Utilizar contenido recidado

sUtilizar contenido renovable

Aplicacion de pesticidas Fase de campo

Consumo dc cnergia en generacion de em,

= +Usarempaque reusable durante la distribucion
Packing

+*Combinar opciones de logistica durante la distribucion
+*Compostaje de material biodegradable

« Instalar dispositivos de reduccion de resistencia aerodindmica en camiones
Uso de combustibles- Fase de distribucion + Combinar opciones de logistica durante la distribucion
+ Usar software para optimizar el disefio de las rutas de los camiones

Ademas de fruta fresca, se contard con una Guia de Buenas Practicas de Fruta Procesada, Vinos,
Salmoén, Choritos, Pollo, Cerdo y Lacteos. Para todas estas se tiene mayormente recopiladas las
buenas practicas asociadas a los puntos criticos segln la literatura, y sélo se estarian afinando los
ultimos detalles.

Pérdida de alimento- Fase de distribucién

2.14 ACTIVIDAD 17. Desarrollar borrador de especificaciones de funcionamiento de las
herramientas (planillas de datos y calculadoras)

Se realiz6 un borrador de las especificaciones de funcionamiento de las herramientas. Este
borrador contempla 11 funciones que actualmente la calculadora y planilla de datos contempla y
gue se describen a continuacion:
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Pantalla inicio: Dar la bienvenida al usuario y
ofrecer opciones de navegacion (Manuales,
calculadoras, Base de datos)

Seleccion de producto: En base a las diferentes
variedades y opciones, seleccionar el
producto.

Ingreso volumen producido

Run Contribution Analysis: Es la funcion que
permite buscar el producto en la base de
datos y cargar los graficos.

Edit LCI: Cuando el usuario quiere editar datos
(no sélo ver resultados) y/o ajustar mejor el
modelo a su producto.

Visualizacion numérica de huellas
ambientales: Se muestran los resultados de
calculos de huellas de carbono, agua vy

Introduccidn al proyecto y linkiar al usuario con
las opciones de navegacién

En base a menus de navegacién, el usuario
podra elegir el producto que desea evaluar.

EL usuario podra ingresar el volumen total
producido por aiio. De esta manera todo lo que
es consumo de la UF, serd multiplicado por
produccion total de manera de poder comparar
segln informacidn de adquisiciones, consumos,
etc.

Al apretar este botdn, el programa busca la
columna que corresponde en la base de datos.
Segln "Region" en esta maqueta pero sera
segln sistema de codificacion. Una vez
encuentra el cddigo en la BBDD, el programa
copia la columna correspondiente (sin incluir
los valores '0'), desde la base de datos, a la
pestaifa LCl. Desde la pestaiia LCI, los valores
pasan automaticamente via calculos a las
tablas que alimentan los graficos de
visualizacion.

Al apretar este botdn, el programa copia en la
pestafia editable "Edit LCI", todos los campos
(no "0"s) del inventario (columna desde la base
de datos) previamente copiado por funcién
"Run Contribution Analysis" en pestafia "LCI".
Al copiar el inventario, se creard ademas otra
columna en la cual se multiplicara cada dato de
consumo e impacto por el volumen total de
produccién ingresado por el usuario, para que
asi pueda visualizar las cifras de la empresa
completa. La funcién ademas, dirige al usuario
hacia la pestaina "Edit LCI" para que pueda
comparar los valores del benchmark nacional
con los suyos propios. En esta ventana es
donde los usuarios ingresan datos de sus
consumos e impactos propios.

Una vez el usuario selecciona su producto, el
programa entrega calculo de huellas con el fin
de que el usuario pueda tener una nocién
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energética, por tonelada.

Visualizacion de resultados en graficos: Se
muestran los resultados en graficos.

Edicion de consumos e impactos por empresa:
Ventana en la que el usuario puede ingresar
sus propios parametros

Save new model: Guardar un nuevo modelo
segun cambios ingresados por el usuario.

rapida sobre impactos de tres huellas
ambientales. Limitacidn: sélo se mostraran un
nimero definido de diferentes huellas. EL
usuario no podra seleccionar otras huellas para
ver resultados. Sélo las predeterminadas.

Una vez el usuario selecciona su producto, el
programa entrega resultados de huellas en
graficos previamente programados. Esto, con el
fin de que el usuario pueda tener una
visualizacion de resultados de 5 maneras
diferentes. Limitacion: sélo se mostraran un
numero definido de diferentes graficos. EL
usuario no podra seleccionar otros graficos
para ver resultados. Sélo los preprogramados.
Los graficos son:

-Grafico de barras, cada barra (3 impactos mas
tradicionales) representando un impacto
ambiental, mostrando distribucién de impacto
seglin componentes del inventario.

-Grafico de barras, cada barra (3 impactos mas
tradicionales) representando un impacto
ambiental, mostrando magnitud de impactos
normalizados  segin  componentes  del
inventario.

-Grafico de barras, cada barra (3 impactos mas
tradicionales) representando un impacto
ambiental, mostrando magnitud de impactos
ponderados seglin componentes del inventario.
-Grafico de pie, mostrando distribucion (en %)
de huella de carbono por componente del
inventario

-Grafico de barras, cada barra representando
una componente del inventario, y dentro de
cada barra distribucion de 3 impactos mas
tradicionales normalizados y segun intentsidad
de cada uno.

Una vez en esta pestaia, el usuario puede
modificar todos los campos disponibles. A
modo de crear su modelo adaptado.

Una vez el usuario ha modificado los
pardmetros deseados, y usando la funcién
"guardar modelo", el programa copia el nuevo
modelo como un nuevo escenario para ser
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comparado al benchmark nacional. Esto ocurre
copiando la columna de datos en una nueva
columna, la cual a su vez estd linkiada a tablas
para graficos comparativos y celdas de
resultados.

Limitante: Los tipos y variedad de graficos
sobre los cuales se comparan los escenarios y la
cantidad de escenarios a ser guardados (3
escenarios)

Compare scenarios: Visualizar los resultados Una vez que el usuario haya guardado los
de los diferentes escenarios. diferentes escenarios, esta funcién lo lleva a

una nueva ventana en la que se visualizan
hasta un maximo de tres escenarios (ademas
del base) diferentes. Limitante: Para ver nuevos
escenarios, se comienza de nuevo.

Replace input: Si el modelo base tiene algin En caso de que el benchmark haya sido
insumo que el usuario quisiera reemplazar por modelado utilizando alguna practica, insumo o

un sustituto.

tecnologia diferente al de algln usuario, esta
funcién permitira  seleccionar  algunas
alternativas. Limitante: El nimero de
alternativas serd limitado y considerara sélo las
mas relevantes a nivel nacional.

Tabla 2 Especificacion funciones calculadoras y planillas de datos

2.15 ACTIVIDAD 18. Desarrollar piloto de herramienta para una categoria de productos

Se desarrollaron dos tipos de piloto (se pueden encontrar en archivo: “Calculadora, Planilla de
Datos y Especificaciones_v0.1.rar”): un piloto visual usando la categoria durazno en conserva
como ejemplo y un piloto de los calculos y base de datos para salmones y manzanas. Se adjunta
una presentacion explicativa del piloto de las calculadoras en archivo: “2014.11.20_Pres Com
Dir_5°Sesion_Calculadoras_Ecobase.pdf”. A continuacion el detalle de lo que contempla cada

piloto:

1. Piloto visual de duraznos en conserva: Este piloto permite mostrar como se realizara el
ingreso de informacion por parte de los usuarios y los resultados y formato de resultados
el cual la calculadora podria mostrar:

a.

Especificaciones de producto: El usuario puede en una primera instancia (hoja
“Calculadoras” del archivo: “Calculadora, Planilla de Datos vy
Especificaciones_v0.1.rar”) especificar el sector al cual pertenece el producto que
desea evaluar (alimentos o construccion), luego puede ingresar la familia de
productos a la que pertenece (en el piloto: “Frutas y frutas procesadas”),
posteriormente se selecciona el producto mismo (en el piloto: “durazno en
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conserva”), después se selecciona la regidn de donde proviene la fruta (en el
piloto: “Metropolitana”).

b. Volumen producido: el usuario debe ingresar su volumen de produccién (en el
piloto: 10000 ton/afio). Esta informacién se usara para multiplicar la informacién
(de inventario y de impactos) de producto, a la de produccion total de cada
empresa. Para que cada empresa pueda comparar con las cifras mas conocidas a
lo que son sus adquisiciones y compras totales.

c. Anadlisis de Contribucién: Finalmente el usuario presiona el botén “Run
Contribution Analysis”. Al apretar este botdn, el programa busca la columna que
corresponde en la base de datos. Segun "Regidn" en este piloto pero serad segln
sistema de codificacidn (ej: vino tinto orgdnico). Una vez encuentra el cddigo en la
base de datos, el programa copia la columna correspondiente (sin incluir los
valores '0'), desde la base de datos, a la pestaiia LCl. Desde la pestaia LCI, los
valores pasan automaticamente via calculos a las tablas que alimentan los graficos
de visualizacion.

d. Graficos y numéricos: Una vez el usuario realizd los pasos anteriores, el programa
entrega resultados de huellas en graficos y numéricos previamente programados.
Esto, con el fin de que el usuario pueda tener una visualizacién de resultados de 5
maneras diferentes, y resultados numéricos de tres huellas consideradas mas
tradicionales (carbono, agua y energética). Limitacion: sélo se mostraran un
numero definido de diferentes graficos y resultados numéricos. El usuario no
podra seleccionar otros graficos para ver resultados. Sélo los preprogramados.
Existe una amplia gama de opciones de gréficos y resultados numéricos, que
deben ser programados a nivel de desarrollo (no usuario) de las calculadoras.

e. Otras opciones de graficos: Ademas de las opciones mostradas, se pueden agregar
variaciones incluyendo/combinando: tipos de graficos (barras, pies), otras huellas
ambientales (eutrofizacion, toxicidad, acidificacidn, etc), fases del ciclo de vida.
Debe ser un nimero limitado, y no un exceso para no saturar de informacién. Para
esto se esta desarrollando un documento (ver archivo: “Posibilidades de graficos
Ecobase_borrador.rar”) con una encuesta que presenta todas las posibilidades de
graficos para que los mandantes puedan decidir qué graficos son los mas utiles
para los usuarios.

f. Editar inventario: el usuario puede acceder a editar datos (no sélo ver resultados)
y/o ajustar mejor el modelo a su producto. Al presionar el botén “EditLCI” en la
hoja “Calculadoras” del archivo: “Calculadora, Planilla de Datos vy
Especificaciones_v0.1.rar”, se realizan dos funciones; en primer lugar el programa
copia en la pestafia editable "Edit LCI", todos los campos (no "0"s) del inventario
(columna desde la base de datos) previamente copiado por funcién "Run
Contribution Analysis" en pestana "LCI". Al copiar el inventario, se creara ademas
otra columna en la cual se multiplicard cada dato de consumo e impacto por el
volumen total de produccidén ingresado por el usuario, para que asi pueda
visualizar las cifras de la empresa completa. En segundo lugar, el botén “Edit LCI”,
dirige al usuario hacia la pestaiia "Edit LCI" para que pueda comparar los valores
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del benchmark nacional con los suyos propios. En esta ventana es donde los
usuarios ingresan datos de sus consumos e impactos propios ya sea asociados a la
produccién en términos de unidad funcionad con de la produccién total del
usuario. Otras funciones del piloto en la pestana “Edit LCI” son:

Guardar nuevo modelo: Una vez el usuario ha modificado los parametros
deseados, y usando la funcién "guardar modelo", el programa copia el
nuevo modelo como un nuevo escenario para ser comparado al
benchmark nacional. Los parametros que el usuario podra modificar
vienen dados por la informacién que Fundacidn Chile ha levantado
durante la fase de recoleccién de datos y de acuerdo al documento:
“Listas de procesos, entradas y salidas.rar”. Esto ocurre copiando la
columna de datos en una nueva columna, la cual a su vez esta unida a
tablas para graficos comparativos y celdas de resultados. Limitante: Los
tipos y variedad de graficos sobre los cuales se comparan los escenarios y
la cantidad de escenarios a ser guardados (3 escenarios).

Comparar escenarios: Una vez que el usuario haya guardado los diferentes
escenarios, esta funcion lo lleva a una nueva ventana en la que se
visualizan hasta un maximo de tres escenarios diferentes (ademas del
base). Limitante: Para ver nuevos escenarios, se comienza de nuevo.
Reemplazar insumos: En caso de que el benchmark haya sido modelado
utilizando alguna practica, insumo o tecnologia diferente al de algun
usuario, esta funcidén permitira seleccionar algunas alternativas. Limitante:
El nimero de alternativas serd limitado y considerara sdlo las alternativas
mas relevantes a nivel nacional.

2. Piloto de cdlculo y base de datos para salmén y manzana: se desarrollé un piloto para los
calculos y la base de datos detrds de la calculadora. Este piloto se encuentra en archivo
“Piloto de cdlculo y base de datos de Salmon y Manzanas.rar” y esta creada en base a una
simplificacion del modelo real, representado por matrices en donde sélo se consideran
dos productos; salmén y manzanas, cada uno con sélo dos insumos (conectados a su vez a
datos secundarios de ecoinvent, ver seccidon 2.10 ACTIVIDAD 13 donde se entrega mayor
detalle de esto) y en base a 4 tipos de emisiones; CO,, CH,;, NO3, y NO, y consumo de agua.
Cabe mencionar que estos calculos y bases de datos estaran ocultos para el usuario y no
podra influir en ellos. A continuacion la explicacion de los cdlculos realizados a través de
las matrices:

a.

Matriz “A”: Simétrica y tipo insumo producto. Cada columna es un vector, el cual
describe (inventario) los insumos (filas) que componen al producto (columna). En
Tabla 3 se muestra por ejemplo como que el inventario de la manzana (Apple, en
columna C), requiere 0,5 kg de fertilizante, 0,001 ha de preparacién de suelos y
50kwh de electricidad y a su vez, el inventario del fertilizante (Fertilizer, columna

E), se compone de 0,8kg de “Amonium” (proveniente de la base de datos

secundarios).
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1 L\ matrix ﬂ Product Inputs Ecoinvent database

2 Apple Salmon |Fertilizer |Soil prep |Feed Electricity|Amonium|Tiling Soy Fishmeal [Coal

3 Apple kg 0 0) 0 0 0 0 0 0 0
4 Salmon kg 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 Fertilizer kg 0| 0 0 0| 0 0 0 0 0
6 Soil prep ha 0 o| 0 0 [ 0 0 0 0
7 Feed kg 0 o| [ 0 0 0 0 0 0
8 |Electricity kwh 0 0 0 0| 0 0 0 0 0
9 Amonium kg 0,8 0 0 0 0 0 0| 0 0
10 |Tiling ha 0 1 0 0 0 0 0| 0 0
11 Soy kg 0 0 0,5 0 0 0 o| 0 0
12 Fishmeal kg 0 0 0,5 0 0 0 o| 0 0
13 Coal kg 0l 0) 1] — | — 0 0,
14

15 B matrix

16 CO2 (kg) 0,64 0,16 0,74 0,18 0,99 0,96 0,28 0,74 0,36 0,16 0,09
17 |CH4 (kg) 0,22 0,71 0,51 0,75 0,03 0,65 0,85 0,98 0,04 0,63 0,99
18 Water (liter) 0,92 0,14 0,26 0,12 0,65 0,86 0,11 0,95 0,99 0,21 0,84
19 NO3- (kg) 0,20 0,42 0,24 0,50 0,78 0,40 0,69 0,38 0,36 0,81 0,85
20 Nox (kg) 0,40 0,55 0,97 0,28 0,84 0,50 0,94 0,19 0,38 0,53 0,09

Tabla 3 Matriz "A"

b. Matriz “B”: Esta matriz (ver Tabla 4)

emisiones (filas)

asocia los productos (columnas) a las

| A B C D E F G H ! J K L M
1 |A matrix | Product Inputs Ecoinvent database
2 Apple Salmon |Fertilizer |Soil prep |Feed ElectricitylAmonium|Tiling Soy Fishmeal |Coal
3 Apple kg 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 Salmon kg 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 |Fertilizer kg 0,5 0 0| 0) 0 0| 0 0 0 0 0
6 Soil prep ha 0,001 0 0| 0| 0 0| 0 0 0 0 0
7 [Feed kg 0 2 o o| 0 o [ 0 0 0 0
8 Electricity kwh 50 100 0| 0 0 0| 0 0 0 0 0
9 | Amonium kg 0 0 0,8 0) 0 0 0 ] 0| 0 0
10 |Tiling ha 0 0 0 1 0 0 0 0 0| 0 0
11 (Soy kg 0 0 0 0 0,5 0 0 0 0| 0 0
12 Fishmeal kg 0 0 0 0 0,5 0 0 0 0 0 0
13 Coal kg 0 0 0 0) 0 1 0 ] 0| 0 0
14
15 |B matrix NN BN DI BEEN  BEEE DI BN DI DI D I S S S e e . .
16 CO2(kg) 0,64/ 0,16 0,74 0,18 0,99 0,96 0,28] 0,74 0,36 0,16 0,09
17 | CH4 (kg) 0,22 0,71 0,51 0,75 0,03 0,65 0,85 0,98 0,04 0,63 0,99
18 Water (liter) 0,92 0,14 0,26 0,12 0,65 0,86 0,11 0,95 0,99 0,21 0,84
19 NO3- (kg) 0,20 0,42 0,24 0,50 0,78 0,40 0,69 0,38 0,36 0,81 0,85
20 Nox (kg) S 0,40 _0,55 E’ _O,ZL i&d — 0,50 _0,94 IE _O,BJ; 23 — 0,09
7
Tabla 4 Matriz "B"
Con estas matrices se aplica la “Inversa de Leontief”:

B(I-A)A-1, y se obtienen como resultados las huellas ambientales de un ACV. Al ocurrir esta
multiplicacidn de matrices dentro del mismo Excel, se hace posible modificar cualquier parametro
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de las columnas de la matriz A (que representan los productos), y calcular de manera automatica
las huellas ambientales como resultado de un ACV.

2.16 ACTIVIDAD 19. Revisar borrador de especificaciones y piloto de herramienta junto
al comité técnico incorporando comentarios y sugerencias

Se han realizado diversos esfuerzos para presentar y revisar los pilotos y especificaciones con los
socios. Se realizd un Comité Directivo (ver archivos: “2014.11.20 Acta Com Dir_5°
Sesion_Ecobase”, “201.11.20_Pre Com Dir_5° Sesion_Ecobase”) en donde se mostraron los pilotos
y especificaciones de las calculadoras. Adicionalmente se envié via correo los pilotos y
presentaciones explicativas de los mismos a los socios (ver correo: “2014.12.11 _Correo de
Michelle Senerman a socios - Comité Directivo Ecobase del 20 de noviembre.pdf”) solicitando
comentarios y sugerencias durante el mes de Diciembre de 2014, sin embargo las fechas no fueron
oportunas. Finalmente se realizaron reuniones individuales con todos los socios a excepcion de
MOVI y Cenem (con quienes se estd coordinando esta reunidn) en donde se presentaron
nuevamente los pilotos y especificaciones y se solicité feedback para los mismos. Por el hecho de
haber dado mas tiempo para enviar feedback, esta actividad se retrasé lo que retrasa el desarrollo
de las calculadoras. Sin embargo, se espera contar con un mayor nimero de comentarios de los
socios que es muy relevante para los pasos siguientes del desarrollo de las calculadoras.

Adicionalmente, se esta desarrollando un documento (ver archivo: “Posibilidades de graficos
Ecobase_borrador.rar”) con una encuesta que presenta todas las posibilidades de graficos para
que los mandantes puedan decidir qué graficos seran los mas utiles a incluir en las calculadoras
para los futuros usuarios. Se espera enviar dentro de febrero este documento.

2.17 ACTIVIDAD 20. Desarrollo de herramientas (planillas de datos y calculadoras) para
las 16 categorias de productos

Actualmente se esta avanzando en la estructura final de la base de datos y en el listado de inputs a
incluir para el desarrollo de las planillas de datos y calculadoras. Esto se esta realizando con el
apoyo del subcontrato internacional IERS. Para un detalle de las fechas programadas de las
actividades y tareas para el desarrollo de esta actividad ver: “Tasks and activities_data
collection.rar”. Esta actividad sufrié retraso ya que aln se esta periodo de obtencion de feedback
de los pilotos de las calculadoras por parte de los mandantes y otros relacionados. El periodo
original de obtencién de feedback para los mandantes no fue lo suficientemente largo ni oportuno
(Diciembre). Es por esto que Fundacion Chile decidié dar una segunda ronda de feedback (con
entrevistas individuales con cada mandante explicando las calculadoras), lo que retrasa esta
actividad, pero permite tener calculadoras que incorporen los requerimientos de los mandantes
de un mejor modo. Como las calculadoras son el principal entregable a los oferentes, el que el
desarrollo de las mismas se retrase, afecta a la etapa de transferencia a los oferentes, por lo que
se solicité una extensién del proyecto.

Se espera tener las calculadoras durante abril 2015.
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2.18 ACTIVIDAD 21. Desarrollo de un borrador de guia para el uso de herramientas para
cada categoria de productos

Se desarrolld una presentacién que muestra cdmo sera la navegacién en las calculadoras (ver
archivo: “2014.11.20_Pres Com Dir_5°Sesion_Calculadoras_Ecobase.pdf”) usando como ejemplo
el salmén. Se detalla cdmo se debe realizar el ingreso de la informacidn y los resultados que la
calculadora entrega ademas del formato en el cual los hace. Es asi, que esta actividad estd
parcialmente avanzada. Sin embargo, dado que existe un retraso en el desarrollo de las
calculadoras, esta actividad se ve afectada de igual modo.

2.19 ACTIVIDAD 22. Revisar borrador de guia junto al comité técnico

Se recorrié presentacidn con navegacion de las calculadoras durante el Comité Directivo del 20 de
Noviembre de 2014, luego se envid a todos los socios (ver correo: “2014.12.11_Correo de Michelle
Senerman a socios - Comité Directivo Ecobase del 20 de noviembre.pdf” y se volvié a presentar en
la ultima ronda de reuniones individuales con los socios.

2.20 ACTIVIDAD 23. Desarrollo de guias definitivas para el uso de herramientas para
cada categoria de productos

Se tiene como insumo la presentacion de la navegacion de la herramienta (archivo:
“2014.11.20_Pres Com Dir_5°Sesion_Calculadoras_Ecobase.pdf”) y para las guias definitivas se
debe contar con las calculadoras. Se espera tener las calculadoras durante abril y durante el
mismo mes las guias definitivas para el uso de herramientas para cada categoria de productos.

2.21 RESULTADO 1. Metodologia para la recoleccidon de datos y desarrollo de inventario

La metodologia de recoleccién de datos y evaluacién de impactos de ciclo de vida se encuentra
casi finalizada (ver archivo: “Metodologia recoleccidon de datos de ICV y Metodologia EICV.pdf”).
Los puntos que faltan son incluir un glosario de acuerdo a sugerencias de la Red ACV y ser enviada
para a todos los socios para el ultimo visto bueno. Se espera que no sufra mayores cambios. Una
vez validada por los socios podra ser publicada en el sitio de Ecobase™.

2.22 RESULTADO 2. Metodologia de evaluacion de impacto de ciclo de vida (EICV)

Como se ha mencionado, la metodologia de evaluaciéon de impacto de ciclo de vida se realizé en
conjunto con la metodologia de recoleccién de datos (ver archivo: “Metodologia recoleccidn de
datos de ICV y Metodologia EICV.rar”) y se encuentra casi finalizada. Se incluirdn glosario de
acuerdo a lo sugerido por la Red ACV y sera enviada a los mandantes. Con su visto bueno final, se
publicard en el sitio de Ecobase.

% http://www.consorcioporlasustentabilidad.cl/ecobase/alimentos/
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3 TRANSFERENCIA AL OFERENTE

3.1 ACTIVIDAD 24. Desarrollar programa de capacitacion para el oferente, elaborando
contenidos y material educativo

Actualmente se estd en conversaciones con ldiem para desarrollar |la capacitacién para el oferente
de Ecobase Alimentos en forma coordinada con Ecobase Construccidn. El motivo de esto tiene que
ver con que las calculadoras de ambos proyecto estan alineadas y se espera que se puedan
aprovechar mejor las instancias de capacitacién con los distintos oferentes de ambos Ecobase.
Como fecha tentativa se tiene el 15 de Abril.

El programa tentativo de capacitacién para el oferente comprende una jornada de medio dia de
transferencia al Oferente sobre el uso de la calculadora integrada y sus aplicaciones. Establecer la
propiedad y operacién de la base de datos. Adicionalmente, el material que debe incluirse sera
una presentacion resumen proyecto, presentacion del manual de uso y un ejercicio practico en la
calculadora.

Esta actividad se encuentra retrasada debido a que alun no se tienen las calculadoras definitivas
para poder realizar la capacitacion a los oferentes.

4 DIFUSION DEL BIEN PUBLICO

4.1 ACTIVIDAD 27. Sensibilizacién: Cursos Online (4 horas mensuales) para empresas

Como se menciond en la rendicién anterior, la idea de realizar webinars no fue bien recibida por
los socios del proyecto, debido a la idiosincrasia de los productores del sector agropecuarios. Es
por esto que se ha estado dando mas énfasis en la realizacién de talleres presenciales, dentro de
las posibilidades de tiempo, dinero y de convocatoria. Para esto ha sido esencial contar con el
apoyo de los mismos socios del proyecto, como por ejemplo ProChile, AVS, Intesal, AmiChile,
Chilealimentos, entre otros. Se espera continuar realizando este tipo de actividades,
particularmente una vez que los distintos entregables del proyecto se encuentren finalizados. Para
ver la lista completa de eventos y talleres con empresas en los que se ha participado revisar
archivo: “Reuniones, visitas y eventos.rar”.

31



Ecobase Alimentos (13BPC3-19180)
Informe Avance Revision Técnica

4.2 ACTIVIDAD 28. Sensibilizacion: Estrategia Digital (Medios escritos, Redes Sociales,
Correos) para difundir avances del proyecto

Se ha continuado realizando difusidn del proyecto Ecobase Alimentos. Por un lado, dos nuevos
Boletines fueron enviados a los socios del proyecto (Adjuntos: “2014.06.17_Correo de Michelle
Senerman a socios- Boletin N°3 Ecobase” y “2014.10.08_ Correo de Michelle Senerman a socios-
Boletin N°4 Ecobase”) contando los distintos avances de este. El 20 de noviembre del 2014
también se realizd6 una nueva sesién del Comité Directivo del proyecto con los distintos socios.
Dentro de los principales temas tratados se encontraron avances en las actividades (metodologia,
recoleccion de datos, talleres, entre otros), se mostrd el piloto de la calculadora y de planillas de
datos a los socios, se les pidid feedback al respecto, y se comentaron los pasos siguientes (ver
archivos adjuntos: “2014.11.20 Acta Com Dir_5° Sesion_Ecobase”, “201.11.20_Pre Com Dir_5°
Sesion_Ecobase” y “2014.11.20_ Pre Com Dir_5° Sesion_Calculadoras_Ecobase”). Es importante
mencionar que, dada la importancia de las calculadoras, durante el mes de enero se han realizado
visitas a los distintos socios del proyecto para mostrarles de forma mas personalizada el demo de
éstas, ademas de solicitar su retroalimentacidn, particularmente en los distintos tipos de graficos
gue esta puede entregar. Los registros de estas visitas pueden encontrarse en el archivo adjunto
“Reuniones, visitas y eventos.rar”.

Por otro lado, se han promocionado todas las participaciones en Seminarios a través de las redes
sociales, mds especificamente Twitter (Imagen 5).

Imagen 5: Difusidn del proyecto Ecobase Alimentos en redes sociales

Cristian Emhart (ce
N Conoce mas de “E

m YouTube

e: plataforma de informacién ambiental sobre

Ecobase: El Ciclo de Vida de los Prod

E

Ecobase: El Ciclo de Vida de los Productos

Plataforma de medicidn ambiental para el ciclo de vida de los productos
agroalimentarios.
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‘ Consorcio_sust @Consorcio_sust - 11 de di
| u Hoy estaremos presentando #Ecobase Alimentos en Pto Varas Jornadas de

Investigacion en Salmonicultura de

Jornadas de
| Investigacion en
‘ | Salmonicultura

Consorcio_sust @ Consor

I ! ce rt presentando pruyénto
a productores de #Arica a

Tercero, destaca la importante difusién que se ha realizado a través de estudios contando sobre el
proyecto. El primero de estos ya fue presentado, y corresponde a una conferencia internacional en
analisis de ciclo de vida en alimentos (LCA Food) realizada en San Francisco, California, USA (ver
archivo adjunto: “2014.10.08 LCA Food Paper Emhart et al). El segundo se encuentra en etapa de
evaluacion, para Water Week Latinoamérica (ver adjunto “2014.10.04 Water Week Emhart et al
_Ecobase”), una conferencia que se llevard a cabo en Vifia del Mar en marzo del 2015.
Adicionalmente, un abstract fue enviado a la VI Conferencia Internacional de Analisis de Ciclo de
Vida en Latinoamérica, la cual se realizara del 13 al 16 de julio del 2015 en Lima Peru (ver adjunto
“2014.10.30 CILCA Ecobase Calculators abstract.pdf”).

1se en taller de

4.3 ACTIVIDAD 33. Difusidon y promocidn: Seminarios en Regiones

Nuevamente se realizaron importantes avances en términos de promocionar el Bien Publico en las
distintas actividades a los que Fundacién Chile fue invitada, tanto a través de los mandantes del
proyecto como otras iniciativas. Mientras algunas han sido en Santiago, la gran mayoria han sido
realizadas en regiones, e incluso se presentd el proyecto en una conferencia internacional de
analisis de ciclo de vida en alimentos, para la que ademas se escribid un paper (ver documento
adjunto 2014.10.08 LCA Food Paper Emhart et al).

Dentro de algunas actividades en regiones destacan talleres de ProChile en Rancagua y Talca,
seminarios de Comercio Sustentable en La Serena y Arica también organizados por ProChile,
Seminario de Inocuidad y Sustentabilidad de Exporlac en Valdivia, jornadas de trabajo en Puerto
Varas y Chiloé con apoyo de AVS, Intesal y AmiChile, entre otros. Durante estas actividades
también se realizaron capacitaciones a las empresas asisitentes en llenado de planilla de
recoleccidn de datos.

El registro de las distintas instancias de difusidén se encuentra en el archivo “Reuniones, visitas y

eventos.rar”. A continuacion algunas fotografias, que ademas fueron utilizadas en redes sociales
(Twitter) para promocionar el proyecto.
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Imagen 6: Comercio Sustentable en Arica

Consorcio_sust @Cor 51 i
art presentando proyecto #Ecobase en taller de
) > a productores de fund

Imagen 7: Didlogo Publico Privado Produccién y Consumo Sustentable

Consorcio_sust

presentando #ecobase en seminario prod y Cons sust
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5 INFORMACION DE CONTACTO

Cristian Emhart

Director Sustentabilidad en la Cadena de Valor - Sustentabilidad
Gerencia de Sustentabilidad

cristian.emhart@fch.cl

Michelle Senerman

Jefe de Proyectos - Centro Sustentabilidad en la Cadena de Valor
Gerencia de Sustentabilidad

michelle.senerman@fch.cl

Razdén Social: Fundacién Chile
Giro: Transferencia Tecnoldgica
Parque Antonio Rabat Sur 6165
Vitacura

Santiago,

Chile

Teléfonos 2400 328 — 2400 604
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