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1.- Resumen Ejecutivo.

El proyecto de innovación empresarial (código del proyecto: 207-6014)

denominado "DISEÑO Y PRODUCCiÓN DE UNA FAMILIA DE PELlCULAS DE ALTA

TECNOLOGIAPARAELSECTORSILVOAGRICOLA", cuya empresa beneficiaria es

TEHMCO.S.A., nos permitió cumplir con los objetivos iniciales; crecer tanto a nivel técnico

como comercial y nos dio la base para suplir nuevos mercados y diversificar productos.

La actividad silvoagropecuaria en el mundo está delimitada por las condiciones

climáticas de las distintas zonas geográficas. El proyecto buscó diseñar y producir una

nueva familia de películas (film) plásticas de alta tecnología, no existentes en Chile y de

diseño ajustado a requerimientos específicos de los diferentes sectores agrícolas.

Utilizando a Chile como mercado piloto se pudo aprender y especializar, ampliando así el

espectro hacia mercados de alto impacto internacional. Con este fin, se implementó una

planta de extrusión de polietllenos de alta tecnología (pentacapa), procediendo a diseñar

y fabricar film con determinadas características funcionales básicas tales como:

transmlslón" y difusión de luz2
, termlcídad".

••
Gracias al proyecto desarrollamos y validamos la más alta tecnología de extrusión

existente en polietilenos de uso agrícola. Lo que permite a TEHMCO S.A. ser una real

alternativa para el mercado local e internacional donde encontramos fabricantes de film

extruído principalmente en tricapas .

1Transmisión de luz: Porcentaje de luz' que traspasa el film en el rango UV en que las plantas son fotosintéticamente

activas (400 a 700 nm), se mide con un instrumento llamado Luxómetro que mide los Lux (unidad de medición de la luz).

En el caso del Film TEHMCO va desde 75 a 90%.

2 Difusión de luz: Porcentaje de luz que se quiebra al ingresar al invernadero una vez que traspasa el film. Se logra al

utilizar aditivos especiales formulados en base a minerales que al incorporarse al film fragmentan los rayos del sol. Se

mide con un aparato llamado Espectrofotómetro.

3 Termicidad: Porcentaje de calor que no es capaz de salir del invernadero y queda rebotando dentro de este

disipándose la energía en forma de calor, manteniendo por más tiempo el invernadero temperado. Se mide con un

Espectrofotómetro IR.
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Un aspecto clave de nuestro desarrollo fue someter los film a distintas condiciones

climáticas, por lo cual se contó con tres estaciones experimentales (Est.Exp. Lonquén,

Sub.Est.Exp. Victoria y Sub.Est.Exp. Neltume), en donde se estudió el comportamiento

productivo de diferentes cultivos frente a diferentes características funcionales (Anexo 1).

Nuestro leit motives promover la venta técnica y el servicio de pre y post venta. A

nivel local cambiamos la forma de ver los plásticos al agregar características de

transmisión, difusión de luz y termicidad. Otorgamos a su vez mayores propiedades a los

film gracias al uso de estabilizador de rayos UV; HALS4 y aditivos más específicos como

Antigoteo, Antiestáticos, Fotoselectivos, Antivirus, etc. Incluso nos permitimos reducir el

espesor acostumbrado en film tricapa de 200 micras hacia uno pentacapa de 150 micras

(ahorro de 33% gracias a mayor rendimiento, manteniendo las propiedades mecánicas).

Este mismo concepto hemos implementado en el exterior pudiendo ofrecer

productos especializados para cada zona geográfica y tipo de cultivo. Estamos presentes

en España, México, Colombia, Ecuador, Paraguay y Perú. Prontamente en Centroamérica

(Guatemala - Panamá - Costa Rica- Honduras - El Salvador), Uruguay y Brasil (Anexo 2).

El paquete de soluciones que ofrece TEHMCO S.A. al mercado, ha marcado un

cambio positivo en cuanto a la toma de decisiones por parte de los productores, dado

que hoy los requerimientos de film se están realizando en base componentes técnicos y a

la superficie real a cubrir (m2
), como también a la zona de producción para buscar el

mejor film que promueva un mejor desarrollo de los cultivos.

Este proyecto ha permitido a nuestra compañía ampliar sus unidades de negocios,

consolidar su marca, proyectarse internacionalmente y generar puestos de trabajo, por lo

que esperamos seguir en la senda propuesta.

4 HAlS (Hindered Amined light Stabilizer), aditivo utilizado para evitar la degradación por los rayos UV, resistir el uso de

pesticidas y la termodegradación. Su uso permite reducir la contaminación ambiental de los film formulados con Níquel

(estabilizador utilizado por la mayoría de los fabricantes locales).
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2-. Exposición del Problema.

El proyecto se origina por la necesidad de disponer de una familia de películas

(film) plásticas de alta tecnología y diseño que presenten características funcionales

(Transmisión y Difusión de luz en conjunto con Termicidad, Antigoteo, Fotoselectivos,

Antivirus etc.) para abastecer los requerimientos específicos tanto en Chile como en el

extranjero de sectores hortofrutícolas y forestal de exportación.

La necesidad surge porque la oferta existente a nivel nacional ofrece un producto

genérico que no describe propiedades funcionales y su fabricación es de un film

monocapa y tricapa.

Frente a este escenario TEHMCO.S.A.fijó como objetivos:

a) Diseñar y producir una familia de películas pentacapa, de alta tecnología,

ampliando las funcionalidades, especificidad y en general ventajas de la oferta nacional e

importada.

b) Medir la relación causa efecto real de las familias de películas, en especies y

variedades vegetales específicas, en diferentes ensayos en terreno en las estaciones

experimentales.

Con los ensayos realizados, en donde se pudo constatar los efectos que se tienen

en la producción de cultivos bajo invernadero (Anexo 1) se procedió a describir los film

TEHMCO-DIFUSO-TERMICO con diferentes características funcionales para el mercado

nacional y de exportación (Anexo 2), dando con ello la presentación de un nuevo tipo de

productos.
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3.- Metodología y Plan de Trabajo.

La investigación tecnológica aplicada fue llevada a través de los siguientes pasos:

a) Recopilación de información agrocomercial: Esta información implicó

conocer el mercado nacional, considerando la demanda de producto según superficie

hortícola bajo invernadero (Cuadro W1), Producción de Flores bajo invernadero (Cuadro

W2), Superficie de viveros (Cuadro W3), producción frutícola con tendencia a la

utilización de film Cobertor (Cerezos, Berries, Uva de mes, etc.) (Cuadro W4). Oferta del

mercado nacional (Filmamerica, Polytex, Protekta, Coresa S.A., Agrinplex, Ginegar,

Sotrafa, Solplast.) analizando los productos y precios de estas empresas.

Cuadro 1: Superficie (Ha) de producción agrícola bajo invernadero.

Región Superficie (Ha)

I de Tarapacá 0.54
II de Antofagasta 0.67
111de Atacama 71.95
IV de Coquimbo 105.89
V de Valparaíso 886.8
VI de Libertador Bernardo O'higgins 110.11
VII del Maule 196.43
VIII del Biobío 26.84
IX de La Araucanía 37.15
X de Los Lagos 17.27
XI Aysen 15.42
XII de Magallanes y Antártica 19.27
Región Metropolitana 57.35
XIV de Los Ríos 9.8
XV de Arica y Parinacota 23.48
Total País 1579

Fuente: INE
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Cuadro 2: Superficie (Ha) de producción de flores bajo invernadero

Especie Hectáreas (Ha) %

Clavel 158.7 61.4

Crisantemo 37.2 14.4
Rosa 18.5 7.2
Lilium 11.6 4.5

Gladiolo 7.8 3.0
Alstroemeria 3.4 1.3
Otras 21.2 8.2
Total 258.4 100

Fuente: INE

Cuadro 3: Superficie de producción de viveros frutales, ornamentales y forestales.

Región Hectáreas (Ha) %

I Región 1.5 0.1
II Región 1.0 0.0
111Región 8.5 0.4
IV Región 64.3 2.8
V Región 220.2 9.4
Región Metropolitana 516.4 22.1
VI Región 468.5 20.1
VII Región 417.3 17.9
VIII Región 303.9 13.0
IX Región 187.2 8.0
X Región 144.2 6.2
XI Región 0.0 0.0
XII Región 0.0 0.0
Total país 2333 100

Fuente: VI censo Nacional Agropecuario.
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Cuadro 4: Superficie frutal de especies mayores

•

<: < s s s x x ::o
?J ?J ?J ?J ?J ~

?J ?J So:
Especie I I I I I I I I Especie

111 ~ ~ ~ 111 ::J: 111 ~ ~~ ~ ~

Ciruelo Japonés 0.21 25 583 4100 1345 3125 9187

Damasco 3 349 525 423 15 780 2095

Duraznos Fresco 4 140 743 2700 51 40 2300 5978

Durazno en conserva 1 31 2540 3500 185 65 1300 7622

limonero 90 838 2200 1270 145 35 4200 8778

Membrillo 7 5 53 190 90 65 120 530

Naranjo 42 125 1500 4125 135 145 2765 8837

Nogal 9 470 2250 1870 324 125 6550 11598

Olivos 1592 545 575 645 578 480 897 5312

Paltos 90 3125 19325 5134 1535 890 9204 39303

Peral 4 21 65 3670 2400 325 270 180 1100 8035

Vid de mesa 9250 12350 13155 14823 1150 11683 62411

Almendros 236 625 2400 125 45 3150 6581

Ciruelo Europeo 13 147 3100 425 67 2655 6407

Kiwi 4 325 2100 4125 570 225 280 667 8296

Manzano Rojo 9 150 7150 18700 1563 1350 625 525 30072

Nectarino 41 568 4325 136 35 2250 7355

Cerezos 1325 4325 5280 2565 545 425 2750 17215

Manzano Verde 111 4300 3100 397 324 322 235 8789

Total Región 11092 18327 46765 70150 39844 7412 2714 1832 56256 254392

Fuente: CIREN-CORFO

Para el mercado internacional se buscó a los principales demandantes de film
agrícolas (México, Centroamérica, Colombia, Ecuador, Perú, Paraguay, Uruguay, Brasil,
España, Portugal, Italia) analizando las necesidades y a sus compradores.

b) Recopilación de información agrometeorológica: Información sobre la

radiación solar existente para las zonas productivas (Kilolangley).
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e) Recopilación de información agronómica: Principalmente dada por los

programas fitosanitarios.

d) Visita a productores de diferentes zonas productivas nacional e

internacional.

e) Frente a los antecedentes obtenidos en los puntos a-b-c-d, se procedió a la

producción de film.

f) Los film fueron ensayados en las estaciones experimentales para ver su

incidencia sobre la producción en diferentes cultivos.

g) Los resultados de los diferentes ensayos a través del desarrollo del proyecto

se muestran en el Anexo 1.

El plan de manejo ejecutado del proyecto está representado en la carta Gantt

(Anexo 3).

4.- Resultados Obtenidos.

Con los resultados obtenidos de los ensayos efectuados se ha procedido a

formular una gama de productos de diferentes características funcionales para el

mercado nacional como para los países expuestos (Anexo 2).

Con la metodología del trabajo realizado podemos buscar más nichos de

exportación, mas aun cuando la tecnología de extrusión incorporada (pentacapa) nos

permite ir agregando más aditivos que se vayan desarrollando y así ir proporcionando

una mayor variabilidad de film funcionales.
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5.- Impactos del Proyecto.

El proyecto permitió financiar parte de los gastos involucrados en los objetivos

planteados (viajes, seminarios, charlas técnicas con productores, etc.).

Para TEHMCO.S.A., la realización del proyecto le permitió entrar al mercado de

los film agrícolas a nivel nacional e internacional realizando exportaciones a México,

Colombia, Ecuador, Perú, Paraguay, España y prospectando mercados en Uruguay, Brasil,

Guatemala, Panamá, Honduras, El Salvador, Costa Rica, Sudáfrica y Portugal.

Esta realización de exportaciones nos da paso de seguir abriendo mercados,

puesto que con la tecnología de producción de film pentacapa, podemos ofrecer film con

atributos específicos para cada zona agroclimática mundial.

Por ello nuestro planteamiento comercial es ahondar en la exportación de

nuestros productos a través de ir a las zonas productivas, determinar las mejoras que se

requieren en los film e introducir estos a través de charlas con cooperativas u

asociaciones agrícolas e ir fortaleciendo lazos comerciales con diferentes distribuidores

locales.

••
El proyecto en definitiva nos permitió fabricar una planta de altos estándares

técnicos (pentacapa), lo que genera externalidades positivas por cuanto se necesita de

capital humano (técnico y profesional); nos permite diferenciarnos de la competencia, al

fabricar productos innovadores; ampliar a su vez el portfolio de negocios de TEHMCO

S.A., consolidando por ende la marca a nivel nacional y dejándonos una alta proyección

hacia el exterior.
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IANEXO 1

EstacJ6D Expedmental Longuen
~

Ensayos y Resultados: AVANCE N'l ( ENERO a DICIEMBRE 2008 l.

Sector Invernadero 3A
Cultivo Tomate
Tipo de Film CubIerta de Invernadero
ESDesor 120 mieras
OUraClón 2 Temporadas

car,acterístlcas de la cubierta de Invernadero.

MedIr el comportamiento de variables de crecimiento y producción frente a cambios en las ceraeterfstlcas de Dlfusf6n.

so
80

"de Difusión
deLuI

30

ftarámetros a evaluar en el cultivo.

% de Termltidad AG
Anti oteo

80

1-Crecimiento de a) Largo de plantas Registros: a) Una vez a la semana.
lantas. desde la base

IrProducción. a) Comienzo de Re,istros: a) Datos de prcducclén.
producción. b) Datos de producción.

I
b) Producción. e) Datos de producción.
el Distribución de calibres.

DescripcIón de los Módulos.

M6duloA
Tomate

MóduloS
Escecle Tomlte
variedad Neorol - Mlchaela
Numero de plantas .por nave 480
Numero de naves DOr módulo. 3
Plantas totales. 1440

480

Esoecle
Variedad
N'" ~., de plantas por nave.
l! de naves DOr módulo.

ccteles.

Naom/- Mlchaela

1440

Ilw!llo!!o>
1. CrecImiento de plantas
1.1 largo de plantas desde la base.
Variedad: Naoml
rabIa l' larlO de plantas var. Naomll cm.) balo DolietltenOl con diferente % de difusión.

eche de medición

175

Módulo
Módulo A 50/80

30.03·2008 30.()4·2008 15.0,.2008 3().(),.2008 15-06·2008 3().()6·200815-04·2008
lar o de lantas

10 30 75 120 160 17555
v1ódulo B 30 80 10 28 43 66 85 140 155

Gráfico l' CUMS de crecimiento de plantas varo Naorol balo potletl1enos con diferentes % de difusión de luz.

Largo de plantas.

-Módulo

-MóduloA(SO/80}

-Mód""'B(30/BlJ}

15-CS-200s 15-04-2008 15-0.5-2008 15-06-2008

'arledad: Mlchaela
Tabla N~: larca de plantas varo M!;haela (cm.!. balo POlletl!enos con diferente ?ide difusión de luz.

Largo de plantas

-M6duo

-Módu.Á (50/80)

-Mód".B('O/SO}

1s-<:l3·2008 15-C4-2008 15-0502008 15-06-2008 15-07-2008

En la prueba 1.1. se observo que en las "Iantas tanto de la variedad Naomj, como de la variedad Mlchae!a. situada en el módulo A. el cual
uesente mayor porcentaje de difuslón,presentaron un mayor crecImiento. a/llegar en menor tiempo a la altura adecuada de producción;

entonces la utlliuc!ón de plésnccs tecnológicos con mayores porcentajes de difusión promueve el crecimiento de las piantes.



1.2 Crecimiento de entrenudos.
Variedad: Naoml
Tabla 3: Credmlento de entrenudos var Naomi balo polletllenos con dlfer~ntes %de difusión de luz.

. Móduk)
Fecha de medición 15-03-2008 30-<13-2008 15-04-2008 30-04-2008 15-05-2008 30-<15-2008 15-06-2008 30-06-2008

lar o de entrenudos cm .

Módulo A 50 80 95 95
Módulo B 30 80 85

Variedad: Michaela
Tabla 4: Crecimiento de entrenudos vac Michaela. balo poljetilenos con diferentes '" de difusIón de luz

Fecha de medición 15-03-2008 3~3·2008 15-04-2008 30-04-2008 30-05--2008 15-06-2008 3~6·2008 ls..o7-2008
Módulo Lar O de entrenudos

Módulo A 50 80 95 95
Módulo B 30 80 75

Resultado.
See:ún los datos obtenidos se puede observar que en el módulo A el cual presenta un 50%de difusión. el crecimiento de entrenudos de las plantas fue superior al observado en las plantas

ublQdas en el módulo 8. COn menor porcentaje de difusión de luz. Por consiguiente, un elevado porcentaje de difusión de luz en los plástcos utilizados, promoverla el crecimiento de entrenudos.

2. Producción
2.1 Fecha de producción.

Variedad: Naoml.
Tabla 5: fechas de producción vac. Naomi balo polletllenos con diferente % de difusión de luz.

Fecha de trens lante Fecha de cosecha

Módulo A 50/80 15--03·2008 ~·2008
Módulo B 30 80 15-03-2008 13-06·2008

Variedad: Mlchaela
Tabla 6: Fechas de producción varo Mlchaela balo DOlfetllenos con diferente %de difusIón de luz.

Fecha de trans lente Fecha de cosecha

Módulo A 50 80
Módulo 8 30 80 15-03-2008 17-06-2008

'º"••.••_, módulo A. el cual presenta los plésncos con una mayor difusión de fuz. la fecha del Inicio de cosecha fue anterior en ambas variedades con respecto al módulo 8 con un menor porcentaje
de dlfuslón.l!!:n donde las primeras cosechas se reetlzeren aproximadamente una semana después que las plantas det módulo A. por lo tanto un aumento en el porcentaje de difusión de luz

Ien plásticos de Invernadero produce adelantos en la fecha de inicio de cosechas.

2.2~
Variedad: Naoml
Tibia 7' Rendimiento en plantas de varo Naoml bljO polletilenos con d'ferentes % dI!!:difusIón dI!!: luz.

Rendimiento K. %
MódulO A SO 80 3685 65
Módulo B 30 80 1980 35

Variedad: Michaela
Tabla 8: Ro!ndimio!nto o!n plantas dI!!:var.Miehaela bajO polil!!:tllenos ean difero!ntes % de difusión de luz.

Rendimiento %
'Módulo A 50 80 3015 69,6
Módulo 8 30 80 1320 304

Tabla 9. Rendimientos totales. en plantas de var .Mlchaela V var. Naoml. balo po!ietllenos con diferentes 96 de difusión de luz.

Rendimiento %
Módulo A SO/80 6700 67
Módulo 8 30 BO 3300 33

Resultados: Al observar los resultados de las tablas 7 y 8. se puede determinar que en las plantas de ambas variedades ( Naoml y Mlchaela) ubIcadas en el sector ccblertc con potJetileno
con un mayor porcentaje de difusión, se produjO un aumento de la cantidad de frutos cosechados. en reladón a la cantidad prodUCida en las plantas de ambas variedades ublcadls en el sector
'con plástiCOS con menor porcentaje de difusión. Esto se ve confirmado ee los datos de la tabla N-g, donde los frutos prcducrdcs en el módulo A. representa el 67%de la prcducclén
total. Este aumento del rendimiento puede excucerse por la mayor dlsponlbtlldad de luz que tIenen las plantas ubIcadas en el módulo con mayor dIfusión de luz. produciendo un menor
etectc " sombra- entre las plantas y con ello Induciendo un aumento en la actividad fotosintética.

Medir el comportamiento de variables de crecimiento y producción frente a cambios en las cerectertsnca de Termiddad de un film para Invernaderos.
El procedImiento de este ensayo y sus resultados como se estableclo en el Informe de Avance N~, se encuentran eesernes en los resultados del periodo
Enero a DIciembre 2009.( Informe Técnico N"2 ).

Sector Invernadero 3B
Cultivo Pimentón
TI deF!lm Cubierta de Invernadero

120 micras

Determinar el uso de diferentes mulch Dentacapa en el cultivo de pImentón bajo Invernadero.

Parámetros I evaluar en el cultivo

Producción al Comienzo de cosecha.
b) RendimIento.
c Distribución de calibres

plstrlbuClón de mulch en !os dIferentes módulos.

1 4
MULCH:CAft MULCH: NEGRO 8LANCO MULCH: NEGRO PLATA MULCH: CAfE

UEA

5 8
MUlCH: CAFE' MUlCH: NEGRO BLANCO MUlCH: NEGRO PLATA MUlCH:CAFt

BLO UES

9 10 11 12
MULCH: CAfE MULCH: NEGRO BLANCO MUlCH: NEGRO PLATA MULCH:CA,E

BL UH

13 14 15 16
MULCH:CAft MULCH: NEGRO 8LANCO MUlCH: NEGRO PLATA MULCH: CAfE

UfO

17 1. l. ZO
MULCH: CAft MUlCH: NEGRO BLANCO MUlCH: NEGRO PLATA MULCH:CAft

fBlOQUEE



2 Producción.
2.1 Primera fecha de cosecha.

Tabla 18 : Primera fecha de cosecha de plantu de lechuga.var. vardena Repollo.var .Scarlet Coliflor.var .Wlnter Mule y BrócoU.var
Maratón establecidas balo diferentes tipos de muleh.

Lechu a Reoollo Coltflor Br6col1

TIDOdemulch Fecha de cosecha.

caf6 café, 12-C9·2008 22..()9·20oa 29..()9·2008 26"()9·2008

Blanco Nqro. 08-09-2008 19.()9·2008 26-09-2008 23.()9·2008

Ne.I!ro Plata. 01-09-2008 17-09-2008 22-09-2008 19-09-2008

~ Al observar los datos de fecha de cosecha en la TablaN-1S, se puede determinar que las plantas Instauradas con la
utilización de mulch ne¡ro/plata, presentan una fecha de cosecha anterior alas plantas bajo muteh café/café V negro/blanco.

En el caso de la especie lechu¡a, es en elte que se observa la diferencia más importante, habiendo 11 dlas entre las cosechas
de las plantas con mulch negro/plata y las con mulch café/caf\!, deferencia que reduce a 7 días con las lechu¡as establecidas con

mulch ne¡ro/blanco.
En las otras especies este contraste en las fechas de cosecha es un poco mas reducido, prodlclendose una diferencia de S dlas

en repollo y de 7 dlas en brócoll y coliflor, entre el mulch ne¡ro/plata y el mulch café/café.
) Este comportamiento puede deberse al efecto producido por la utilización de mulch negro/plata y blanco/negro, cuyos colores

producen un reflejo de la luz disponible. Irradiándola hacia la estructura vegetativa de la planta. estimulando su crecimiento.
Este efecto se ve acrecentado en la especie de lechuga debido a que su estructura ve,etatlv8 al ser de menor tamaño deja

disponIble una mayor superficie del acolchado para el reflejo de la luz. a diferencia de las especies de repollo, brócotl y coliflor,
cuya estructura ve¡etatlva se expande mas rapldamente tapando la superñcle de mulch que produce el reflejO de la luz.

2.2 Rendimiento Y Cilllid.d

Tabla 19: Rendimiento y distribución de calibres en Plantas de lechuga.var Yardena establecida balo diferentes tipos

de mulch.

I deMulc Rendimiento LK&, % PrImera K.IZ. % Sel:unda % Tercera %
café café, 1469 309 134 133 649 294 68,6 3961

Neerc Blanco. 160,7 33,8 40 396 749 339 458 2644
Nea:ro Plata. 1674 35 477 472 80.9 367 588 3395
Total 475 100 1011 100 2207 100 1732 100

~_I~ 20' RendimIento y distribución de calibres en plantas de Repollo.var .Scarlet establecidas bajo diferentes tipos
'lo

Ti de Mulc Rendimiento K . % Primera ( Ka. % seeunde % Tercera %
café/café, 959 329 156 280 52.8 322 27 S 383
Neerc Blanco. 968 332 19,3 346 54,3 331 232 32.3
Neafo Plata. 991 340 20.9 37 S 571 348 21,1 294
Total 291..8 100 55,8 100 164.2 100 118 100

Tabla 21: RendimIento y dIstribución de calibres en Plantas de Collfor var.Winter Ma.lZlc establecidas balo diferentes tipos
de mulch.

TiDO de Mulch RendimIento K, % Primera (l(¡. % Selunda % Tercera %
café/café, 424 324 21 21.4 229 31 S 174 360
Ne ro Blanco. 436 33,3 3,5 351 24,3 334 158 327
Nuro Plata. 448 34,3 42 429 255 351 15.1 31_3
fotal 130.8 100 98 100 72,7 100 483 100

Tabla 22: Rendimiento y dlstrlbuclón de calibres en plantas de BrÓcoll.var.MaratÓn establecidas balo diferentes tipos de
ffilI.!s!l:

-nDO de Muteh Rendimiento % Primera K.IZ. % Se,eunda % Tercera %
café café, 383 314 13 18,1 19,3 285 176 374
N_egfo Blanco. 415 340 2,6 361 241 356 14.8 314
Neerc Plata. 42,3 34,6 3,3 458 24,3 35.9 147 31
Total 1221 100 72 100 677 100 471 100

~ En los resultados de calibres se puede observar que al I¡ual que en la prueba 2.1 es el mulch ne¡ro/plata el que produce la
mayor cantidad de rendimientos de primera calidad en todas las especies estudiadas en el ensayo N· 4, Y que se produce en forma mas
distintiva en la especie de lechuga.En el caso de los calibres obtenidos en las plantas con mulch necro/blanco, estos no presentaron eU.IOdes
diferencIas, existiendo casi la mIsma cantidad de plantas con los distintos calibres. Con esto se podr(a decir que la utilizacIón de mulc.h
nearo/plata promeverfa la obtención de plantas de prImera caUdad. en especies de lechuca,repollo,coliflor y brécctr, efecto que puede
explicarse all¡ual que en el ensayo 2.1, pues el reñejo de la tuz prodUCida por el mulc.h negro/plata yen menor proporción por el mulch
neerol blanco, con una mayor lncldencle en la lechuga debido a la mayor cantidad de superficie disponible para la irradiación.

% de Difusión de Luz % de Termlcidad
50 80
30 80

Obletlvo: poder determinar el efecto de la O{fusf6n de tuz en el crecimiento del cultivo.

Parám@tros evalu r en el cultivo.

11"Crecimiento al Crecimiento de la planta Re,lstros: al 1 vez 8 la semana
desde la base bl 1 vez ala semana

I bl Crecimiento de entrenudos. el 1 vez a la semana
e CrecimIento radicular. a través deun risotron

r Productividad al ~poea de Inducción floral Reclstros: 1;) 1 vez e la semona

I ( adelantamiento de cosecha) en período de floración.
b Prcducclén b Re istros oroductlvos

~ Los resultados de este ensayo estan descritos en el periodo Enero a Diciembre 2009 ( Informe de Avance
Técnico N-2).

En tunctén del desarrollo de los film pentacapa se realizo este ensayo de much en el cultivo de paltos en conjunto con
la utllltacfÓn de film pentacaoa cerne" Cubierta Frutal -.

Sector N"l
Cultivo Paltas
npodefilm Cobertura Frutal 200-450 micras.
Tipodefllm Mulch fll:esro Plata.30mlcras.
,Tloo de film Mulch. Café Café.30 micras.

Obietlvo: Poder determinar el efecto del crecimiento radicular frente" l. utJllz-aclón de dos tipos de mulch ~

Panimetr05 a evaluar en el cultivo.

IrCredmiento al Desarrollo radicular
b Crecimiento de brotes



~ los resultados de este ensayo están descritos en el perrodo Enero iI DIciembre 2009 ( Informe de Avance

T«nico N· 2 l.

Ensayos re Z.B y g

En la realización de los ensayos N· 7.8 y 9 • se Incorporo la utilización de mulch para potenciar el desarrollo de las plantas y su
comportamiento fenol6¡lco, y para poder comprobar su efectividad combinando a las estructuras de lotal8cl6n.
Sus resultados estan descritos para el periodo Enero a Diciembre del 2009.( Informe de Avance 'récnlcc N-"2 l.

Sector N·S
Cuttlvo C{trlcos

Ti defilm Cobertura FrutaI200-450 micras.

Ti defilm Mulch Ne ro Blanco 80 mlcras.

Obletivo: Poder determinar un manejo de la " Cubierta Frutal" en el cultivo de cñnccs, para poder observar su comportamiento en
las dlferentres etapas fenoló¡icas y productivas.

Par'met:ros ti evaluar en el cuttiYO.

11"' Crecimiento. al Crecimiento de • Re,lstros all vez por semana.

b) Inducción floral ( % de floración ). b) 1 vez por semana.

e) Desarrollo radicular. c 1 vez por semana.

Ir Producción. a) Momento de cosecha. Rea:lstros e ) En cosecha.

b Producción. biEn cosecha.

~ Los resultados de eñe ensayo están descritos en el perfodo Enero a Diciembre 2009 ( Informe de Avance

T~n¡co~2).



IANEXO 1

"nsayo y Resultado: AVANCE No:! ( ENERO a DICIEMBRE 2009 l.

:stacj6n Experimental LonqueD

120 micras

Invernadero 3 A

IEsoesor
ioodeRm

Tomate
Invernadero,

•••.• dón 2 Temporadas

Medir el comportamiento de variables de creclmlen10 y producción frente a cemblos en 18caracteristicas de
DIFUSiÓN DE LUZ.

Tennlcidad
%
80

Antlpolvo

80

'artltne1Tos tJ! evaluar en el cu!t!yo

110 Credmiento a) Largo de plantas desde la Regls1ros: a) Ceda 15d1as
•• plantas. base.

b CrecImiento de enirenudos.
12" ProóJcdOn a) ComIenzo de producción, Regls1ro: el Dates de prO<lJcdOn.

bl Producción. bl Datos de produc<:lón.
e DistrIbución de caHbres. c Datos de Droducclón.

lesq10clÓD de rn6duIos'

MOOOIoA:
e

Je.nedad
Tomate

Yonlt
Numerode mas nave
'I.mEIrode naves mOdt1o

~ ',tales

480
3

1440

'" j:

¿soecle Tomate
11811eded Yoni1

Iumero de plantas por nave 480
r.llJTIefO de naves por lT16c1JIo 3
ctantas totales 1440

• Crecimiento de plantes,
1.1 largo de planta desde la base

Bb!a l' Largo de Plantas yar Yonlt (gn ) balo film con diferentes % de DIfusión

12 24

~8cha de
Jedlcl6n

MO<1JOA

15I08I09.
cm.
12

30-48-2Oll9
cm.
24

lnUjco 1-CuM!5 de crecimiento de Dlrmtos varVOntt balo film con dfererrtes % de [)!fusión de Luz

Curvas de clIIClmlento

Los resultedos OOtenIdOSse pudo veññcar que el mOOOloque presentaba un mayor % de Difusión de luz ( Mod.A l. el
.:recImlento de te:planta fue mayor. Este resuttado es concordante con los ensayos expuestos en el ANEXO N°l .

.2CrecImiento de eotrenucJos

Segan Josdatos obtenidos se pudo observar q.Je en el mOduloA el crecimiento de entrenudos de /as plantas fue superior
:observado en las plantas wcadas en el módulo B. Este desarrollo If1l'IIca una mayor cantidad eleradmos por metro Unesl

aprovechando con ello el pc1enCIalgene1ico de las plantas .

.Producclón.

~.1 fecha de prMJcc!60

V811edectYonyk.

ab!a 3' Fechas de producción yar Yon!t bajo film con djforente % de ptfus!6n cm Ltg

Fecha de tro". lente
15-06-2009

Feche de cosecho
29 de OCtubre del 2009

MOOOIoB
10000A

15-08-2009 2 de Noviembre dol2009

':n el modIJo A .la fecha de ¡nido de cosecha se realizo 3 dles antes que ellTlO<kAloB. Es1adiferencfa se deblo 8 que las temperaturas de
tedmento de prtmavera ( septiembre -.Octubre - Noviembre) este ano 2009 han sido muyvanatxes, provocando con ello un crecimiento

y madurad6n de frutos no c:onsttInte.



21 22 23 24
MUlCH,CAFt MUlCH: NEGRO BLANCO MUlCH: NEGRO PLATA MUlCH,CAFt

BlOQUEF

2S 26 27 28
MUlCH,CAFt MUlCH: NEGRO BLANCO MUlCH: NEGRO PLATA MUlCH,CAFt

Bl UEJ

Los resultados de este ensayo se encuentran Informados en el periodo Enero a Diciembre 2009 ( Informe de Avance 'récnlcc N'"2 l.

Mulch: café Café. 30 micras.Hortalizas

CubIerta Hortícola 200 • 450 micras.
Sector N- 4 Hortalizas.

Hortalizas

Hortalizas Muleh: Blanco Ne¡ro.30 micras.

Hortalizas Mulch: Ne,ero Plata. 30 mieras.

ObJetivos: Poder determinar el desarrollo de diferentes cultivos hortlcolas frente a la utilizacIón de diferentes mulch.
Los cultivos que serán medidos son:

l-lechuga: variedad" Yardenil oo,

2· Repollo: variedad" Scarlet",
r CaUflar: variedad" Winter Macle·.
4- Brócoll: variedad· Maratón oo,

Parámetros a evaluar en el cultivo.

1- Crecimiento de plantas al % de prendimiento
b) Crecimiento radicular

Re¡lstros: a) Las primeras dos semanas
post-transplante.
b Promedio mensual.

rProducdón Reaistros: a) Cosechl!l.

~
1 Crecimiento.
1.1 Porcentaje de prendimiento

"l: Porcentale I %) de prendimiento en cultivo de Lechuga.var. Yardena balo distintos colores de mulch.

rransnlente Semana 1 Semana 2
TIpo de Mulch % de Drl!ndimiento
café Café 100 95 92
Blanco Nearc 100 93 89
Neero Plata 100 92 88

Tabla 11: Porcentl!lje I % 1 de prendimiento en cultivo de RePOllo.va,. Scarlet bl!lto distintos colores de mu\ch.

Transelante Semana 1 Semana 2

T1DOde Mu\ch % de prendimiento
Calé Calé 100 97 9S
Blanco Nu:ro 100 9S 90
Neerc Plata 100 9S 91

Tabla 12: Porcentale (%) de prendimiento en cuttlvode eollflor.Yfr. Wlnter Mulc. balo dlstlntO$ colores de mulch.

Transplante $emana 1 Semana 2

1Jpo_deMulch %de erendtmíento

Café eolé 100 98 9S
Blanco Ne¡ro 100 94 91
Neérc Plata 100 93 91

Tabla 13: Porcentale (~) de prendimiento en cultivo de Bróco!o var.MaTl!ltón balo dl$1:lntos cofores de mulch.

Transplante Semana 1 Semana 2

TIpo de Mulch % de Drendimiento
Caf6 eolé 100 97 93
Blanco Ne¡ro 100 93 90
Ne.lro Plata 100 92 89

Resultados: Secún los datos ebtentdcs de las tabI1l$10,11.12.13, podemos determinar que la utlllzaclón de negro/plata y blanco/nelTo
en las especies estudiadas, no produce diferencias slenlflcativas con respecto al % de prendimiento observado hasta la secunda semana
despues del trensplante. En el caso de las plantas establecidas bajo mulch de color caM se observo un leve aumento del número de plantas

.•••. _as en todas/as especies estudIadas, en relación a las plantas establecidas en los otros tipos de mulch. Este leve aumento
~dimlento puede ser explicado por un posible aumento de la temperatura del suelo promovida por la utilización del mulch café.

1.2 Crecimiento radicular.
,
Tabla 14: CreclmJento radicular en plantas de lechuga var Verdens establecidas balo diferentes tipos de mulch

Tr.nsplante Me" Mes 2 Mes 3
TIpo de Mulch bariO de rafl cm.
eolé café. S 94 114 11,9
Blanco Nearo. S 93 114 12,0
Neerc Plata. S 93 11,5 123

Tabla 15: Crecimiento radicular en plantas de Repollo.yar.5c.arlet establecidas balo dlfl!rentes tiDOS de mulch.

Transplante Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4
TIDO de Mulch Lars:oderafz cm.
Calé Calé. S 12,6 168 187 191
Blanco Negro. S 124 166 18.8 191
NeEl.ro Plata. S 124 167 18,8 192

TibIa 16' Crecimiento radicular en plantas de Coliflor.var.Wlnter Mulc est.bleddas balo diferentes tipos de mulch

Transplante Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4
TIpo de Mulch largo de raÍl cm.
eolé café. S 132 17,6 189 19 S
Blanco Nqro. S 13 O 17 S 190 19,8
Nearo Plata. S 130 176 190 200

Tabla 17' Crecimiento radicular en plantas de Br6co1i.var.Marat6n.establecldas balo diferentes tipos de mulch

Transplante Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4
TIpo de Mulch bareo de felt cm.
eofé/eolé. S 130 172 184 18.8

. Blanco Nearc. S 127 171 18S 190
Nellro Plata. S 12,7 171 186 193

~ De acuerdo 8 los datos obtenidos en las tablas 14,15.16 y 17 • podemos determinar que no se presentan diferencl.s
slenlflcatlvas en el crecimiento radicular bajo los tres colores de mulch utllizadO$.



2.2~

rarledad:YonIt

Tabla 4' Rendimiento M plomas varYoojt baJo flbD con dfereníe % de Difusión de Luz

\\óduIoA
16<UoB

Rendimiento ( Ka.)
2912
2688

%
52
48

~ el m6dlAo A ob1iene l.I'Ia mayor producclOn. no siendO esta slgntficattvamente dferente al rnc:xUo B. Esta sftuac/6n es la respuesta.
la con<Id6n cimá1lca Il'T'lpel'lllnteen esta primaven!l .

.3 Q!strlbud6n de ca1tJres

-atila 5- Qtstr1bYc1ÓOde ca6bres en otantaS var 'fonIt baiofilrn cpn difarante % de D!fUs!6r1de Luz

1 Módulo B
AóduIoA

f>I1mera
60

Calibre. %
S da

30
Tercera

6
No Comercial

4
56 32

ln el m6dtAo A obtiene un mejor cistribuclOn de calibre. pero esta no es sigtflcotlVM'teJlte diferente al mOdulo B. Esf8 situación es en
respuesta ala condición clm6tic8 imperante en esta primavera.

En el Infonne de Avance N·1 ( Enero a Oidembre 2008 ) entregado, se desaible este ensayo en donde la ceracterísüce a
.Nemr ere la termlctdad, CJ.IfO restAtado es el slgulente:

"""""'clero3C
Tomate

Ti de Flkn
esor

Invernadero.
120 micras

~ Medr el co~mlento de variables de cretimlento y proct¡cci6n frente a cambIos en las ceracterisüca de
'ennlcldad del film eJe Invernadero.

ilICQs del film de irNeJDader9

50

M6dulo % de Dtfusl6n de Luz

A

arAmetros fI mlyar en et cut!!yo

'°Crectn1ento a) Lar¡¡o de planta. desde la Registros 8) Una vez a la semana.
e planta. be ••

12' PrtIducd6n 8) Comienzo de producción Registros o) Datos de producción.
b) ProóJedOn b ) 0_ de producción.
eí Dls1Jibucl6n de calbres e í Datos de i.oouccJón.

~pd6n de !OsMMJ!os

Módulo A
"seecle Tomate

er1eda:des Patrón
N' mas/nave 480

'4 naves Imódulo 3
/amastotmes 1440

Módulo B
Esoecie Tomate
VariedadeS Patrón
N° Dientaslnave 480
N° navesJm6dtJo 3
PIontestotales 1440

1. Crecimiento de plantaa.

.1 LargO de plantas desde la base.

1S/09f08.
cm.
10

30..Q9..200s
cm.
25

10 30

CUrvas de cI1Iclmlento

Las plantas del rn6cijo B, Regaróna su punto de crecimiento óptimo 15 dlas antes ~ el módulo A Esto debido a ~
.~ temperaturas allnter10r dellnvemadero en el rnOcUo B fueron menos variableS que el rn6dtjo A.

:LProducclón

1 Fecha de DrNJcc!6n

Las plantas del mOdulo B, entrarOn en producd6n 15 dlas antes que ell1"l6dlio A.Esto coincide con los resultados ele
'9cimlento de 18. plantas.



Rerdrr/ento ( !(g.l
8064
9274
17338 100

El rnOcUo S presen10 11115%de mayor procM:dón en COIr(>OrlIdonel rnOcUo A. La caractertsUC8 del fiI'n con '" mayor %
•• _d. ~ "'" las planta.lIMer4n '" aedmenl!> m6s cons1an1ey por ende llMenln un mejor _, 10que
""'" una mayor procIucdOn.

"" 3 DlstrJpudón de calbres

Tabla 8- ()IstrfbuciOo de ceitm AA*ntaS yar Pa1rOn bft)Q Oh) con dforente" de TerrrIctdt!d

PrImero
83 16

Tercere
1

M!oS 85 14,-
Los _ en la dlS1Jtbudónde C8Ibres no fUeron de ciferencla slgifiC81lva. Esto debido a que como el rnOcUo
• presen10 una menor pmdUCdón ~ una mejora en su dS1Jtbuclonde_.

Este ensayo presentado en elln!onne de Avance N"1 (Enero a 0Ic1eni>re 2008 ); wyo objeM) CIJomedir el uso de
1ferentes rTJJchpontecaP8 en el oJUvo de plmentOn balO Invernadero V bs parémetros I!IevakJar rueron mecidas de

,.<oc1JccIon(eon;onzo de cosecha· Rendimiento· OIS1Jtbuclonde C8ibre)

CAl' NEGROIBlANCO NEGRQII'li\TA CAI',E
'JlOUEA 26-10-2008 26-10-2008 17.10-2008 24-10-2008

'>' 'S 2&-10-2008 26-10-2008 111-10-2008 26-10-2008

~ C 2&-10-2008 27-10-2008 17-10-2008 26-10-2008
l ¿O 30-10-2008 26-10-2008 17-10-2008 30-10-2008

"LOQUEE 24-10-2008 24-10-2008 19-10-2008 24-10-2008
"l.OQUEF 26-10-2008 2&-10-2008 20-10-2008 27.10-2008
~OQUEJ 27-10-2008 26-10-2008 17-10-2008 26-10-2008

No se presenta una diferencia en la fecha de c:osecha en1relos MULCH CAF~-NE(lRO/BLANCO, si en el
IULCH NEGROIPLATA se pudo observar", .delantsrriento en la c:osacha en todos los _ en C<>IJ1)8I'IIdon

eee los eres MULCH. EIIfo se daI>ea que ollado PlATA que ~ de cara a la planta, presenta una mayor refIexIon1" la Uz10que _rta una mejorproceso de la ro1os_

a-
~E ~E

1
I Cf!e I NEGROiBlANCO I NE~:LATÁ I w: I.1llm.PrOCiiCd&l 840

- --iJJJflC93- RéQ(frrlento promedo de CtItjyp Pimenton balo st!emotes tipos de MULCH

NEGROIBLANCO NEGROIPlATA

Rendimiento Promedio de Culttvo: Pimentón

TI",", d. MULCH
~I -----------,

1sb1tl.d00 de selbres

-abfp tf9: Qlstrtbuefóo de caibres en gttIyo de DIment6n. balo siferentes tipos de MULCH

PrImera

85
:AFE

~
.'oder de!enrinar 01 desarrolo de cucu1lI1aceas ( 5ancia y Melón ), frente ala utilzacJ6n de dlerentes tipos de núCh.

terémetro o MkJ8r en el gtqyg

'a) FecI1ade Cosecha.
bl PrcxNcdon

'a ) DolOs de procIucdon.
b 1 DolOs de prodJCdOn.

,•. pro4Jcd<!n dé gJVvo de Me!6n yar OVisler
1.1 fedla de COSedla

.8bta lO: Eedta de CAAeChAde a.I!lvode Me!6n wr COJs!er bato sI1erentes tiPos de rrUcb.

CAl'
Fecha de T nta

11 2008
Fecha de Cosecha

-11-2008
BlANCOINEGRO
NEGROIPIATA

11-08-2008
11-08-2008

25-11-2008
17-11-2008



1.2~

Ibis 11' Rendimiento de rut!!yo de Melón yaCCnlsler balo diferentes 11m de rnu!dl

Rendimiento
155
160

100MT2.
CM .

BLANCOINEGRO.
NEGROIPLAT A.

MT2( me1roscuocrodos )
170

;. ProducdOn de cu!tMr Sand!a yar Santa Ame!a
'.1 Fecha de Cosecha

~8b!a 12' Fecha ge cosecha de cu!!!yo de Sandio Vl!r.Santa AmeRa balo dlferentes tipos de mutch

CAF
Fecha de Tra ante

11-()8-2008
Feche: de Cosecha

12-01-2009
BLANCOINEGRO
NEGROIPLATA

1HIS-2008
11-011-2008

15-1)1-2009
1()'o1-2009

1.2~

. abla 13' Rendimiento de cu!tivo de Sandia vac SAnta Ame!ia balo d!fereotes tipos de rnu!ch

Rendimiento 100MT2.
195
210
205

Este ensayo presentado en elln10rme de Avance N°1 ( Enero B Oldembre 2008 ). cuyos objetivos fUe de1ermInarel efecto de la
t1fus16n de luz en el crecimiento del cutIivo. Este ensayo se realzO:

N'7
Frambuesa

deAlm
deAIm

CubIerta Frutal con film
Mutch Café .30 micras

ca

r- 1~.1~6~n--~~----~T.~m~lc~ld~.d~----"
_ •.•uz % %

50 80
30 80

earémetrps 8 evaluar en el g.!Itiyo

• CrecImiento a) Creclmlen10 de la planta Registres: 8 ) 1 vez a la semana .
desde la bese b) 1 vez a la semana.
b) CrecI",en1O de enJrenudos. e) 1vez ala semana a1r8vés
e CrecImiento radicular. de un rizo1rón.

f'ro<1JcIMdad ~~=:~=~=)Registros: a ) 1 vez a la semana en
pertodc de 11orad6n.

b Producción. b ReoIstres DrodUc1IVOS.

12"

~-
1.Qec!mleoto de la Planta desde la base

....••8bia 14' Crecimiento de la frambuesa balo mm con diferente % de Dtfusl60 de luz

12 19

% do Olfua.i6n de
Luz.
50

01-12-2008

30 12 17

"rañcc 4' Qm de crecimiento de frambUesa balo film con dferen1e % de P1tusjOnde Luz

140

. 120 -""100
/?

so,_
so ~
40 --- -Serie~dlfuslon

./' -Serie 30 "dJfuslon
20 -O

,o:#' ,0:,,# ,o:#' ,0:,,# ,i' sil' ",,# ,;,,# 0;"#' ",,# ",,# ,,-1' ~,,#
§ & * ~ ~ • ~ ~ ~ ~ ~ ~ •

Fecha de Muestreo

~.2 Crectnient0 entrenudos

Esta medición no se procedio a realIZar ya ~ la primera medictón mostraba los efectos sobre el crecimiento

.3 O'ec!m1ento rat1ct#ar

Esta medldón no se realiZo ya que no se instalo el risotron en la época correspondiente.

'2.~

2.1 EPoca de Inducc!OO Doral

I ~ de Difusión de
ue,

01-12-2008 011-12-2008

50 SIF S/F
30 SIF SIF

~ota: S/F ( Sin Flor l
CIF( Con Flor)

El cultivo presentOlA'l adelantamiento en su emisión de floración, pero esta no re1\eIOun 8lmento en su cosecha.



s1e ensayo quedo pIa_do en el primer Informe do Avance. SUSresultados son los slg.;entes

Tl!lbta 16' DeHrrofIº radicular en aI!Iyo de fpltos con OJbrjm!ento al sueto con diferentes tiPOs de MUlCH

1.1 Desarmlo radlcu\ar ( med!cjooes en an.l

IULCH 01-11-2008 11;.11-2008 30-11-2008 11;.12-2008 30-12-2008 ló-Ol-2OO9 30-01-2009 ló-02-2009 29/0212009 11;.03-2009 30-03-2009 15-04-2009 3Q.04.2OO9
¡NEGROIPLATA Puntolnldal OC I SIC 2 4 4,8 6 8,5 9,3 11 11,5 I 12,2 12,7

30micres
.A~E/CAFE Punto Inicial OC I SIC 1,8 4,2 5,2 5,8 7,4 8,7 10,7 11,7 I 12,2 13

" 30m""s
'Iota: SJC::; Sin creclrriento ( En el r1sotron no se ObSerVa crecimiento redlcular)

15 mecIc:Iones son aC\JlT1lktiVas en el transcurso del tlemoo.

"(ebja 17' Qesarrol\o de crecimiento de brotes en ClI!iyo de Partos con cubr1m!ento a!syeIo con dlfereotes tipos de MULCH

. 1.2 Crec!rrdento de brotes

,ULCH 01-11-2008 11;.11-2008 30-11-2008 11;.12-2008 30-12-2008 1ó-01-2009 30-01-2009 1ó-02-2OO9 29mI2OO9 1ó-03-2009 30-03-2009 1ó-04-2OO9 30-04-2009

rNiG~,!,~TA Punto Inicial SIC 3 7 12 24 36 56 74 85 97 115 125

ItFE I CAFE PlRlto1nldal SIC SIC 8 11 22 36 63 78 88 95 106 117
30mlcras
lota: S/C= Sin creclmtento ( no se observan crecimiento de brotes en ptantas medidas)

.es medldones son acu:mtJatlvas en el transcurso del tierooo,

~o Sé evidencia una diferenda en tos paréme1rOS estudiados frente 8 la utiHzadón de dos rtIlich diferentes.

En8ayAA N' 7.8-9

..iStoSensayos son Jos reaizados en el a.dtIvo de cerezos var.BrookS, En estos hay tres sttu2Iclones clferentes descritas

N'2
cerezos
CObertlJ"a Total Invernadero
MUICh N neo 80 niaas

~
00der determinar l.I'l manejo de la M Cobertura Total ~en el cultivo del cerezo, pa~ poder observar su cofl'1)Ortamlento en fas dferen1es etapas fenologlce:s.

,Jarémetros a evaluar en el qJtIyp

~Crecimiento a) lricio de puntas verdes ( PV ) Y IRegistros ej cace 10dla.

I bro1adOn ( BR )
bl En oost-cosed1a. ( cada 10 dlas 1b Crecimiento radlCldar~-~~~OSecha. IRegistros a)En_
b En cosecha-'.~

labia 18' Qec!mleoto Y brpIaci6n en el ru'!!yo de cerezos vac brpoks 0010 un 11m oentacsD8 en" Cobertura Iota'·
Cultivo

Cerezos var.brooks
01.(J9.2009

SIC
11-08-2009

SIC
22-08-2009

InldoPV
02.Q9-2OO9

PV
13.Q9.2OO9 24-09-2009 04-10-2009

l00%PV 30% BR 100%BR

Tabla 19' Medición de qeclm!ento radlcUar en el cuffiyo de cerezosV8[broofss bajO III film pentacapa en· Cober1tn Total M (Med!c16n reallZada en Post-cosech8 )

Cultivo 07-12-2009 1S-12-2OO 29-12-2009
cerezos wr.brooks 5 cm. 8 cm. 10ern.

.~

TI~~~~cosedla

I Cultivo I 01;.11-2009 16-11-2009 27-11-2009
Cerezos var.brooks Cosecha Coseche Cosecha

• La medida de producd6n no fue medida. pues esta fue Significativamente baja. Este tema se abordara más en profUldidad cuandO se comparen con losdos ensayos sl~entes.

-~

, deFlin
de m"

N"5
Cerezos
CObertura Frutal2()().450 meras
MJJchN neo80mlaas

~
'Oder deterTnnar un manejo de la· Cobertura Frutar en el CUlllvo de! cerezo, para poder observar su cornportemiento en las diferentes etapas fenolog.cas.

Pammetos a Mm[ en ef Clf!!vo

1- Crecimiento a) Inicio de pm1as verdes ( PV) y Regls1rcs la) eada 10 dios
bro1adOn ( BR )

b En DOSk:osecha.b Creelmlento radlcu!ar ceda tOdtes
<f' PrO<lJccl6n

~) =6n
COSecha Registros la) En cosecha

b En cosecha

.~

18* 21' CJectmlen10 Ybrotad6n en el cumvo de cerezos yac brooks balo un filmoenl8CSD8 en ~Cobertura Frutal"

02.(J9.2OO9 13.Q9.2009 24.Q9.2OO9 04-10-2009 11;.10-2009 26-10-2009
Cerezos var.brookS SIC SIC Inldode PV 80%PV 100%PV 30% BR 100%BR

Ipb!l!! 22' Medidón de crecimiento mdlt:u!ftr en el ClA!!yo de CerezoS ver brooks baJo un 11m oen!8C8Q8 en • Cobet1ura Frulft'- ( MediCIón realzBda en PoskOset:Do )

Cultivo 18-12-2009 29-12-2009
I Cerezos ver.brooks 3 cm. 68cm.

¿~

il!~2~'~mlli:2~~

'1 Cultivo I 27-11-2009 07-12-2009
Cerezos var.brooks Cosecha Cosecha

~La medida de produccI6n no fue medida, pues esta fue significativamente baja. Este tema se abordara más en profurdclad cuando se comparen con los dos ensayos slgutentes.



N'6

Ti deFiIm Sin cubierta aire libre
do Film MuICh N neo 80 micras

~
oder deteminar un manejo frutal en el cultivo del cerezo var.brooks sin abierta. para poder observar su comportamiento en las diferentes etapas fenológicas.

~o\meVOs8 eya!upr en el cúIjyp

12'

e. Credmlento a) Inldo do puntas verdes ( PV ) Y Regls1ros ej caea 10dlas
bro1adón ( SR )

b En ooskosedl!l. codo 10 dlas 1b CrecImiento racfictJar
ProduccIón ~) ~=Oncosecha. Registros a) En cosecha

b Eneosecha

.~

'abla 24' Crecimiento y bro1ad60 en el gJItfyp de cerezos yaC brooks sto utrnzadÓDde 11magrfcota

13-09-2009 24-09-2009 04-10-2009 15-10-2009 2&-10-2009 06-11-2009 17-11-2009 28-11-2009 QS.12-2009 19-12-2009 30-12-2009 09-01-2010 20-01-2010

Cerezos ver .brooks SIC SIC InldoPII 8O%PV 100% PV 30% SR 100%SR Cosecha Cosecha

abla 25- Medld60 de gedm!ento rediMr en el cu!tiyo de cerezos var brooks sin yt!nzaclOn dé 11m agr1cola ( Medld60 realizada en post..cosech8 )

30-12-2009 09-01-2010 20-01-2010
Cerezos var.brooks

2.~

I ab!a 26' Iipocg de cosecha

cerez:brool<s I QS.12-2OO9 19-12-2009
ccseene Cosecha

\bIp 21' Rendimiento de Cosecha

QS.12-2OO9 19-12-2009r-... 10 Kilos 13 Kilos

0611818 de 108 rMultldos de producción de los .naayoa N° 7+8.

Los resultados de prociJccI6n muestran que soto en los cerezos alalre Ubrepresentan rendimientos comerciales. Esto debido 8 qJe
!)J' no estar CIbIerto el CLitIvo pudo acunutar horas fria para realizar una adeetn!lda tn!Insf011Tl8dOnde le:yemt!I vegetat1v8 a yema

reproductiva. Esto re5litados nos plantean que el manejo con: CUbierta Total M Coberttsa Frutal. debe perrritir que se pueda secar
" cobertura en la post-cosecha para permI1Ir una adecuada acull'lLiacl6n de horas-frlo, para luego coIocarta desde el estado fenológico

e Pt.rrtas Verdes y con ello poder adelantar la prodUCci6n • como fue corrob0r8do en el ensayo N°7-8-9.

Ql1Jmt;!¡;
00der determinar un manejo de la ••CObertura Frutar en el cuttfvo de cltr1cos, para poder observar su ~mlento en es diferentes
lapas fenológicas y produc1lvas.

'aráme1ros 8 evtJ1uaren el cu!!!yo

11' Cnedrriento e} CrecImiento de bro1es. Registros. a) Cada 15 eras.
b) IrWcdOnftoral( 'lIde1loradOn). b) Cada 15 días.
c} Desarrollo radicular. c 1 vez nor semana risotr6n .

12' PrOducclOn
~~ =rri~osecha

Rejjs1ros. a) En cosecha.
bí En cosecha.

~
..~
1.1 CrecImiento de brotes

,'a* 28' CrecImiento de brotes de cuf!jvo de cttr1cos vac Rno 49 balo -cobertura Frutal" versus sin n CobertLrrl! Frutal n

rsiñ Cobertura FrtI1B1

01-03-2009
6 cm.

18-03-2009
17an.

3-009
31 cm.

15-04-2009
48 cm.

30-04-2009
57crn.

15-05-2009 30-05-2009
67 cm. 85 cm.

6 cm. 12 cm. 23 cm. 31 cm. 42 cm 54 cm. 67 cm.

, abta29' % de fIoradOo en ClJtIyo de cltr1cos vat Roo 49 bato ~Cober1um Eruml ~versus sin "Cober1l.n Erutal "

18-05-2009
lrido de Florad6n

30-05-2009
25%

15-06-2009
60%

3Q-06.2OO9
100%

18-07-2009 30-07-2009 15-08-2009

Sin Cobertura Frutal SJF SIF Inldo de AoradOn 20% 45% 60% 100%

?~
.1 !:poca de cosecha

Tabta 30' epoca de cosecha en aJtIivo de cl1rtcos va! Fino 49 balo" Coberturp Frutar versus sin " Cobert.n; Frutal "

30-0S-2009 15-09-2009 30-09-2009 15-10-2009 30-10-2009 15-11-2009 30-11-2009 15-12-2009
Con Cobertura FrtI1B1 InIdo de Cosecha Cosecha FInal Cosecha

In CObertura Frutal Inicio de Cosecha COsecha Cosecha Cosecha Rnal Cosecha

fabla 31' Renq!m!ento ( K!tos ) en cu!tiyo de cl1rtCQSyar Roo 49 balo" Coberturp Erutar versus sin" Cobertyr8 Erutal"

Kilos cosechados.
11200
10300

La <lferencfa enrtll'dmlento es de 1.1"18,7% més para el cu!tIvo con" Cobertl.Ea Frutal ".



ANEXO 1

Ensavo y Resultado: ENERO a plCIEMBRE 2010.

Estecl6n Experlment!!Jllongu.n

Sector Invemaclef03A
Q¡IIJvo Tomate
Tloo""Flm Invernadero.

150 micras
DI.nlclOn 2T""""",,,,,. 24 Meses

Medir el COI'f1)ortamlento de varfabtes de crecimiento Y produedOn frente 8 cambios en la caractertsticas de
DlFUSION DE LUZ.

Termlcldad
\\
80

Antlpolvo

80

parámetros a ewkJar éO el ClIt!Vo

1·Q"eclnjento a) largo de plant!ls desde la Registros: a) cada 15 ellas

lde planta. base.
b crecimiento de en1ferdJdos.

2" ProduccIOn a) Comienzo de produccIOn. Reg!s1ro: a) Datos de producclOn.

I b) ProduccIOn. ~¡g::~:=:e Distrtbuc/6n de calibres.

[)esg1DCl60 de mM*n;,

MOdOOA:
E e
Variedad

rnave
rmOdulo

Tomate
YonIt

Numero de ntas
1,., de naves
rl otal••

480
3

1440

MOdoJoB:
Especie Tomate
Variedad Yerit
Numero de Dlantas pOf'nave 480
NI.InerO de naves DO!' mOdUlo 3
Plantas totales 1440

1. Crecimiento de plantas.
1.1 Laroo de Planta desde la bese

Tabla l' Largo de plantas Y8fYorjt lqn ) balo mm con djferenteS '" de pttys!Oo

. MOduloB 12 24

Fechada
Medlcl6n
MOdoJoA

1510112010.
cm.
12

30.()1-2010
cm.
24

QraflCo l' CLryas de crecimiento de Plantas varYonit. balo film con di1etentes % de Difusión de Llg

CUNas de crecimiento

Los reSlAtados obtenidos se pudo verificar que el módulo que presentaba tBl mayor % de DtfIJsIOnde luz ( ModA ). el
crecimiento de le.planta fue mayor. Este resultado es concordante con lOs ensayos expuestos en el ANEXO N°1 YANEXO N-2.

1.2 Crec.i!T1lento de entrenudos

Tabla 2' CrecImiento de entrerlJdos yar Yon!t balO film con diferentes % de DIfusión de Luz

MOdLIoB 55

Fecha de
Medición

1510112010.
cm.

3Q.()1-2010
cm.

MOdoJoA 60

Según los datos obtenidos se pudo observar que en el mOdulo A el credmlento de entrenudos de las plantas fue superior
al observado en tas plantas ubicadas en el m6ctlJo B. Este desarrolo ImpllaI una mayor cantidad de racimes por metro lineal
e.proveche:ndo con elo el potencial genetlco de las plantas.

2.Produceión.

2.1 Eema de oroduccjón

Var1edad: YonyI<.

Tabla 3' Fechas de producdóo yar Yon!t bajo film con diferenta % de Dlfusjón de Luz

M6dlJoA
FeCha "" cosecha

15-0&2010
MOdulo B 15-01-2010 2Q.()6.2010

E11llOd1.*> A presento un adelantamiento de coseche de 5 dlas en promedio.

2.2~

Varfedad: Voril

Tab&a4' Bendirntentp en plantas varyorit bajo1i1m con d!fererrte % de Difusión de Luz

Rendlmlen10 ( Ko)
3460

%

2500



En el m6ckIto A obtiene tl18 mayor proOOcdon, siendo esta slgnlflcattvamente diferente m nxxUo S. La respuesta a esto es que
al tener una mejor dis1rlbuciOnde luz ImpUcarlauna mejor condicl6n de poIrlzacl6n Y por ende de cuaja.

2.3 Dis1ribudón de colms.

rabio 5' Dist'jbudOn de calibres en plantas '(lit yoo¡t bajo film con dferente % de Dlfus!60 de Luz

Pr1mera Tercera NoComerdalIM(xUo A
M6<1JIoS

66
55

25
28

En el módUlo A obtiene un mejor distr1tJJc1ón de caWbre, pero esta es slgriflCtltlvamente diferente 81 módl.do S.
Esta sltuadón se expIicane: poi' una mejor condicfón de tctosíntests prO<Uctode una mejor condId6n de la.

Invema~3S
Tomate

11 oda FIlm Invernadero.
150 micras

~ Medir el comportamiento de vanables de crecimiento y pr'O(kJccI6n frente 8 carrtlios en las carecterls1!ca de
Tennicidad del fim de Invernadero.

C8racter1sticas del firo de tnyernadeto

50 70
A 50

Tennlcldad
%
30

Módulo % de Difusión de Luz

Parémetros 8 evaluar en el gJtiyo

1:" Creclrriento a) Largo de plantas desde la Registros a) Una vez a la semana.
deolantas base
2"_00 a) COmIenzo de proWcdOn Registros a ) Datos de producción.

l b) ProOJccl6n b ) Datos de proclJccI6n.
e Distribución de cafibres e Datos de Drod..:cIOn.

Tomate
Yont
480
3

1440

Módulo S
E •
Varledades

Tomete
Yont

W lantaS/nave
N'_
Plantas totales

480
3

1440

1. Crecimiento de plantas.

1.1 Largo de plantas desde la base.

Fecha de
Medición
M6<UoA

15/0112010.
cm.
t4

Módulo S 14

Orpfjco2' Qms de qeclmlento de plantas Wt Patrón balo film con ttfereotes % de Te¡rriddad

Curvas de crecimiento

las plantas del rnOOOIoS, lIegar6n a su punto de crecimiento óptimo 15 en d1as en promedio entes que el módulo A. Esto debJdo a CJI8
las ~Uas el Interior dellnvemadero en et rtl6du1oS fuerOn menos variables que el m6dI..4o A

2.Producclón

2.1 fecha de pmilcd60

Tabla. 7'Eethas de produecI6n m patrón bajo flbncon tlferenté % de Termiddad

Fecha detrans nte Fecha de cosecha
MódUoA 1tH)1-2010 1tH)~2010
MóduloS 15-01-2010 3().()5-2010

Las plantas del fT'IIMJto S, entraron en pro<lJcci6n 15 dfa.sen promedio antes que ell'nMJIo AEsto coincide con ce resu!tados de
_<telasplantas.

,2.2~

Rendimiento ( Kg.) %
M6aJoA 8260

1M6<lk> S 9320
17580 100

E11T'1OOJ1o B presento lJl 11,3% de mayor producción en comparad6n 81mMJo A La ca.mcterlstlca del film con un mayor %
de termlcldad, prodUjo CIJO las plantas tlMen\n un crecimiento más constante y por ende tlMer6n un mejor desarrolo.1o que
impIco 1.Il8mayor producclOn.



2.3 Distnbud60 de C8Itres

Tab!a 8' [)Istribud6n t1e calbres en Plantas var pmrón balo film con dferen1e % de Tenriddad

PrImera
81

Callbres(%)
Segunda

14
Tercera

5
84 12

Los datos en la.d1str1buc1Onde ceuees no fUeron de diferencia slgnlficattva.

Es i1Jl)Ol1ante set\alar que las dos care.cter1sticas estudiadas ( DlfuslOn de Luz Y Termlcldad ) tienen 00 efecto dlrecto sobre la producd6n. Es por ello
que los film agr1co1as deben presentar estas caracter1st1cas en COI1mto.

Estos ensayos son los realzados en el cultivo de cerezos var.Brooks. En estos hay tres situaciones dIferentes descrttaslas cuales se arn'lUsasa continuación.

COBERTUBA TOTAL

1:To1BI(l"""""derol¡;eAIm
Sector

~
Poder determinar un manejo de la" Cobertln Total" en el cuftIvo del cerezo, para poder observar su comportamiento en les diferentes etapas fenológicas.
Este 81'10se proeedIo a sacar el plástico de ln8 nave para determinar su efecto en la acomuladOn de· horas fr1o-,

Parnmetros a evaluar en el ru!t!vo

11' Crecimiento a) Inicio de pumas verdes ( PV) Y Re¡jstros o) Coda 10 dIos I
brotadOn ( BR )

12'_60 o) Epoca de cosecho. Re¡jstros a) En cosecha I
~
'1 ..~

eromd6o en el cU!!vp de cerezos var brooks ( sin cubertI.re total )

Cerezos var.br00k5
Nota: SIC= Sin crecimiento.

1P\I- PLrItas Verdes
BR=Brotaci6n

InldoPV 3O%PV 8O%PV 1 PV 3O%BR 100%BR
01-09-2010 11-09-2010 22-09-2010 02-10-2010 13-10-2010 24-10-2010 04-11-2010

22-09-2010 02-10-2010 13-10-2010 24-10-2010 04-11-2010
3O%PV 8O%PV 100%PV 30% BR 100%BR

2.~

1)* 11'éxg de cosecha ( sin g.bertUt8totaIl.
Inldo C05echa Temino de Cosed'18

15-11-2010 30-11-2010

Tabla 12' t;poka de cosecha ( con Ctt>ertI.n to1a! )

IniCio Cosecha
15-11-2010

Termino de Cosecha
20-11-2010

Estos resultados son Importantes de anáHsar pues reflejan que los cerezos que no tersen cobertLra pItIstica presenI8ron I.!'l adelanto en su brotaciOn.Sin embargo su tiempo de cosecha
fue menor. Esto nos lleva a determinar que la:utliZad6n de este film con leva un manejo en los tiempos de postura y retIrO del flm.

COBERTURA FRUTAL

~
Poder determinar un manejo de la • Cobertura Fnrtal" , en el cultivo del cerezo, para poder observar su COIl1lOf18mfento en las dlferentes etapas fenológicas.

Re¡jstros

Registros

Tabla 13' Crecimiento y brptadOo en el aJtIyo de cerezos yar brpoks balo \J'1 film perMgnm en" Cobertura Erutal"

Cerezos var.brooks SIC InlciodePV 30%PV 8O%PV 100%PV 30% BR 100%BR
01-09-2010 11-09-2010 22-09-2010 02-10-2010 13-10-2010 24-10-2010 04-11-2010

I
Nota: SJC= Sin crecimiento.
PV= Puntas Verdes
BR=BrotadOn

2.~

Tabla 14' ¡;poca de cosecha

lnielo Cosecha Termino de Cosecha
27-11-2009 07-12-2009



SIN CUBIERTA

sector1:Film 1=':...1aire ibre )

!llliml!;
Poder determinar 1.11manejo frutal en el cultivo del cerezo var.broOks sin cubierta. para poder observar su cornport8mtento en las diferentes etapas fenolOglces.

Per6metros a evaluar en el gl!!vo

1" Cmdmlento a) Iniciodepun10Sverdes( PV ) Y Regls1ros a) Cada10dla.
brotaciOn( SR)

¡'Z'_ciOn a) EpOca dacosecha, Registros a) En cosecha

1.~

Tebla 15' Crecimiento y bro1actón en el cuttivo de cerezos var.brooks sin utjRzpd60 de film agr!co!a

13-09-2010 24-09-2010 04-10-2010 1~10-2010 26-10-2010 06-11-2010 17-11-2010 28-11-2010 06-12-2010 19-12-20'0 30-12-2010
Cerezos ver .brooks SIC SIC SIC 3O%PV 100%PVI3O%BR 80%8R l00%SR Cosecha Cosecha COsecha

2,~

Tabla 16' t;poca de cosecha
InicioCOsecha Tennlno de Cosecha

26-11-2010 19-12-2009

sector
rutIvo

N'S
CUneos
CObertura Frutal 200-450 micras.
Muich N I Blanco 80 micras.

~
Poder deteminar lR1manejo de ta ••Cobertura Frutar en el cultiVo de cñnccs. para poder observar su comportamiento en las diferentes

etapas fenofóglcas y productivas.

Pammetros 8 evaklar en el cU!jyo

1" Cmelmlento a) Crecirnentodebrotes. Regls1ros, a) Cada15di•• ,
b) InducciOnIloral(%da1Jon¡clOn), b)Cada 15dies.
c Desarrollo radicular. c 1 vez DO!'semana risotr6n .

I'Z' ProdUccIOn
~~=:rrn"!rto

cosecha Regls1ros, al En cosecha.
b En cosecha.

,,~
1.1 crecimiento de brotes

Tabla 1]" Credm!ento de brotes de cutttyo de cltrices V11r Fino 49 balo "Cobertl.m Frutal "versus stn" Cobertym Frutal"

01-03-2010 1~3-2010 30-03- 10 1~2010 30-04-2010 1~0~2010 ~2010
Con Cobertura Frutal 4 cm. 16 cm. 'Z7cm. 45011. 57 cm. 65 cm. 86 cm.
SIn Cobertura Frutal 4 cm, 12an. 21 cm. 29an. 40cm. 52an. 63cm,

Tabla 18' % de tIoroc!60en cu!tiyo de 'mm yaCAno 49 balo ~Cobertura Eruh!t'" yersus Sin •.Coperturo fMltl"

1~2009 3~2009 1~2009 ~2009 1~7-2OO9 30-07-2009 1~2OO9
Con CObertura Frutal Inlda de FIoracIOn 100%
Sin CoberlLn Frutal SIF SIF !nido de RoradOn 20% 45% 80% 100%

2.~
2.1 ~decosecha

Tabla 20' Rendm!ento ( Kllos ) en M!yo de cttr1CQSyaCAno:49 balo" Cobertyra Fnmr yersus sin" Cobertura frut81"

ISIn CobertLra. Frutal
Con CObertura FMaI

KIloscosechados,
12500
9300
21800 100

Estación secundarla Vlctar!"

DetermInar el efecto de la utllzadOn de lJ1 MuId1 sobre el sueio con el nn de e"Atar el desorden f1;1otog1co·Fiebre de PrImavera ",

partlmetros el evaluac en el cu1t!YO

1- Creclrriento a) Cmcfrrientodabrotes, Regls1ros, a) Cada 15dJas.

e Desarrollo radlcuar. e 1vez or semana r1sotrón .

Se utitizaron 6 tileras con 2Oplante.s parhilera. Se dMdlo en doS bloques A( con ll1..dCh) B (sin mu\ch). En cada medición se tomaron las 10 plantas centrales a cada hilera para evitar efecto de los extremos de los suelos sin mu1ch
De estas 10 plantas se marcaron los brotes y se midieron ( cm.) tome:ndo la medición promedio de estos.



1.1 Crecimiento de brotes

Fecha de Medid6n BlO<IJOA Bloque B
{medldones en an. mediciones en cm.

I "3().1Q.2009 O O
15-11-2009 12 13
3Q.11-2OO9 23 19

I 15-12-2009 37 2~
30-12-2009 54 43

I
15-01-2010 68 57
3O-1Q.2010 78 62

En esta fecha de mettdOn se marca su comienzo como
, yema linchada "

1.2 Qesarrol!o radlgAar.

I Fecha de MedJd6n B~A Bloque B
mediciones en cm medJdoneS en cm.

1
"3().1Q.2OO9 O O
15-11-2009 O O
3Q.11-2009 5 3

1
15-12-2009 10 5
30-12-2009 17 9
15-01-2010 22 13
3O-1Q.2010 31 19

En esta fecha de mediclOn se marca su comtenzo como
• yema hinchada ".

Existe lI\8 retad6n es1recha entre el aecimiento radicular y el crecimiento de brOtes.

ER1:acJón "cundada NeUume

Viveros érbotes autóctonos
TI deRbn Fíbncobertl..nl
Es
Otrad6n

150 micrones
24 Meses

Determinar el % de prendimiento en lJl vivero de timoles autóctonos versus sin Clblerta de film.

eammetros a evakJ8r en el cuftlyo

1· % de PrendImiento
I

la¡Cada 15dlas,

Note: % de Prendiniento = Cantidad da árboles "nsp!an1ados I Cantidad de á_s S8<OS X 100

1.1 % ele Prerx!tm!ento

I Fecha de MedldOn BloqueA B~B
(conculllerta 1% (sinculliertal%

"3().1Q.2OO9 100 100

I 15-11-2009 100 100
30-11-2009 100 93
15-12-2009 100 87

I 30-12-2009 99 85
15-01-2010 96 81
3O-1Q.2010 96 78.

le pmcpet causa de rruerte de las plantlAas se debla ataques de hongos dado por las lluvias caldas.



.iNEX02

.Iaclonal Nombre Descripción. Cuhlws.

, Región TEHMCO-DlFUSO-TERMICO IN-1S0 micras/24 Meses/80LTSOO7OT-NOR Hortalizas balo invernadero.

,1 Región TEHMCO-DlFUSO-TERMICO IN-1SO micras/24 Meses/80LTSS07ST-NOR Hortalizas baio invemadero.

IV Región TEHMCO-DlFUSO-TERMICO IN-1S0 micras/24 Meses/80LTSOD8OT-NOR Hortalizas bajo invernadero.

. Reglón ( Olmue ) TEHMCO-DlFUSO-TERMICO IN-15O mlcras/24 Meses/ 8OLT80D8OT-NOR Hortalizas bajo Invernadero .

IV Reglón ( Quillota TEHMCO-DlFUSO-TERMICO IN-1SO micras/24 Meses/85LT60D8OT-NOR Hortalizas ba o Invernadero.

eglén Metropolitana TEHMCQ.DlFUSO-TERMICO IN-1SO micras/24 Meses/85LT60D8ST-NOR Hortalizas bajo invernadero.

IVI Región TEHMCO-DlFUSO-TERMICO 1N-1S0 micras/24 Meses/85LT65D85T-NOR Hortalizas balOinvemadero.

'11ReRión TEHMCO-DlFUSO-TERMICO IN-1S0 micras/24 Meses/85LT 65D85T-NOR Hortalizas ba o invernadero.

IVIII Región TEHMCO-DIFUSO- TERMICO IN-1SO mlcras/24 Meses/8SLT70D85T-NOR Hortaliza. baio invemadero.

~ Región TEHMCO-DIFUSO-TERMICO IN-1SO micras/24 Meses/90LT6SD85T-NOR Hortalizas bato invernadero.
~ Región TEHMCO-DIFUSO-TERMICO IN-1SO micras/24 Meses/90LT7SD85T-NOR Hortalizas bajo invernadero.

,v Región TEHMCO-DIFUSO-TERMICO IN-1SO micras/24 Meses/70LT60D7ST-NOR Producción de Berries.

,K Región TEHMCO-DlFUSO-TERMICO
IN-1SO micras/24 Meses/7SLT60D8OT-NOR Producción de Berries.. ~II Re ión TEHMCO-DlFUSO-TERMICO
IN-1S0 micras/24 Meses/80LT6SD8OT-NOR Producción de 8erries.

./M-VI-VII-VIII-IX regiones !TEHMCO-5ILAGE-BAG !51-225 micras/24 Meses . IEnsllage de granos ( MarI, Trigo, Avena I Cebada I etc.]

TEHMCO-DlFUSO-TERMICO IN-1SO micras/24 Meses/70LTSOD7OT-NOR Rores Ornamentales.
TEHMCO-DlFUSO-TERMICO IN-1SO micras/24 Meses/80LT6SD7OT-NOR Flores de corte ( Rosa blcolor,aaveles,Gerberas etc.

TEHMCO-DlFUSO-TERMICO-UVBLOCK IN-1S0 micras/24 Meses/80LT65D7OT-NOR-UVBLOCK Flores de corte Rosas Rojas)

rtflorrUlcional Nombre Descripción Cu~1vos

Ir t Queretaro TEHMCO-DlFUSO-TERMICO IN-l80 micras/24 Meses/80LT60D8OT-NOR Hortalizas balo Invernadero.
.•.. ... , (Zamora) TEHMCO-DIFUSO-TERMICO IN-1S0 micras/24 Meses/7SLT60D7ST-NOR Producción de Berries .

IGuatemala ( Jutiapa ) TEHMCQ.DlFU50-TERMICO IN-1S0 micras/24 Meses/75LT60D7ST-NOR Producción de Berries.

uatemala (Jalaba) TEHMCO-OlFUSO-TERMICO IN-1S0 micras/24 Meses/80LT65D6OT-NOR Hortalizas balo invernadero.
ICosta Rica TEHMCO-MULCH-NEGRO/PLATA MU-25 micras/12 Meses/NEGRO-PLATA Hortalizas v frutales menores al aire libre.

anama ( ehitre ) TEHMCO-MULCH-NEGRO/PLATA MU-25 micras/12 Meses/NEGRO-PLATA Hortalizas V frutales menores al aire libre.

Colombia ( Sabana) TEHMCO-DlFUSO-TERMICO IN-1S0 micras/24 Meses/85LT50D8OT-NOR Flores de cortel Rosa bicolor aaveles,Gerberas Pompón,etc.)

'olombia ( Sabana TEHMCO-DlFUSO-TERMICO-UVBLOa IN-150 micras/24 Meses/85LTSOD8OT-NOR-UVBLOCK Flores de corte ( Rosas Rojas)

,..:olombia ( Medellin ) TEHMCO-DlFUSO-TERMICO IN-150 micras/24 Meses/85LTSOD4OT-NOR Rores de corte IRosa bicolor, Claveles,Gerberas,Pomp6n,etc.)

-olombia ( Medellin) TEHMCO-DIFUSO-TERMICO-UVBLOCK IN-1S0 micras/24 Meses/8SLTSOD4OT-NOR-UVBLOCK Rores de corte ( Rosas Rolas

.cuadcr ( cayambe TEHMCO-OIFUSO-TERMICO IN-1S0 micras/24 Meses/85LT60D60T-NOR Rores de corte (Rosa bicolor aaveles Gerberas Pompón etc.L

"cuador ( cay_ambe TEHMCO-OIFUSO-TERMICO-UVBLOCK IN-1S0 micras/24 Meses/85LT60D6OT-NOR-UVBLOCK Flores de corte ( Rosas Rolas)

araguay ( Cordillera ) TEHMCO-MULCH-NEGRO/PLATA MU-25 micras/12 Meses/NEGRO-PLATA Hortalizas V frutales menores al aire libre.
'Oaraguay Cordillera TEHMCO-OIFUSO TERMICO IN-1S0 micras/24 Meses/80LTSOD80T-NOR Hortalizas bajo invemadero.

'araRuay ( Cordillera TEHMCO-51 LAGE-BAG 51-225 micras/24 Meses Ensllao. de granos ( Marz Trigo, Avena,Cebada,etc.).

'IJruguay ( Salto) TEHMCO-MULCH-NEGRO/PLATA MU-25 micras/12 Meses/NEGRO-PLATA Hortalizas y frutales menores al aire libre.
ruguay Salto) TEHMCO-DlFUSO-TERMICO IN-1SO micras/24 M eses/80LTSOD8OT-NOR Hortalizas baio invernadero.

IUru.uav (Salto) TEHMCO-5ILAGE-BAG 51-225 micras/24 Meses Ensllage dearanos I Marz TriRo Avena Cebada etc.).
erú (ICA) TEHMCO-TRAN5PARENTE IN-3D micra./8 Meses/90LT40D-NOR Producción de espárragos.

IEspaRa (Ejido) TEHMCO-DlFUSO-TERMICO IN-200/36 Meses/80LTSSD8OT-NOR Hortalizas bajo Invernadero.

• Nomenclatura: IN : Film para INVERNADERO .
24 Meses: Duración del film .
LT: "de Luz que deja pasar el film.
O:" de difusión de Luz.
T: " de Termicldad del film.
NOR: Aditivo especial para evitar degradación del film por los rayos Ultravioleta (U. V.) en conjunto con mayor resistencia a pesticidas.
SI: 5ILOBOLSA.
UVBLOCK: Film con aditivo que impide el paso de los rayos entre 280-390 nanometros.
MU: Rlm para MULCH.
NEGRO/PLATA: Rlm de mulch con colores negro/plata.
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Est.Exp.Lonquen.Citricos Est.Exp.Lonquen. Cerezos
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"Cubierta Frutal". Uva de mesa
Colina-Chile.

11 Cubierta Frutal". Uva de mesa
Colina-Chile.



· ;

Charla Técnica con Asociados
Expoflores- Ecuador (Cayambe ).

- -~------

Participación en Seminario
Internacional. Panama ( Chitre )



,

TEHMCOFilm en Colombia
Medellin.

TEHMCOFilm en Colombia
Sabana.



,

TEHMCOFilmen Ecuador TEHMCOFilm en Ecuador
Cayambe. ( Producción de RosaRoja) Cotopaxi. ( Producción de Rosas).



TEHMCOFilm en España
Almeria. ( Producción de Pimentón ).

,/

•

TEHMCOFilm en Mexico
Zamora ( Producción de Berries ).

/

/
/



TEHMCOFilm en Mexico
Queretaro ( Producción de Pimentón )

TEHMCOFilm en Paraguay
Mulch para producción de melones.



TEHMCOFilm en Perú
Solarización de suelo.

TEHMCOFilm en Perú
ICA. ( Producción de espárragos ).



•

Feria de Brasil- Holambra.

\

Feria de Brasil-Holambra.


