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Santisgo, Septiembre de 1995

Sr. Director Ejecutivo

Dn. Silvio Campos Ortega
Fondo Nacional de Desarrollo
Tecnoldgico y PFroductivo
CORFO

Presente

Estimado Sr. Director:

Me es muy grato enviar adjuntas dos copias del Informe Final
del. Proyecto Produccidn de Rosas en Invernadero
Calefaccionado que ha sido ejecutado por Sociedad Agricola
Las Lilas Ltda. entre Abril de 1993 y Septiembre de 1995.

El cronograma ©Ppropuesto dinicialmente se ha cumplido a
cabalidad y los resultades logrades han superado nuestras
nuestras expectativas.

Desde el punto de vista de la innovacidn tecnolégica, podemos
seffalar que hemos iniciado wun cultivo en una zona en la que
ne era egperable obtener resultados técnico-econdmicos
positivos y al mismo tiempo se introdujeron al pais nuevas
variedades de rosa que al momento de iniciar esta experiencia
eran totalmente desconocidas, pero que gracias al interés gque
demostraron los intermediarios del mercado santiaguino,
conocemos de varios ©productores gque han seguido nuestro
ejemplo con algunas de las variedades mds demandadas.

Los resultados obtenidos nos han alentado & incrementar
nuestras inversiones en este rubro. Durante el desarrollo de
este proyecto hemos duplicado la superficie <cultivada con
rosas, lo que volveremos a hacer hacia finales de este aRo,
lo 4que suponemos nos permitird contar con el volumen
apropiadoe para iniciar la exportacidn.

El seguimiente muy estricto que se ha realizado sobre el
comportamiento de 1las nuevas variedades, como también la
valiosa cooperacidn de 1la Facultad de Agronomia de 1la
Universidad Catélica de Valparailso han permitido generar una
importante cantidad de informacidn que ayudard a orientar 1la
toma de decisiones de futuros interesados en incrementar la
Produccidn de la floricultura chilena.




Estimamos cportuno expresar nuestra satisfaccidn por el feliz
término de esta Gltima etapa del proyecto y agradecer una vez
mds a FONTEC por su importante colaboracidn, sin la cual esta
iniciativa no hubiese podido realizarse.

Como siempre, estaremos atentos a vuestros comentarios y
consultas sobre cualquier aspecte del Informe gue acompafamos
y asimismo, con gran interéds en conocer vuestra impresidn
sobre los resultados obtenidos.

Agradeciendo una vez més su atencidn, 1le saluda wuy
atentamente,

José Luis Santa Crfiz Ldpe=z
Gerente General
Sociedad Agricoles Las Lilas itda.
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PROLOGO

La realizacidn de este proyecto ha sido posible gracias a la
materializacidn del apoyo que la Corporacidn de Fomento de la
Produccidn (CORFQ), a través del Fondo Nacional de Desarrollo
Tecnoldgico y Productive (FONTEC), ha prestado a Sociedad
Agricola Las Lilas Ltda.

De esta manera, uns importante agencia del sector publico,
que ha sido una palanca fundamental en el desarrollo
industrial de Chile, permite que wuna enmpresa del sector
privado, pPerteneciente al Area agricoela, desarrolle una
investigacidn de mediano plazo que no le hubiese sido posible
abordar por si sola. Al mismo tiempo, se ha acumulado una
cantidad significativa de informacidn que permitird a otras
empresas orientar sus decisiones de inversidn, disminuyendo
el riesgo asociado a un rubro desconocido por los productores
chilenos.

Paralelamente se ha logrado fortalecer los vinculos entre la
empresa privada y los centros de investigacién, Area en la
que se logrd un beneficio especialmente fructifero dada la
naturaleza de 1la experiencia particular de la que se da
cuenta en este Informe Final.

Este Informe contiene:

- una descripcidn de la investigacidn,

- los resultados obtenidos durante los mis de 24 meses
de ensayo

~ una evaluacidén técnica de los resultados obtenidos

- la presentacidén de la dltima experiencia realizada por
la Facultad de Agronomia U.C.V.



1. RESUMEN EJECUTIVO

a. Objetivos Propuestos

El Proyecto "Produccidn de Rosas en Invernadero
Calefaccionado"” presentado a FONTEC/CORFO en Agosto de 1993

contemplaba los siguientes objetivos:

- Obtener porduccidn durante todo el aflo mediante el wuso de
la calefaccidn

- Desarrollar alternativas de ©produccidn en suelos de poco
valor agricola

-~ Iniciar la produccidn de variedades de rosas para
invernadero no existentes en Chile

- Medir 1la repuesta ¥y la productividad de 1los nuevos
cultivares

- Medir aceptacidn en el mercado nacional e intermnacional
- Evaluar la calidad obtenida en las diferentes estaciones

- Explotar la ventaja que brinda la cercanis al aeropuerto

A largo plazo, se propuso:

— Optimizar el manejo de dinvernaderos y el sistema de
calefacecidn

- Desarrollar el mercado interno y aumentar el volumen gque
exporta Chile

~ Evaluar 1la aceptacidn de un producto exportable no
tradicional en el mercado norteamericano, europeo y/o
latinoamericano.

- Incrementar las ventas de Sociedad Agricola Las Lilas Ltda.

b. Objetivos Cumplides

Durante los 24 meses de duracidn del proyecto, se cumplieron
los siguientes objetivos:

- Se inicidé wun nuevo cultive en suelos de escaso valor
agricola bajo condiciones ambientales que imponen algunas
limitaciones.




Este proyvecto se iniciéd con 68f metros cuadrados de
invernadero a principios de 1993, a los que posteriormente se
agregaron otros 6#% (1994) y en la actualidad se esta en vias
de completar la negociacidn con las firmas ©Proveedoras de
Plantas para incorporar otros 1.200 metros cuadrados de
invernadero a la produccidén de rosas hacia fines de 1995. El
volumen actual no permite exportar, peroc se logrard una vez
que se cumpla el Plan de expansidn propuesto para el mediano
plazo.

Por otra parte, se ha visto que la rosa es una especie que se
adapta perfectamente a las condiciocnes de suelo imperantes en
Las Lilas, lo gque facilita su manejo.

- Al iniciar el proyecto se importaron 6 variedades
desconocidas hasta ese momento en Chile y, posteriormente,
con la duplicacidn de 1l1la superficie dedicada al cultivo de
rosas, se introdujeron algunas otras. Esto ha permitido
evaluar durante a lo menos 24 meses el comportamiento, la
calidad, la productividad, la aceptacidn en el mercado y la
susceptibilidad a enfermedades de estas 6 variedades
vinculadas al proyecto, como también de otras 4. Hoy sabemos
que algunos productores ya han incorporado algunas de las
variedades ensayadas en este proyecto a su explotacidn.

- Como se 1indicdé, se hizo un seguimiento cercano de la
productividad, la calidad, el comportamiento en poscosecha,
la respuesta al uso de ©preservantes, 1las diferencias en
produccidn y calidad en diferentes estaciones, etc.

- En general, 1la calidad obtenida es aceptable durante todo
el afio. Las é&pocas mAs calurosas del verano Presentan algunos
Problemas - que bisicamente dependen de la variedad - como
una menor vida poscosecha y mayor incidencia de oidio, que en
algunos momentos puede hacerse limitante e incrementar los
pocentajes de desecho.

- La experiencia adquirida durante 1la ejecucidn de este
Proyecto ha permitido mejorar el manejo de los invernaderos,
como también capacitar, gracias al aporte de Codigds, a
varias personas empleadas por Agricola Las Lilas en el manejo
y cuidado de las calderas. Asimismo, se ha capacitado al
personal en el conocimiento y técnicas de manejo del cultivo,
da manera tal que hoy en dla son personas autosuficientes en
su trabajo diario.

€. Otros Objetivos Cumplidos No Especificados en el Proyecto

- Gracias a la colaboracidén de 1a Facultad de Agronomia de la
Universidad Catdlica de Valparalso, se ha logrado obtener una
cantidad significativa de antecedentes referidos a la calidad
y comportamiento poscosecha de rosas, uso y efecto de
preservantes, atmésfera modificada, etc.

-
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- También se compard el comportamiento en poscosecha de
algunas variedades producidas en Las Lilas c¢on muestras de
iguales variedades importadas desde Ecuador.

-~ Durante 1los 8ltimos meses del proyecto se logré hacer
mediciones de intensidad luminica, y comparar el interior del
invernadero con el exterior, como tambiédn la evolucidn de la
luz durante algunos meses.

d. Objetivos No Cumplidos

~ E1 uso de calefaccidn pare mantener un minimo de 18 C es
insuficiente para romper el ciclo de baja producciédn en
invierno.

- No fue posible enviar mnuestras a Estados Unidos ya que
diversos ataque de oidio & partir de Diciembre de 1994
impidieron tener 1la calidad ¥ el volumen adecuado.
Posteriormente, entre Abril y Junio de 1995, se intentd
despacharlas en cuatro ovortunidades, pero a juicio del
Personal de control sanitario en el aeropuerto CAMB, la
presencia de oidio impedia su embarque. En su defecto, se
despacharon muestras a Ecuador, para que fueran evaluadas por
una empresa exportadora.

e. Conclusiones

Los antecedentes generados durante el Proyecto "Produccidn de
Rosas en Invernadero Calefaccionado” han permitido obtener
las sigulentes conclusiones:

~ La combinacidén de recursos naturales presentes en Agricola
Las Lilas, ubicada al poniente del Aeropuerto Comodoro Arturo
Merino Benitez, tales como 1las caracteristicas fisicas y
quimicas del suelo, luminosidad, temperatura, humedad
relativa y heladas permiten producir rosas en forma exitosa
durante a lo wenos 9 meses del afio.

- El1 uso de calefaccidén permite romper el receso invernal.
Sin embargo, el umbral térmico minimo de 16 C que se propuso
como temperatura minima bioldgica para la especie no permite
obtener una produccidn comercial durante los meses mas frilos.
Nuestra propia experiencia parcial unida a los antecedentes
de técnicos que visitaron el cultivo indican que el minimo es
18 C. Adicionalmente, puede sefalarse gque el consumo de gas
ha sido similar durante los tres inviernos analizados.

- La calidad obtenida es buena. Esto ha sido avalado por la
demanda permanente durante la época de produccidn de nuestras
flores por parte de tiendas de Santiago. Al ser analizadas
Por una empresa competente del Ecuador, se vio gque gran parte

Lot



de 1las variedades «cultivadas cumplen los requisitos de
calidad adecuadamente.

- La vida ©poscosecha de las variedades cultivadas en Las
Lilas es mayor que la de rosas importadas desde Ecuador.

-~ La intensidad luminica gque se logra al dinterior del
invernadero es equivalente a la que se logra al aire libre a
la sombra de un cuerpo sd4lido, al compararla con la de pleno
sol.

- Los resultados obtenidos a través de las investigaciones
efectuadas por la Facultad de Agronomia permiten realizar
importantes ajustes en el manejo especifico de poscosecha
para cada variedad en Areas tales <como el wuso de almacenaje
refrigerado, soluclones ©preservantes, atmdsfera modificada,
etc. Tales aspectos inciden en el resultado comercial de 1la
explotacién ya que ©permiten diswminuir, por ejemplo, el
desecho.

Como consecuencia de 1a implementacidn y los rezultados
obtenidos por este proyecto, Sociedad Agricola Las Lilas
amplid la superficie cultivada con rosas durante 1994 a 1.200
metros cuadradoes y a la fecha de edicidn de este informe
(Septiembre 1995) ya ha iniciliado las acciones tendientes a
incorporar otros 1.200 metros cuadrados de invernaderos a la
produccidn de rosas.

Un resultado indirecto de este proyecto es que se ha iniciado
durante 1994 1la explotacidén comerciasl de otras especies de
flores, destinadas al mercado local como al internacional.



2. ANTECEDENTES GENERALES

a. Ubicacidn y Clima

La plantacien se realizé en el predio Las Lilas, de propiedad
de Sociedad Agricola Las Lilas Ltda., que estd ubicado en el
Km 3 del camino Noviciado, Comuna de Pudahuel. Este lugar
posee un clima mediterrdneo, con marcada concentracidn
invernal de las precipitaciones, un verano seco y prolongado,
durante el cual se presentan fuertes vientos provenientes del
sur oeste. El invierno se presenta con un extenso perilodoc de
heladas, que se inicia a Ffines de Abril o Mayo y termina
alrededor de Septiembre.

b. Tipo de Suelo

El suelo donde se realizd la experiencia es poco profundo, de
textura arencsa. En profundidsd presenta un horizonte
caracteristico denominado "duripdn”, duro y poroso. Luego
existe wun horizonte constituide por arenas pumiciticas de
gran profundidad. Es un suelo plano, cuya capacidad de uso es
IIIs~8 y la clase de drenaje 4.

Su composicidn quimica es 1la siguiente:

Nitrégeno 31 mg/kg
Fdsforo 28 mg/ke
Potasio 243 mg/kg
M. Orgélnica #,8 %
C.E. @0,78 dS/m
pH ’ 6,1

¢. Origen de las Plantas

Al iniciarse el proyecto se importaron desde Holanda Plantas
de rosa injertadas sobre patrédn Canina Inermis. Los
cultivares son de colores blanco (cv Tineke), amarillo (cv
Aalsmeer Gold), rosado (cv Oceana) y rojo (cvs Dallas, Tineke
y Red Success). Al 1llegar a Chile, se cumplid con las
formalidades de revisidn que exige el Servicio Agricola y
Ganadero,

d. Invernaderos y Plantacién

. La piantaciodn se ubicd en un dinvernadero de 60f metros
cuadrados construido en forma de capilla, siguiendo el disefio
tradicional usado en la zona de Quillota.

La unidad <consta de tres naves de 7,1 mt de ancho por 30 de
largo y fue construida con rodrigones de madera de 2 & 3
Pulgadas de didmetro y 2,3 mts de largo y tablas de 4 x 1

e



Pulgada y 4 mt de largo. La altura de la nave es 3 mt en 1§
canaleta y 4,4 mt en en cenit.

L.a plantacién se hizo en mesas de 8¢ cm de ancho y 28 m de
largo, separadas por pasilles de 786 cm. Sobre la mesa se
pusieron dos hileras separadas por 40 cm. Sobre la hilera,
las plantas se distanciaron a 20 cm.

e. Polietileno

Al iniciarse la experiencia, se instald wun polietileno de
origen israell de 158 micrones, garantizado por cuatro afios.
Este material es distribuido en Chile ©por la empresa Zamber
Ltda., ¥y 1la garantla es vAlida s6lo s1 se siguen las
indicaciones del fabricante para su instalacidn. Se siguieron
las instrucciones e incluso un miembro de la compafiia
representante dio su aprobaciédn a la instalacidn.

Desgraciadamente, al cabo de alrededor de 2@ meses, el
material comenzd a rajarse y volverse gquebradizo. Se enviaron
muestras al fabricante en Israel, pero no se consiguid hacer
efectiva la garantia.

Entonces, fue necesario cambiar el polietileno. Esta vez se
recurrid a una empresa de prestigio en Chile (Producteora de
Plidsticos Paclficol), a la que se mandd hacer el polietilenc
necesario, en 158 wmicrones de espesor. Al momento de
instalarle, =se vio que la cantidad, calculada por ellos
mismos, no era suficiente para cubrir el 4rea total. Después
de descartar ©posibles causas, se comprobd que la empresa se
habla equivocado en la fabricacidn, proveyendo un material de

269 micrones. Ademds de la demora y tener el cultivo al aire
libre, fue necesario pagar 1la diferencia 7pPor el plastico
adicional, ya que la empresa se negd a asumir su

equivocacidn.

Se relatan estas dos "anédctodas"™ a fin de resaltar el hecho
que las empresas proveedoras del ramo son todavia muy poco
confiables y serias.

f. Sistema de Riego

El predio cuenta con pozos profundos para el regadio.
Tradicionalmente el agua se acumulaba en un estanque
australiano de gran didmetro, pero la alta 4incidencla de
algas, dificiles de controlar, que tapaban frecuentemente los
microjet, obligd a instalar un estanque metAlico de menor
capacidad pero totalmente hermético, de manera que no entra
luz y asil el sistema de riego funciona sin contratiempos.

El estanque alimenta un sistema compuesto por una bomba de
1,5 HP que alimenta las mangueras en cada mesa de plantacidn,

&



con microjets cada 1,5 metro. Ademlds, cuenta con una bomba de
1 HP para inyeccidén de fertilizantes. :

g. Fertigacién

Toda la fertilizacidén se realiza a través del riego, en forma
diaria. Durante las épocas de mayor crecimiento, &se
complementa con aplicaciones folisres. La formulacidn se
ajusta periddicamente de acuerdo al resultado de analisis
foliares. La dltima fdrmula era la siguiente:

kg nitrato de calcio

kg nitrato de potasio

fosfato diamdnico
kg sulfato de magnesio
kg sulfato ferroso

@,5 1t Acido fosférico

NN O
=
v

h. Sistema de Calefacciédn

El invernadero se calefacciona <con dos calderas Lennox, con
impulsidén forzada del aire caliente y una potencia de 34.250
Kcal/hr cada una. A cada aparato se conectaron medidores de
gas y energls eléctrica.

El aire caliente se distribuye por el invernadero con mangas
de polietilenc perforadas, suspendidas a 1,6 mt de altura.
Los gases de la combustidn son ventilados al exterior.

i. Condicidn Ambiental

S5e midid con termohigrégrafos instalados en una caseta
metereoldgica en el exterior y un soporte en el interior,
ambos a 1,5 mt de altura,

j. Modificacidn de la Condicidn Ambiental

A fin de aumentar 1la humedad relativa durante el dia en
verano, al idinicio del ©perlode cdlido de 1993 se instald una
malla hdmeda & un <costade del i1invernadero Jjuntoe con un
sistema de vaporizadores distribuidos en el interior. Se
logrd algdn aumento de la humedad pero no significativo.

Luego se instalé wuna malla raschell cubriendo todo el
invernadero, sobre el polietileno, con 1lo gque se logré
diminuir la temperatura interior en aproximadamente 2 grados.

Al affo siguiente se instald malla raschell sobre el cultivo,
con lo que también se logréd alguna disminucidén en la




temperatura y también un buen efecto al no producirse botones
Pegquefios como habla sucedido el verano anterior.

k. Aprendizaje y Capacitaciédn

La implementacidn de este proyecto permitid a personal de
Agricola Las Lilas visitar empresas productoras de Ecuador ¥
Colombia, y empresas comercializadoras de Miami (1993},
También fue posible visitar la Feria NIV (1994) y empresas
productores de varios tipos de flores en Holanda.

Adicionalmente, se asistid al Curso "Taller de Especies
Florales Eudticas™ dictado por 1la Facultad de Agronomla
U.C.V. en Noviembre de 1994.

También se~ recibid un alumno de la Escuela de Administracidn
Agricola de Paine, dependiente de 1a SNA, en préactica
profesional durante el verano 94/95, quien pudo aprender del
manejo de plantas de rosas.

Las visitas técnicas quincenales de la Facultad de Agronowmia
permitieron el entrenamiento del personal directamente a
cargo del cultivo.

l, Visitas de Técnicos

Tal como se detalld en los informes anteriores, se recibid la
visita de diversos técnicos cuya experiencia pernmitid mejorar
algunos aspectos del manejo del cultive como asimisme del
clima interior.

m. Iluminacidn Artificial

A fin de disminuir la baja produccidn invernal, se instaléd a
fFines de Julio de 1995 una guirnalda de ampolletas a todo el
largo de una de 1las mesas del cv. Tineke. En principio, es
posible apreciar una mejor bhrotacidn, pero el resultade no
cerd cuantificable sino hasta el inicio de la cosecha de la
temporada, a principios de Octubre.

n. Consultoria Facultad de Agronomia U.C.V.

Al iniciarse el proyecto, se suscribid un "Acuerde de
Trabajo” con esta Facultad. Esto permitié contar con una
visita técnica Qquincenal durante 27 meses y elaborar 5
informes en relacién &a ensayos de poscosecha, que se han
agregado a los informes parciales o a este informe final.



o. Organizacién de la Investigacidn

Este proyecto fue desarrollado ©por Sociedad Agricola Las
Lilas Ltda. y contd «con la ©participacidn de la Facultad de
Agronomia de la Universidad Catdlica de Valparailso y de la
empresa Codigls.

En la elaboracidn del proyecto y su ejecucidn participaron
Por parte de Las Lilas:

- 8r. José Luis Santa Cruz L., Director del Proyecto
- Ing. Agr. Sr. Alejandro Ledn S., Coordinador del Proyecto

- Sr. Herndn Villavicencio F., técnico agricola a cargo de
la ejecucidn de labores

Por parte de la Facultad de Agronomla:

- Ing. Agr. Sra. Gabriela Verdugo R., Jefe Proyecto y Asesor
Técnico U.C.V. en aspectos relacionados al manejo del cultivo
y disefio experimental

- 5 alumnos memorantes que participaron en la Preparacidn y
ejecucidn de los ensayos de laboratorio

Por parte de Codigés:

- Ing. Sr. Patricio Albornoz A. e Ing. Sr. Camilo GonzAlez
M., ambos en <calidad de asesores térmicos, para disefar
modificaciones estructurales o de manejo qQue permitieron un
mejor manejo de la temperatura en los invernaderos.
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3. PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

a. Produccidn

Durante el periodo analizado se produjeron un total de 58.080
varas, incluyendo 11.388 de desecho (19,5%). Del total, un
6,9%Z corresponde a 1la variedad Red Success, 18,7%Z & Kardinal,
14,92 a Dallas, 19,0% a Tineke, 27,7%Z a Aalsmeer Gold y 16,5%
a Oceana (Cuadro 1).

El lapsc de tiempo considerado en este informe incluye dos
veranos y tres inviernos. En ambos veranos se produce un peak
en la produccidn total (Figura 1) en Diciembre que disminuye
paulatinamente hacia el otoffio. Durante l1a primera temporada
de produccidn no se registra produccidn en Febrero debido sl
"descanso". Este criterio no se siguid durante la segunda
temporada, cuando se produjeron alrededor de 2.{80¢ unidades
en ese mes.

Es necesari¢ destacar que durante el segundo y tercer
invierno, la produccidn llega a un minimo durante Agosto. Aun
cuande Agosto 1995 no estd considerado en la estadistica
presentada, podemos seffalar que la produccidén fue casi nula,
y qQue, tal como en el afio anterior, la produccidn se iniciara
hacia fines de Septiembre, repitiendo la curva de 1994,

Asl, se puede ver que la curva de produccidn total muestra un
claro comportamiento estacional, que no fue posible modificar
con €l uso de la calefaccidn a 1@ C. Hay que sefialar que, sin
embargo, durante Mayo y Junio de 1995 la calefaccidn se
mantuvo &8 un minimo de 18 C, lo que explica 1la mayor
produccidén en los meses invernales respecto de 1994 (59,82 ¥
18,7% de aumento en la produccidn de junio y Julio respecto
del mismo mes del affo anterior) (Cuadro 1 y Figura 1).

La produccidn de los meses célidos de 1994/95 registra un
incremento de 21,6% al comparar el ©periodo Julio - Mayo del
93/94., Esto también en el porcentaje producido cada mes;:
octubre, noviembre, diciembre 1994 y enero 1995 concentran el
35,6%Z de 1la produccidn; los mismos meses del affio anterior
totalizan sdélo 26,6%. Esto se explica por la edad de 1la
Planta por una parte, y porqQue la temperatura media durante
el primer peak fue del orden de 18 C, mientras que durante el
segundo fue del orden de 24 (esto se aprecia claramente al
sobreponer las figuras 1 y 3¢).

Durante cada uno de los meses de "invierno” (Mayo, Junio,
Julio, Agosto) se logra entre un 3% y 6% del total producido.
De esta forma, si se suman los tres inviernos, se logra
alrededor de un 16X del total. En todo caso, la produccidn
del segundo invierno duplicéd 1la del primero, cuando las
plantas estaban iniciando la produccién. Tal como en en caso
del verano, esta diferencia puede explicarse tambiédn por 1la
evolucidn de 1a temperatura en los periodos frios: cuande la
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temperatura media baja de 18 , se inicia el descenso de la
produccidn de invierno (sobreponer figuras 1 y 30).

b. Productividad

En este tema, se seffald en el proyecto original (Términos de
Referencia, segunda padgina) gque el estAndar comunmente
aceptado en los palses productores es de 1,5 vara/planta/mes.
Hoy podemos afirmar, luego de la experiencia local y de
visitar Ecuador, Colombia y Holanda, que este es un criterio
muy general y que hay importantes efectos que considerar
debidos al patrén, 1a variedad, el clima, etc. En plantas
sometidas & igual manejo, como en este caso, se ha constatado
diferencias en productividad importantes: la media de Red
Success es de @,64, mientras que 1la de Aalsmeer Gold es de
1,5. Esta diferencia puede explicarse, entre otros factores,
por el largo de varas. La primera produce principalmente
varas de 9@, 8¢ y 70 cms mientras que la tltima se concentra
entre 68, 56 y 40 cms. Producir varas més largas requiere de
mids tiempo, 110 gque disminuye la productividad (Cuadro 5 y
Figura 2).

Por otra parte, aungue la cantidad mensual que 1llega a
producir una ©planta de Aalsmeer Gold es alta, bajo las
condiciones locales la calidad es pobre (varas débiles, alta
susceptibilidad al oidio, botdn pegqueflo en verano, etc.)

¢. Desecho

Se produjeron 11.32¢ wunidades de desecho (19,5%). Las
causales son principalmente las siguientes (Cuadro 3 y Figura
2):

~ varas inferiores a 40 cms y poco vigorosas. Generalmente se
pProducen en Aalsmeer Gold y Kardinal, Tineke.

- oldio: se presenta en Aalsmeer Gold, Red Success, Kardinal.
Como puede verse en el Plan Sanitario presentado en los
informes parciales y éste, las aplicaciones de fungicidas son
rermanentes y periddicas. Ello no evita sufrir severos
ataques durante los meses mads calidos.

- botones muy abiertos: la mayor incidencia de este problema
se produce en verano, y& que con las altas temperaturas, el
botdn pasa wmuy rapido del estado "cerrado" al de "abierto™.
Se produce especizlmente en Kardinal, Dallas, Tineke.

~ botones doblados o cuello de <c¢cisne: este ©problema se
produce en el perlodo de temperaturas altas. Las variedades
mds afectadas son Tineke y Oceana.
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- ennegrecimiento del botdn. Este problemsa se produce en los
meses mads calurosos y de mayor luminosidad en las variedades
rojas (Dallas, Red Success y Kardinal), afectando un cierto
Porcentaje de pétalos externos.

La forma de la curva del desecho sigue a la de la produccidn,
lo que indica que durante los meses cldlidos aumenta la
produccidn y también aumenta el desecho. Sin embargo, el
porcentaje de desecho se mantiene relativamente constante, a
excepcidn de algunos meses, como por ejemplo febrero, en gque
el mercado se reduce fuertemente. Durante estos meses (por
ejemplo QOctubre, ©Noviembre, Diciembre, Enero) se acumula el
59,2% del desecho producido en el periodeo que se informa,
mientras que en los meses frios (Mayo, Junio, Julio, Agosto),
se acumula aproximadamente un 21%.

Respecto a la participacidn de cada variedad en el total del
desecho, Aalsmeer Gold aporta wun 3@,4%, Kardinal 18,6%,
Tineke 17,8%, Oceana 14,6%, Dallas 11,2% y Red Success 7%.

Al observar el Cuadro 4 "Porcentaje de Desecho” se verd que
la proporcidn de desecho durante los primeros meses de
Produccidn es muy alta, debide a que las primeras cosechas no
tenian el largo adecuado y se buscabs entrar en un mercado
desconocido, por lo que el criterio de seleccién debla ser
mds riguroso. Como ya se indicéd, el porcentaje medio de
desecho para todo el periodo es de 20% aproximadamente, con
una desviacidn muy baja. Esto no significa que no existan
meses con valores muy superiores al promedio, especialmente
durante el verano. Asl, en meses como diciembre y febrero, en
que la comercializacidn se dificulta y las temperaturas hacen
diminuir la vida poscosecha, el porcentaije sube.
Ocasionalmente, en algunos meses de dinvierno, algunas
variedades presentan porcentajes inusualmente altos, debido a
brotes vioclentos de oidio, difliciles de controlar.

d. Comportamiento Varietal

Red Success: (Figuras 4 a 7) variedad roja, vara larga, cuyo
botdn presenta algunos pétalos externos con una coloracidn
blanca indeseable; el tamaffo del botdn habitualmente es
Proporcionado al largo de vara, sin embargo es poco
resistente, mwds bien blando.

La curva de produccidédn presenta varios Peak, debido a que
entra habitualmente en periodos de escasa o nula produccidn.
Presentd el mayor peak en diciembre 94 cuando llegd a wmwAs de
880 varas.

La curva de produccidn presenta varios peak, debido a que en
los perlodos intermedios hay escasa o nula produccidn. La
curva del desecho muestra una evolucidn algo diferente de la
curva de produccidn, ya que en un principio, las Preferencias
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del mercado se orientaban hacia 1los colores rojos. Sin
embargo, con el tiempo el gusto cambié hacia colores
pasteles, lo que hizo mids dificil 1a comercializacidén y bajé
los precios de las variedades rojas.

La productividad de esta variedad es baja (media de $,62).

Una proporcidn importante de las varas se ubica entre les 78
Yy 90 cms y sdlo hay varas de 50 en algunos meses puntuales.

Kardinal: (Figuras 8 a 11) variedad roja brillante, de vara
corta (5¢ ¢ 40 cms), botén bien formado y buena vida
pPoscosecha. Como es de wvara corta, €5 una variedad muy
Productiva, que después de cada peak entra en largos periodos
de receso. Esto se produjo con marcada intensidad luego de
diciembre 93, <cuando produjo 1.38¢ unidades. En febrero
siguiente su produccidn fue cero. Este receso durd hasta
agosto 94, cuando se inicid un nuevo peak que culmind en
diciembre, con un brusco descenso en enero, para terminar con
niveles muy bajos en el perlodo julio - agosto 95.

La causal de desecho fundamental es 1la vara corta y botones
que abren con gran velocidad en verano.

La productividad media es de 1,08 vara/planta/mes, pero con
una alta desviacién, ya que como se explicéd  hay largos
Periodos de receso y seguidos por una gran produccidn.

Se aprecia una cierta tendencia estacional en la longitud de
varas: hacia el invierno aparecen varas de 88, 78 y 6@ cms,
disminuyendo la proporcidén de 586 y 4@, que son las medidas
dominantes en los meses mé&s c&lidos.

Dallas: (Figuras 12 a 15) variedad roja, vara larga (99, 80 y
70 cms),botdn muy firme y forma triangular muy bien definido,
follaje verde brillante, de grandes foliolos, vara sin
espinas ¥y muy buena vida poscosecha. Su Principal liwmitante
es la productividad. Es una variedad muy demandada pero que
crece muy lentamente. Ademds, 1las altas temperaturas del
vernane afectan fuertemente el tamaflo del botén. La
produccidn a partir del ©primer peak de diciembre fue
errdtica, mientras que fue ma&s constante a partir del
segundo. En ambos inviernos, le produccidn fue cero.

Respecto del largo de varas, se aprecia que las varas de 9§
cm desaparecen después de diciembre 94, que las varas de 8¢
tienden a disminuir en todo el periodo Yy a medida que el
verano avanza, aumenta la proporcidn de varas nmas cortas,
como las de 68 cms, debido probablemente al efecto de la
temperatura y 1la Juminosidad sobre la velocidad de
crecimiento. Esto influye también en 1la Productividad ya que
aunque la media es ¢,79, hay meses que alcanza 1,6 & 2.



Tineke: (Figuras 16 a 19) variedad blanca, de vara delgada y
medianamente larga (se distribuye principalmente entre los 58
y 78 cms), cuya poscosecha es mAs breve que otras variedades.
Su productividad es buena (superior a 1 vara/mes). Tiende a
Producir gran cantidad de ciegos en invierno (brotes sin
boten floral, debido a2 la baja intensidad luminica). Presenta
peaks muy marcados de produccidn, los gque tiende a recuperar
con facilidad. Las principales causales de desecho son varas
muy delgadas en verano, cabeceo (caida del botdn) pronto
despuds de cortada, alta susceptibilidad al oidio, y también
varas cortas en invierno.

No perece haber efecto estacional wmuy marcado sobre la
distribucidn del largo de varas.

Aalsmeer Gold: (Figuras 2¢ a 23) variedad amarilla, de vara
corta (en verano principalmente de 4f - 5@ cms y en invierno
de 5¢ - 6f# cms), tiende a ser muy productiva en el verano,
pero con varas de baja calidad. Es altamente susceptible al
oidio y el tamaffo del botdn se ve fuertemente afectado por el
calor., Las principales causales de desecho son botones
pequefios en verano, varas corta, ©presencia de oidio,
ocasionalmente botones con pocos pétalos,

En estsa variedad es posible apreciar un marcado efecto
estacional sobre 1la longitud de 1las varas: a medida que
aumenta la temperatura, disminuye 1la proporcidén de varas
largas (7¢ y 6@ cms), aumentando aquellas mds cortas (5¢ y
especialmente 40 cms).

Oceana: (Figuras 24 a 27) variedad rosada, de vara larga (80
- 78 cms), vigorosa y sin espinas, de follaje verde oscuro
opaco, botdn triangular firme. Produce un peak principal en
Diciembre y luego otro menor en Mayo. Tiene buena vida de
poscosecha y su productividad es buena, & pesar de ser de
vara larga.

Se aprecia efecto estacional sobre la longitud de las varas,
aumentando la incidencia de varas de 6@ y 50 cms en meses de
mayor temperatura, como diciembre, enero, febrero, marzo y
abril.
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e. Condiciones Ambientales (T y H. Relativa y Heladas)
- Temperatura Maxima (Figuras 28 y 29)

Como es de esperar, las temperaturas maximas son mayores en
el interior del invernadero que al aire libre, en cualquier
momento del afo. De 1la curva del exterior, se observa que
tante el verano 95 como el invierno de 1995 fueron mas
extremos que los de 1994 y que llegaron a niveles parecidos a
los de 1993, que fue el mlds frio de la serie analizada.

Durante los tres inviernos, el efecto invernadero hizo que
las miximas se ubicaran, en general, en torno de los 2@-
25 C, mientras que en el exterior se ubicaron mads bien cerca
de los 135 C.

Durante los meses mids calurosos, el exterior muestra valores
mdximos cercanocs a los 3¢ C en 1993/94 y entre los 38 - 33 C
en 1994/95, mientras que &en el interior del invernadero se
alcanzan casi los 35 C, aun cuando en los meses calurosos el
invernadero permanece abierto dia y noche por los cuatro
costados.

Cabe indicar que 1la temperatura del interior fue mayor
durante el verano 94/95 debido probablemente a que durante el
verano anterior se habla instalado una malla raschell de S¢%
de sombra sobre el invernadero, de manera que toda la
estructura estuviese sombreada. En cambio, durante el tltimo
verano se instald malla directamente sobre el cultive, de
manera de disminuir tanto 1la luz directa como la indirecta
que incide sobre las plantas. Aun cuando el efecto sobre la
temperatura fue menor, se logrd mejorar el tamafo de los
botones.

- Temperatura Media Semanal (Figuras 3¢ y 31)

La comparacidn de ambas curvas muestra que el invernadero
logra atenuar las oscilaciones. Asl se ve que aun cuando las
temperaturas de verano son mayores (llegan a 22 y 25 en los
dos veranos), también los son en 1los inviernos, ya que las
minimas son del orden de 14 - 16 , mientras que en el
exterior son cercanas a 6 - § .

Por otra parte, si se compara 1la curva del interior del
invernadero con las curvas de produccidén de las variedades,
se ve que las alzas de produccidén se corresponden con las
alzas de temperatura.




- Temperatura Minima Semanal (Figuras 32 y 33)

La menor oscilacidn en el interior del invernadero se aprecia
también en 1las minimas. Durante la mayor parte del periodo
oscilan entre 6 y 12 , salvo entre las semanas 15 y 25 de
1995, gque corresponde al periodo en que se mantuvo un minimo
de 18 (Nota: las diferencias entre los 18 Propuestos y lo
que aparece en las curvas indicadas y el cuadro 7 se deben a
diferencias instrumentales: las mediciones grdficas estan
hechas con termohigrdgrafos mientras Qque el sistema de
calefaccidn funciona con termostatos individuales para cada
caldera).

En el <caso de 1a curva del exterior, puede apreciarse que
durante los periodos frios, 1la wminima semanal (Que es un
promedio compuesto por las observaciones diarias durante toda
la semana) llega a valores de -2 , mientras que los periodos
calurosos son relativamente parecidos a los del interior,
aunque 3lgo inferiores.

De la observacidn de esta curva, es necesario mencionar el
hecho que al aire 1libre se producen, durante una proporciédn
importante de cada affo, temperaturas minimas bajo los 10 C.

- Humedad Relative Mdxima Semanal (Figuras 35 y 36)

El analisis de esta variable no tiene mayor importancia, ya
que durante todo el periodo analizado, tanto el exterior como
el interior muestran porcentajes superiores al 70%. Esto se
explica porque durante todo el afo, aln en los meses mas
cdlidos, 1las noches son hdmedas y presentan niveles de
humedad relativa altos.

- Humedad Relativa Minima {(figuras 37 y 38)

Tanto el interior como el exterior evolucionana en forma
similar durante el afio, con md&ximos entre las semanas 20 y 3§
de cada affo (mediados de mayo a fines de julio
aproximadamente) y con minimos en el periodo comprendidio
entre las semanas 4@ y 20 (Octubre a Mayo).

Al comparar 1las curvas de humedad relativa minima de ambos
ambientes con las correspondientes de temperatura media se
apreclia que su comportamiento es exactamente inverso (Figuras
3@, 31, 37 y 38).
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- Horas sobre 28 C, Horas Bajo 10 C y Horas Bajo 65% H.R.
(Figuras 39 a 44)

De acuerdo a los antecedentes bibliograficos disponibles, la
rosa es una especie que debiera cultivarse en un ambiente que
no sobrepase los 28 C, no sea menor a los 1 C y con humedad
relativa ambiental no sea inferior a 65% ya gue de lo
contrario se afectan algunos &aspectos de la calidad de las
rosas. Estas condiciones se logran muy bien en la sabana
coclombiana y algunos ©puntos de 1a sierra ecuatoriana ¥y
peruana.

EFl analisis de 1las condiciones locales permite llegar a
algunas conclusiones preliminares.

En cuanto a temperaturas sobre 28 C, la curva del exterior no
myestra horas sobre 28 desde la semana 14 a la 40 en 1993,
desde la 16 a la 38 en 1994 y desde 1la 22 a la 34 por lo
menos en 1995, mientras que, por el contrario, al interior
del invernadero los periodos sin horas sobre 28 son escasos.
Dentro del invernadero se produce un alza de temperatura 1§
semanas antes que se produzca al aire libre. Esto explica por
qué las plantas brotan antes dentro del invernadero. Mas
hacia el verano, ambas curvas casi se igualan, presentando el
invernadero temperaturas mayores siempre.

También pueden apreciarse diferencias entre affos: tanto el
exterior como el interior se aprecian mAs calientes en el
periodo 94/95 que en 93/94. Asl, si en este (ltimo verano se
llegd a un mdximo semanal de 36% de horas sobre 28 , mientras
que en el primero se llegd a mlds de 4P%. En el exterior, el
93/94 1llegd a un maximo de 22%, en 94/95 1llegd a 38%.

Las curvas de horas bajo 1f son similares en ambos ambientes
entre las semanas 40 y 280 (Octubre a Mayo)}, es decir, el
periodo de mayor temperatura. Sin embargo, entre las semanas
20 a 40 (Mayo a Fines de Septiembre) se producen diferencias
apreciables debido al efecto de la calefaccidn: asi, por
ejemplo, durante el invierno de 1993 el exterior muestra
semanas con 6@ hasta 8@% del tiempo bajo 10 , mientras que
dentro del invernadero se produce alrededor de un 1¢%.

La cantidad de horas bajo 65% de humedad relativa muestra un
claro comportamiento estacional. Obviamente, durante el
invierno es cuando menos horas bajo este minimo se Producen
(entre 1% a 36%), mientras que durante el verano se llega al
5¢ - 7¢% del tiempo bajo 65%.

Estos tres aspectos ambientales comentados Parecen tener
algln efecto sobre la produccidén de rosas:

* las altas temperaturas podrian achicar 1os botones. Sin
embargo, hay aquil un efecto varietal puesto que algunas
muestran el mismo tamaffo durante todo el afo. Se ha visto que
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se afectan 1los cultivares Dallas, Aalsmeer Gold ¥y Kardinal,
pero se ha logrado mejorar el resultado al sombrear el
cultivoe.

* la baja humedad relativa podria afectar el tama®o de las
hojas. Sin embargo, aqui tapbién parece haber un efecto
varietal, puesto que no se han apreciado diferencias a lo
largo del afio, como por ejemplo en Kardinal.

* finalmente, la temperatura baja estd claramente asociada a
la disminucidn de la produccidédn durante el invierno.

- Heladas

durante el dinvierno del 95 1la cantidad de heladas fué de 31
teniendo al contrario de los afios anteriores la primera en el
mes de Abril y la wultima el 14 de Agosto.Respecto al afio
pasado fué de similares caracteristicas,solamente tuvimos 23
heladas durante el invierno,al contrario de los dos primeros
afios las temperaturas minimas superardn en cantidad de
dias,obteniendo en el affo 93 un total de 62 heladas durante
ese invierno.

£f. Consumo de GLP

La fuente de energia utilizada para calefaccionar el
invernadero fue el gas licuado de petrédleo. Al interior del
invernadero se instalaron dos calderas Lennox qQue cuentan con
un sistema de propulsidn de aire caliente y se accionan
automidticamente por medio de termostatos. El aire caliente es
distribuido a lo largo del invernadero por una manga plistica
conectada a cada caldera con perforaciones a ambos lados. Se
comprobd que 1a homogeneidad de 1a temperatura dentro del
invernadero es alta.

Durante los tres inviernos 1los termostatos fueron regulados
Para que las calderas comenzaran a funcionar cada vez gue la
temperatura alcanzase 1¢ C.

Hubo dos excepciones a la Fdrmula anterior:

- durante el invierno de 1994 se dividiéd el invernadero en

dos mediante wuna “"pared” de polietileno. En un sector, la
caldera se mantuvo en 1§ , mientras que en el otro, se reguld
a 15 ., Hubo algunas diferencias en la brotacidn,

especialmente porque logré anticiparse en algunos dlas (dicho
de otra forma se rompid mlds fAcilmente el receso invernal)

- durante el invierno de 1995 se regularon ambas calderas a
18 desde el 27 de abril al 2 de Julio. El1 efecto ha sido
dificil de cuantificar, pero se pudo apreciar una mejor

18



brotacidén y, desde luego, una demora en llegar a niveles de
cero produccidn (ver curvas de produccidn).

E1l consumo de GLP durante el perlodo es el siguiente:
Invierno 1993: 5.0060 1lts.

Invierno 1994: 5.261 1lts.

Invierno 1995: 6.297 1lts. En este caso, el consumo durante el
periodo a 18 fue de 3.569 1lts. equivalente a un 56,6% del
total.

g. Medicidn de la Intensidad Luminica

Durante 1995 se¢ pudo medir la intensidad luminica en
diferentes ¢épocas del afo, tanto en el dinterior del

invernadero como al sol directo y a la sombra, en el exterior
(valores expresados en lux):

Fecha Hora Interior Sombra** Sol
25/4 15:3¢ 2.400 1.540 7.0866
29/5 17:909 2.930 6.636 -
19/6 16:08 11.888 9.125 30.000
1/8% 15:3¢ 7.142 9.78¢ 13.000
5/9 16:30 22.84¢0 24.500 42.25¢
Fuente: Proy. "Prod. Rosas en Inv. Calefaccionado"”

Sociedad Agricola Las Lilas 1ltda.

* El dla 1 de Agosto estaba nublado a seminublado
** Las mediciones "a la sombra” estdn tomadas a l1a sombra de
una pared de ladrillos

Esta mediciones permiten algunas observaciones interesantes:

- entre abril y septiembre, 1la intensidad medida al sol
directo aumenta casi 6 veces

- al interior del invernadero, aumenta 1 veces

- la reduccién de intensidad entre el s0l y la sombra es, €n
Promedio, 2,68 veces

- la reduccidén de intensidad entre el so0l y el interior del
invernadero es, en promedio, 2,25 veces

- en consecuencia, a) el uso del plAstico es equivalente a la
sombra que Dproduce un objeto sd8lido y b) el aumento de
intensidad luminica en diez veces &l interior del invernadero
entre abril (mds o menos al inicio del periodo frio) y



septiembre (mds o menos al término del periode frilo) explica
la baja produccidn invernal, asociado a la baja temperatura.

h. Conclusiones de los Ensayos Poscosecha Realizados por
U.c.v.

Tanto en este informe final <como en los dos informes
parciales (mayo 1994 y enero de 1995) presentados a FONTEC,
se han incluido los informes de los ensayos realizados por la
Facultad de Agronomia de la Universidad Catélica de
Valparalso, dirigidos por la Ing. Agr. Sra. Gabriela Verdugo.

A continuacidn se presenta wuna sintesis de las conclusiones
alcanzadas en esos ensayos:

- Primer Informe. Efecto del Periodo de Almacenaje
Refrigerado y el uso Tiosulfato de Plata sobre 1la vida de
poscosecha de botones cosechados en estado A {(comenzando a
abrir) y B {cerrado}.

Se wutilizaron 1las 6 variedades de este ©Pproyecto y se
mantuvieron por diferentes tiempos en almacenaje refrigerado.

La vida de poscosecha de rosas fue extendida con respecto a
los 8 dias consignados en la literatura, tanto con el wuso de
solucidn A&cids solamente como al usar solucidn Acida con STS,
aun cuando hay diferente respuesta segin las variedades en el
grado de apertura y vida de florero. También se presentd
afecto del =estado de apertura al momento de la cosecha en
algunas variables.

En la variedad Red Success se determind que existe un efecto
de la interaccidn periodo de almacenaje - uso de la solucidn
dcida con o sin STS sobre el grado de apertura. Si se
almacenana las flores ©por un periodo corto, entonces es
irrelevante tanto el estado de apertura en que se coseche
como 1la solucidn preservante gque se utilice.

En la variedad Oceana, para obtener calidad comercial I con 6
y 9 dias de almacenaje refrigerado es Ppreciso cosechar con
botdn en estado de apertura B, situacidn que no ocurre en
perliodos cortos.

En la variedad Tineke es importante considerar principalmente
el estado de apertura del botédn al momento del corte. Con
botén cerrado se logra wun 10@#% de calidad comercial I. En
segundo lugar es importante considerar el uso de una solucidn
dcida con STS a la cual esta variedad responde positivamente.

En la variedad Aalsmeer Gold es recomendable ocupar botones
en estado de apertura B y/o solucidn Acida con STS para




obtener la mejor calidad comercial y la maxima vida de
poscosecha observada.

En l1a variedad Dallas se destaca 1la eficiencia de ocupar
varas c¢on botones en estado de apertura B al momento del
corte para obtener la mejor vida de ©poscosecha, sobre los
demds tratamientos.

En la variedad Kardinal se determind que el wuso del botédn
cerrado al momento del corte y emplec de una solucidn Acida
con STS aumenta el porcentaje de varas con calidad comercial
I en un 30 y 20% respectivamente. También se advirtid que el
almacenaje refrigerado es excelente hasta los tres dias, ya
que luego decae la calidad comercial.

En la situacidén de almacenaje prolongado (9 dias a 2 C) se
advierte una respuesta positiva al uso de STS en la mayoria
de los cultivares.

Se acompafian en el dinforme 12 fotografias por variedad que
muestran el efecto de cada tratamiento.

- Segundo Informe. Efecto del Tiosulfato de Plata sobre la
Deshidratacidén, Rehidratacidén y Calidad Comercial de Dos
Variedades de Resa Cosechadas en Otofic con Diferentes
Perlodos de Almacenaje Refrigerado.

Este ensayo se realizd como complemento del primero, ©Ppara el
cual las rosas se cosecharon en verano, a fin de determinar
sl existe un comportamiento diferente de las varas florales
fErente al tiosulfato de plata. Se utilizaron las variedades
Tineke y Aalsmeer Gold.

La apertura del botdn al momentoe del corte, la solucién
preservante y el perlodo de almacenaje tienen un efecto
simple o conjugado sobre 1la deshidratacidn, rehidratacién,
grado de apertura y vida de florero, segidn 1la variedad de
rosa qQue se trate,.

Del ensayo se desprende que lo gque finalmente interesa es el
efecto de las distintas variables sobre la calidad comercial,
independientemente del efecto que pProvoquen sobre 1la
deshidratacidén y rehidrataciédn.

La solucion de STS @,4 mM tiene un efecto positivo sobre
todas las variedades evaluadas, aumentando la proporcidn de
varas que se obtienen con calidad comercial I y/o diminuyendo
los efectos negativos de una cosecha con botones es estado A
y de periodos de almacenaje prolongados (nueve o mis dias).

La cosecha con botones en estado B entrega una mayor
proporcidn de varas con calidad comercial I en todas las
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variedades ensayadas. En el caso de Oceana es conveniente la
cosecha con botones en estado B para el almacenaje prolongado
{seis o nueve dilas).

Mientras mayor sea el periodo de almacenaje, menor es la
proporcion de varas que se obtienen con calidad comercial I.

El uso de una solucidn preservante de Acido citrico PH 3,6 o
de STS @,4nM prolonga la vida poscosecha mas alla de los ocho
dias consignados en 1a literatura, aun cuando hay diferencia
en el grado de apertura, calidad comercial y vida de florero.

En resumen, de ambos ensayos puede seXalarse ademas, lo
siguiente:

La solucidn con STS entrega una mayor proporcidn de varas
florales con calidad comercial I, disminuyendo el efecto
negativo de botones cosechados con estado de apertura mas
avanzado y/o de perlodos de almacenaje prolongado.

Tanto la solucidn de STS como la solucidn Acida aumenta a méas
de cuatro e incluso ocho dias la vida poscosecha de todas las
variedades. En algunos <casos, como en 1la variedad Red
Success, hubo varas que obtuvieron vida de florero de 18
dias.

Todas 1las varas florales, incluso las de 18 dias de
almacenaje refrigerado, presentaron un estado aceptable, pero
a mayor periodo de almacenaje refrigerado, menor es la
Proporcidn de varas con calidad comercial I.

La cosecha de las varas florales con botones en un estado de
apertura menor origina una mayor ©proporcidn de varas con
calidad comercial I.

-~ Tercer Informe. Evaluaciédn de Distintos Productos
Recomendados ©para alargar la Vida de Florero de Flores de
Corte.

En este ensayo se evaluaron cuatro productos comerciales:
Florissant Plus, Fleur Ami, Florissima y Chrysal sobre la
vida poscosecha del <cultivar Sonate. Al ser mantenidas a
temperatura ambiente, el producto que muestra un mejor
resultado luego de 6 dias es Chrysal.

- Cuarto Informe. Evaluacidén Preliminar del Empleo de 1la
Tecnologilia de Atmésfera Modificada en la Conservacidn
Frigorifica de Dos Variedades de Rosas.
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En este caso se usaron varas de 4@ cm de largo de los
cultivares Red Success y Athena (blanca) y tratamientos
consistentes en tres mezclas de gases con evaluacidn a los
16, 2¢ y 3¢ dias de almacenamiento refrigerado a 4 - 5 C. Las
varas se mantuvieron en bolsas de polietilenoc selladas.
Almacenajes prolongados de 20 ¢ 3¢ dias deterioran la vida de
Elorero de las rosas, independiente de las mezclas de gases
usadas; en almacenaje de 1§ dlas no se aprecia efecto
detrimental sobre la calidad de 1la flor.

De las mezclas wusadas, la mds aproplada ha sido 18% de
oxigeno, 5% de didxido de carbono y 85% de nitrédgeno,.

La madxima vida de florero obtenida en estas dos variedades
es de alrededor de 8 dias, independiente del tiempo de
almacenaje en cdmara y de la mezcla gaseosa utilizada.

La pérdida de peso de ambas variedades es independiente del
tiempo de almacenaje refrigerado y de la composicidn
atmosférica inicial.

En Athenas, ni la composicidén atmosférica ni el tiempo de
almacenaje refrigerado afectan el consumo de agua durante la
vida de florero.

En Red Success si existe efecto de la composicidén sobre el
consumo de agua.

El almacenaje refrigerado ©prolongado y en seco afecta la
calidad de las flores, acelerando los sintomas de
senescencia, aun cuando se mantengan en atmédsfera modificada.

- Quinto Informe. Ensayo de Comportamiento de Rosas en Viaje
Sinulado.

Este ensayo se realizd con cuatro variedades y muestras
Producidas tanto en Las Lilas como en Ecuador.

Se sometieron a un viaje simulado, qu contempld tiempos de
traslado y tiempos de espera por 24 horas a temperatura
ambiente entre el 14 y el 22 de agosto para aquellas
Provenientes de Las Lilas y entre el 29 de agosto y el 3 de
septiembre para las de Ecuador.

Luego de este viaje simulado las rosas se colocaron en cajas
¥y en clmara (4 C y 85% H.R.}) por 4§ horas simulando 1la
recepcidn por parte de un distribuidor.

Luego fueron desempacadas y <colocadas en recipientes de 5@¢
cc de agua corriente. Cada recipiente contuvo 3 ejemplares ¥y
se realizaron dos repeticiones por tratamiento. Los
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resultados se sometieron a analisis de wvarianza y test de
separacidn de medias de rangos miltiples.

Las variedades fueron Dallas, Tineke, Aalsmeer Gold y Oceana.

Las evaluaciones fueron:
Consumo de Agua a las 24 horas
Consumo de Agua hasta el final de la
vida datil
Duracidn en Florero

Resultados:

Cuadro 1: Consumo de Agua a las 24 hrs de Vide de Florero de
Rosas Chilenas (tres varas)

Variedad Consumo (cec)
Alsmeer Gold 4,5 a
Dallas 6,5 a
Oceana 7,8 a
Tineke 3,5 a

Cuadro 2: Consumo de Agua a las 24 hrs de Vida de Florero de
Rosas Ecuatorianas (tres wvaras)

Variedad Consumo {(cc)
Aalsmeer Gold 5,8 a
Dallas 5,5 ab
Qceana 18,86 b
Tineke 5,0 a
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Cuadro 3: Consumo de Agua al Término de Vida Util de Varas
Producidas en Las Lilas#

Variedad Consumo (cc)
Aalsmeer Gold 157,5 bec
Dallas 217,5 a
Oceana 16,5 ab
Tineke 1¢05,0 c

*#*: Fin de wvida Util considerado como 58% de flores no
comercializables

Cuadro 4: Consumo de Agua al Término de la Vida Util de Varas
Producidas en Ecuador*

Variedad Consumo (cc)
Aalsmeer Gold 5¢,0 a
Dallas 47,5 a
Oceana 75,0 a
Tineke 68,0 a

*: Fin de Vida Util considerado como 58% de flores no
comercializables
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Cuadro 5: Duracidn Maxims de las Rosas (Dias para lograr 58%
de botdn marchito o flor abierta senescente) Producidas en
Las Lilas

Variedad Duracidn (dias)
Aalsmeer gold 4,5 a
Ballas 8, b
Oceana 11,4 c
Tineke 4,5 a

Cuadro 6: Duracidén MiAxima de Rosas (Dias para lograr 58% de
botdn marchito o flor abierta senescente) Producidas en
Ecuador

Variedad Duracidn (dias)
Aalsmeer Gold 1,8 a
Dallas 2,5 b
Oceana 4,5 c
Tineke 1,8 a

De acuerdo a los cuadros 1 y 2 el consumo de agua durante las
Primeras 24 horas de la vida de florero no depende de la
variedad o la procedencia.

En los cuadros 3 y 4 se aprecia que el consumo es diferente
Begdn la procedencia. Aquellas varas producidas en Las Lilas
consumen mds agua ya que tuvieron wuna vida de florero méas
Prolongada. Entre las provenientes del Ecuador, el consumo de
agua es independiente de la variedad.
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A partir de los cuadros 5 y 6 se concluye que l1a duracidn
depende de la variedad: Oceana presenta la mayor duracidn ya
sea producida en Chile ¢ importada desde Ecuador. Por otra
parte, y aun cuando no puede compararse estadisticamente, la
duracidn de 1las rosas chilenas es mayor 4que 1las otras
Probablemente debido a que estas han sufrido un mwayor estreg
en poscosecha no evaluado por este ensayo, o debido al efecto
de la fumigacidn con bromuro de metilo necesaria para
ingresar al pais en muchas ocasiones.

Sin embargo, es5 importante destacar el hecho que las rosas
producidas en el extranjero e importadas a Chile pueden
pPresentar una vida util de florero que en algunas variedades
como Tineke y Aalsmeer Gold puede ser de un dia.

Respecto a la presentacidn visual, vale la pena destacar el
hecho que Aslsmeer Gold importada presenta un botdn méis
grande y sin la coloracidn externa rojiza que presentan las
de Las Lilas y 4que la vara de Tineke tiende a8 ser algo més
vigorosa y de follaje alge mds grande. Las otras dos
variedades presentan aspecto similar.

i. Evaluacidén de Calidad en Ecuador

A continuacidn se adjunta copia del informe de la empresa
ecuatoriana Florandes, productora y exportadora de rosas,
recibido durante Septiembre de 1995. El analisis corresponde
a rosas enviadas durante Agosto.
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j. Fotograflas Referidas a la Experiencia

Foto 1: Mesas de cultivo al interio del invernadero con rosas
rojas cv Dallas en primer plano. Al fondo se aprecian las
calderas sin la manga.

Foto 2: Dos cultivares de rosas al interior del invernadero
durante el "descanso" de febrero 1994.

Foto 3: Aalsmeer Gold producidas en Las Lilas, 24 horas de
florero después de viaje simulado {(ver quinto informe UCV)

Foto 4: Oceana producida en Las Lilas, luego de 24 horas de

‘transporte, 5@ horas en cAmara y 24 horas de florero (ver

guinto informe UCV)

Foto 5: Tineke producida en Ecuador, 24 horas después del
viaje simulado. Presentan "Cuello de Cisne".

Foto 6: Variedad Athena. Aspecto de la bolsa de polietileno
utilizada para ensayo de atmésfera modificada.

Foto 7: Variedad Red Success. Aspecto de la muestra sometida
a atmésfera mwmodificada después de 3¢ dias en almacenaje
refrigerado. Abundante Botrytis por depdsito de agua libre
sobre los botones.

Foto 8: Comparacidn entre Red success y Athena, después de
tratamiento de atmésfera modificada y 1¢ dias de almacenaje
refrigerado.
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CURDRD 6: DISTRIBUCION PORCENTUAL LONGITUD DE VARAS SEGUN CULTIVAR

L t
'VARIEDAD  ILGNGITUD

]

' ' ! MARIO  ABRIL  MAYO JUNIO  JULI0 AGOSTO  SEPT  OCTUBRE MOV HC ENERD  FEE
{RED SUCCESS 3 9%.: 0.0 8,22 8.28 .10 g.83 2,08 8.35 .08 p.87 .08 .00
: : g0 .00 8.22 .42 £.26 8,45 1,09 8.48 8.29 8.39 8,23 B.21
! ' 0% 0.0 B.44 8.27 .38 .38 .80 8.17 B8.47 8.54 .51 .16
' i 601 0.88 8.1l 9.11 B.16 0.97 #.08 8.28 9.14 9.00 8.19 8.21
i i 561 0.00 B.e8 .00 g.18 .07 .00 .99 .01 2.08 0.80 8.42
+- + + e
IKARDINAL | 9% | 0.04 9,00 0.09 .09 8.00 .90 .00 8.08 B.eo .00 .09
: i e o.00 8,08 2.20 .98 B.oa 0.08 .08 .08 .00 8.00 .00
i ' w8 9,00 .80 .08 B.08 8.00 .00 2.80 .09 9.e0 .90
' ] £ 1 0.90 8.03 8.81 .08 .90 B.80 8.11 .13 .86 8.87 8.89
i i 50 1 9.0 8.97 .99 1.00 a.04 .00 0.57 8.42 8,29 8,28 8.37
' : 421 0.9 B.08 d.08 5.8 .90 .20 8.2 B.43 28.66 8.65 6.54
4= + o e e et o e e e e e
1 DALLAS d M 8.3 .18 8.14 8.95 .00 .00 8.89 8.19 .08 0.4 .98
' : 8! 0.3 8.32 2.24 2.18 8.34 2.0 8.45 .44 .38 8.26 8.24
{ ' 00 0.2 .39 9.34 8.27 8.18 .00 8.43 9.33 #.33 8.49 8.2
i : 68§ 0.1l 8.8 8,25 £.36 .32 2.00 2.00 8.04 8,13 §.15 8,37
H : a0 0.8 .02 .83 .14 8.16 .00 0.e4 .08 9.06 #.02 0.88
d H 48 | B.0@ .04 B.ge .08 .08 .00 8.00 B.od 8.00 2.08 .96
- pommann pmmmmemmemmmmemmem—me - mmmmmemmmmm e mmmen e o oo m e mmemmmen
i TINEKE g 91 8.84 .08 . .90 8.00 a.08 .88 8.04 p.00 0.e8 0.0e
' ! 88! 837 .83 8,04 9.83 8.00 .90 8.27 8.21 8.93 8.97 8.21
: ' 78 8,52 8.41 @.41 8.24 i.14 8.8 8.6] 8.25 8.30 #.26 8.19
H : 601 0.82 .48 8.37 0.35 2.39 .08 #.11 8.32 2.52 .58 .18
{ | ) 0.8 2.07 8.13 .38 .48 8.08 8,8 .15 8,13 g.ie 8.2
' ' 491 49.09 .00 8,08 .00 .00 2,00 g.6e 8.83 9.92 .90 8.28
: ! :

1A, BOLD ' 9% 0.00 6.08 8.00 8.2 .00 8.08 9.e0 9,00 0.t 0.00 .80
' : oe ¢ 8.0 0.8 £.03 0.0! B.od 6.900 B.00 k.88 0.00 .08 8.15
] ' 781 @.87 .87 .21 8.15 .08 8.12 g8.9@ g.ee 8.08 2.08 .18
; : 68 ! 8.62 .62 .51 .38 8.41 8.27 8.89 2.87 0.92 2.8 8.19
: ' 8 8,38 9.30 B.25 .45 8.58 08,60 8.4 £.35 .18 8.3 g.22
: H 01 8.8 0.08 .00 8.08 .94 4.80 .42 .57 0.808 8.65  8.26
* e + ———-

{OCEARA d ®! 839 9.89 .14 8.97 8.24 .00 e.08 g.13 8.03 8,01 .0.,00
! H Bg ! 9.4 8.31 2.32 8.16 8.27 2.88 .39 9.34 .30 2.13 .38
' ' el @818 9.42 .33 8.33 8.4 .00 .36 8.24 8.52 0.43 8.29
] i 68 | B.H 8.15 8.17 .33 0.1t .00 8.8 8.16 9.10 8.32 .29
H ' e 803 9.93 8.8 .08 0.85  &.00 8.00 .87 .93 .99 8.12
' i 9 .0 .08 .90 b.eg .00 .80 B.08 8.9 (N 0.e8 a.02
1 1 +

fuente:Proyecto " Produccién de Rosas en Invermpadero Calefaccicnado

Sociedad Agricola Las Lilas Ltda.



Cuadro 7:TEMPERATURA Y HUMEDAD RELATIVA POR SEMANA

TEINTERTOR INVERNADEHUMEDAD RELATIVA

INTERICR INVERNADERO

EXTERIOR

TEMPERATUREXTERIOR HUMEDAD RELATIVA

Semana MAXINA  MININA MEDIA  MAXINA MINIMR # Semana MAXIMA  NININA  NEDIA  MNAXKIMA  MININA
TENPERATURAS HUMEDAD RELATIVA TEMPERATURAS HUNEDAD RELATIVA
Sesana MAXINA  MINIMA  MEDIA  NAXINA  MININA Semana MAXINR  MININA  MEDIA  MAXINA  MINIMA

t 2.6 2.9 14.5 87.9 21.7

14 25.3 5.8 13.5 88.7 3.8+ 14 26.5 2.6 14.5 87.1 1.7
13 20,3 7.3 14.3 87.1 30.4 & 13 26.6 2.3 14.5 7.9 21.7
16 15.7 1a.4 13.1 86.9 65,8 # 16 208.3 8.2 14.1 87.2 3.5
17 15.9 1.3 12.8 87.3 b6.4 # 17 20.3 8.1 14.3 8.7 46.3
18 16.4 7.4 12.2 8.5 4.8 18 2.2 9.9 15.3 89.4 4.7
19 17,7 6.1 1.9 89.3 Sl.7# 19 24.8 8.5 16.3 8%.4d 46.0
20 25.5 8.5 14,3 83.4 30,5 # 20 18.4 @n 8.7 93.6 46.9
2 28.5 .8 19.8 78.6 43.1 ¢ 2 14,6 {8.4) 1.1 8a.7 41.7
22 2.9 9.5 17.2 69.8 43.8 22 15.9 (.7 6.6 Be.8 41.7
23 24.2 18.9 17.5 78.5 344 1 23 16.3 3.4 10,9 7.9 48.7
{) 27.1 8.3 17.8 8.5 46.7 # A 14.5 3.0 8.8 88.5 41.7
23 26,4 8.5 i7.8 15.6 2.2+ 25 16.6 1.4 8.8 8.9 46,4
26 25.8 9.8 7.4 79.6 3.2 26 153.2 2.8 9.0 87.9 49.1
27 .4 18.7 16.8 19.2 3.7 ¢ 27 11.8 5.8 8.4 87.8 45.6
28 4.5 9.9 17.2 12.5 45.1 28 13.7 8.4 6.6 89.8 43.7
29 4.2 19.9 7.1 67.9 .1+ 29 17.1 €2.2) 7.4 8.8 1.7
38 4.7 9.1 16.9 73.2 41.6 # 38 15.1 2.2 1.6 88.9 47.1
3 23.4 1.2 13.3 71.9 53,5 & k) 13.6 (1.7) 9.9 8.4 39.8
3 8.2 8.7 18.9 77.2 40.8 32 13,39 2.1 8.8 88.6 41.2
3 28,4 6.9 17.4 6.7 39,4 % KK 7.1 (.3 6.8 86.2 33.7
34 29.8 53 17.6 76.7 .01 34 22,5 8.7) 10.9 7.2 7.9
33 27.1 6.3 16.8 79.5 38.0 K] 1.2 2.8 12.9 B86.2 3.9
36 30.9 3.7 18.3 1.8 31.7 # 36 19.3 2.4 8.8 84.7 3.2
3 29.0 3.3 17.2 7%.6 36.8 ¢ k) 19.1 2.1 18.6 B4.5 35.7
38 28,2 6.8 7.5 8.7 0.7 38 18.7 4.3 1.6 85.7 43.4
39 27,5 4.5 16.8 6.4 30.7 # 39 18.2 0.9 9.1 8s.8 30,5
49 28.9 1.2 18.8 76.8 34.0 + 40 16.6 4.3 18.5 84.3 38.7
4t 31.6 8.2 19.9 77.5 30.08 + 41 2.4 1.0 17.1 82.4 3.8
42 28.3 7.8 18.2 76.4 33.7 ¢ 42 26.0 6.7 16.3 3.4 .12
43 5.1 4.8 14.5 73.9 36.6 # 43 9.1 2.4 18.7 84.3 3.3
44 28.2 9.2 18.7 76.3 B3.7 + 44 4.1 b.3 16.3 7.9 291
43 29.3 5.9 17.6 80.5 3N.4 ¢ 43 26.7 3.3 16.1 74.9 3.7
46 29.4 6.3 17.9 8.3 30,4 46 7.1 9.3 16.6 6.4 217
47 29.5 5.7 17.6 g8e.e 31.8 # 47 25.1 3.9 14,3 89,9 26.49
48 ki 7.0 19.2 19.5 28,1 ¢ 48 28.0 4.1 16.8 18.9 2.1
49 29.6 8.5 19.0 1.7 Ky B 49 27.0 8.2 7.6 81.7 23.3
3B 33.0 8.4 0.7 18.7 85 5a 3.2 1.7 19.5 75.0 24.0
3t 3.8 6.9 18.6 82.1 32,0 ¢ at 21.6 6.0 16.8 14.2 23.5
32 31.0 8.7 28.9 8L.3 29,5 ¢ 52 29.7 8.6 19.2 73.3 2.7
3 31.9 8.6 20.2 95.7 41.9 33 30.5 9.7 28.1 69,1 24.4
t 3.9 8.0 2.8 95.3 42,1+ 1 29.7 7.9 18.8 74.8 23.4
2 32.6 1.8 22.2 90.1 42,2 & 2 3.1 1t.0 21,1 67.2 23.7
3 33.4 18.2 21.8 9.8 40.2 3 38.9 9.5 18.8 78.9 21,2
] 38,7 7.3 19.1 9.9 9.2+ 4 1.9 8.2 19.6 15,3 18.1
3 3. 8.7 19.9 93.1 38.4 ¢ 5 3.2 9.2 20.3 71.5 18.7
b 30.2 1.9 1%.8 96.7 42.3 ¢ 6 27.8 3.7 t6.4 78.4 23,5
7 30.2 6.9 18.5 95.0 40.8 ¢ 7 28.8 3.2 i7.0 7.1 28.5
8 29.2 1.7 18.5 9.9 44.0 # 8 28.6 8.2 18.4 .3 3.2
9 3.7 8.7 8.2 95.9 38.2 ¢ 9 at.ne 9.9 8.5 7e.7 22.8
19 3e.7 1e.2 28.4 9.9 42.8 18 29.8 9.9 19.9 73.6 4.1
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Fuente : Poyecto “ Produccién de Rosas en Invernadero Calefaccionado"
Sociedad Agricola Las Lilas Ltda.
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CUADRD 8 : CANTIDAD DE HORAS SEMANALES ABSOLUTAS Y RELATIVAS SOBRE O BAJD LIMITES TEORI

ADECUADGS PARA EL CULTIVO DE ROSARS EM DOS DIFERENTES AMDIENTES
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CUADRO 9: REGISTRO DE HELADAS DURANTE 1992, 1993 ,1994 Y 199 EN LAS LILAS
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RESUMEN
1992 1993 1994 14993
Heladas 41 62 23 K]
Duracion Max. i1 Hrs, 13 Hrs, 19 1.5
1. Minisa Absoluta -6.9 -7.3 -4.3 -3.8
Frecuencia T.Heladas (Absoluta y Relativa)
Entre @y -{ 14 34% 14 231 i 48% g
Entre 1.1y -2.8 13 32} 17 27% T3 i
Entre -2.1y -3.0 4 1@} 11 18% 2 9% 9
Entre -3.1y 4.2 3 17 9 13y 2 91 3
Entre -4.1y -5.86 4 1&) 4 61 1 41 f
Entre -5.1 y -6.B 1 2% 23 ) (}] B
Entre -6.1y -7.86 @ @i 39 ] 8x 8
Entre -7.1 y -8.8 8 ) 2% 8 (171 8
Nusero Heladas Mensuales
fAbril ) ¢ | 1
Mayo | ’ 19 2 b
Junio 9 b 4 2
Jutio 12 19 9 8
Agosto 13 13 7 14
Septiembre 3 t 1 8
Octubre a 2 (] )
Novieabre 2 8 ] 8

-+

51



CUADRO 18: CALENDARID SEMANAS 1994 - 1995 INFORNE FINAL

Senana
18 :
19
yi'
21
22 :
23
24
25
26
27
28
29
30
3
32
3:
34
Kh
36 :
.
K}
39
49
4 :
42
43 :
44 ;

fecha
2-8
9-15
i6 ~ 22
3-8
!- 35
6 -12
i3 - 19
r{ !
7 - 3
4 - 1@
1 -17
18 - 24
23 -3
1 -7
B- 14
15 - 21
2-28
29- 4§
5 -1t
12-18
19 - 25
% - 2
3~ 9
10 - 1
17 - 23
24 -39
- 6

Mayo 1994

Junio

Julio

Agosto

Septieabre

Octubre

Noviembre

7-13
14-20
A -0
20- 4

-
12 - 18
19 - 25
%- 1

2- 8

§-13
16 - 22
3-01
w- 35

b-12
13-13
20 -2
27- 5

6-12
13- 19
20 - 26
-2

3-8
10 - 16
i7-23
24 - 130

1-7

8- 14
15 - 21
22-28
29 - 4

-1
12 - 18
19 - 25
26 - 2

3I-19
18 - 16
17 - 23
4 - 38
AN- 6

7-13
14 - 20
A -7
28 -3

Dicieabre

Enero 1993

Febrero

Marzo

Abril

Naye

Junic

Julie

fAgosto



" PROYECTO PRODUCCION DE ROSAS
FIGURA 1:PRODUCCION TOTAL POR MES

8000

7000~

6000

5000

4000

3000

CANTIDAD DE VARAS

20001~

10001

0
JJASONDEFMAMJJASONDEFMAMJ J
MESES




3

54

PROYECTO PRODUCCION DE ROSAS
FIG.2:CANTIDAD TOTAL DE DESECHO POR MES
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" PROYECTO PRODUCCION DE ROSAS
FIG.3:PRODUCTIVIDAD MENSUAL TOTAL
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" PROYECTO PRODUCCION DE ROSAS
FIG.4:PRODUCCION MENSUAL CV.RED.SUCCESS
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" PROYECTO PRODUCCION DE ROSAS

CANTIDAD DE VARAS
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" PROYECTO PRODUCCION DE ROSAS

FIG.6:PRODUCT.MENSUAL CV.RED.SUCCESS
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| FIG.7:LARGO DE VARAS RED SUCCESS
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" PROYECTO PRODUCCION DE ROSAS

CANTIDAD DE VARAS
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" PROYECTO PRODUCCION DE ROSAS
FIGURA 9:CANT.DE DESECHO CV.KARDINAL
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" PROYECTO PRODUCCION DE ROSAS
FIGURA 10:PRODUCT.MENSUAL CV.KARDINAL
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FIG.11:LARGO DE VARAS KARDINAL
DISTRIBUCION PORCENTUAL
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" PROYECTO PRODUCCION DE ROSAS
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" PROYECTO PRODUCCION DE ROGAS
FIGURA 13:CANT.DE DESECHO CV.DALLAS
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" PROYECTO PRODUCCION DE ROSAS
FIGURA 14:PRODUCT.MENSUAL CV.DALLAS
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FIG.15:LARGO DE VARAS DALLAS
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" PROYECTO PRODUCCION DE ROSAS
FIG.16:PRODUCCION MENSUAL CV.TINEKE
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" PROYECTO PRODUCCION DE ROSAS
FIG.17:CANT.DE DESECHO CV.TINEKE
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" PROYECTO PRODUCCION DE ROSAS
FIG.18:PRODUCT.MENSUAL CV.TINEKE

3

o
<

na
1

'y
1

CANT.DE VARAS POR PLANTA
o

i~
wn

o)

MESES




PORCENTALJE

71

FIG.19:LARGO DE VARAS TINEKE
DISTRIBUCION PORCENTUAL
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" PROYECTO PRODUCCION DE ROSAS
FIG.20:PRODUCCION MENSUAL CV.A.GOLD
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PROYECTO PRODUCCION DE ROSAS

FIG.21:CANT.DE DESECHO CV.A.GOLD
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PROYECTO PRODUCCION DE ROSAS

CANT.DE VARAS POR PLANTA

FIG.22:PRODUCT.MENSUAL CV.A.GOLD
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FIG.23:LARGO DE VARAS A.GOLD
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" PROYECTO PRODUCCION DE ROSAS
FIG.24:PRODUCCION MENSUAL CV.OCEANA
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PROYECTO PRODUCCION DE ROSAS
FIG.25:CANTIDAD DE DESECHO CV.OCEANA
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" PROYECTO PRODUCCION DE ROSAS
FIG.26:PRODUCT.MENSUAL CV.OCEANA
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FIG.27:LARGO DE VARAS OCEANA
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PROYECTO PRODUCCION DE ROSAS
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PROYECTO PRODUCCION DE ROSAS
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PROYECTO PRODUCCION DE ROSAS
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FIG.30: TEMPERATURA MEDIA SEMANAL
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PROYECTO PRODUCCION DE ROSGAS
FIG.32:TEMPERATURA MINIMA SEMANAL
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PROYECTO PRODUCCION DE ROSAS
FIG.33: TEMPERATURA MINIMA SEMANAL
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PROYECTO PRODUCCION DE ROSAS
FIG.34:HUMEDAD RELATIVA MAXIMA SEMANAL
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| PROYECTO PRODUCCION DE ROSAS
‘ FIG.35:HUMEDAD RELATIVA MAXIMA SEMANAL
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PROYECTO PRODUCCION DE ROSAS

FIG.36:HUMEDAD RELATIVA MINIMA SEMANAL
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PROYECTO PRODUCCION DE ROSAS
FIG.37:HUMEDAD RELATIVA MINIMA SEMANAL
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PROYECTO PRODUCCION DE ROSAS
FIG.38:HORAS BAJO 10 GRADOS
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PROYECTO PRODUCCION DE ROSAS
FIG.39:PORCENT. SEMANAL BAJO 10 GRADOS
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" PROYECTO PRODUCCION DE ROSAS
FIG.40:HORAS SOBRE 28 C
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PROYECTO PRODUCCION DE ROSAS
FIG.41:PORCENT.SEMANAL SOBRE 28 GRADOS

PORCENTAUJE

0.45

0.4

0.35

0.3

0.25_

0.2

0.15
0.1
0.05+

..............................................................................................................

0
20 30 40 501 10 20 30 40 50 10 20 30

SEMANAS

—=— INTERIOR —+— EXTERIOR




24

PROYECTO PRODUCCION DE ROSAS
FIG.42:HORAS BAJO 65% HUMEDAD
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' PROYECTO PRODUCCION DE ROSAS

PORCENTAUJE

FIG.43:PORCENT.SEMANAL BAJO 65% HUMEDAD
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ANEXDO N°® 2

EVALUACTON  FRELIMINAR DEL. EMFLED DE LA TECNOLOSIA DE

ATMOSFERICA MODIFICADA EN LA CONSERVACION FRIGORIFICA DE DOS

VARIEDADES DE ROSAS (Fosas sp)
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1. INTRODUCCION

En Chile la proaduccitn de flores frescas en  términoes de
super ficie alcanzd, segin datos de ODEFPA, a unas 2.700
hectlreas en la pasada temporada, concentrlndose un 6€4% en la

YV oregitkn.

El desarvrollo de la floricultura en nuestro pals se encuentra
ligado mayoritariamente a las pogibil idades en las
exportaciones del rubro. Es asl coms entre enero vy septiembre
de 1994 la exportacidn de flores frescas alcanzd rcifras
cercanas a los USYd 2 millones FOB. De este valor, las rosas
aportan  US$ 85.983 FOH, constituyendo la cuarta especie  en

orden de importancia.

Froducir  flores sin  demanda externa implica asumir los
riesgos asocliados a sw colocacidn sélo en el mercade interno,
en el cual es posible ohservar grandes diferencias en las
preciocs de venta segiin la &poca de produccién y  entre
temporadas sucesivas. For otro lade, los principales palses
de destino, pese a las oscilaciones observadas en el altimo
tiempo y esceptuands Argentina, se sitfian en regiones lejanas
por 1o que se hace imprescindible el flete afrec y manejar la

calidad de la flor lusao de cosechada.

Fara mantener la calidad de la rosa, coma flor fresca de




VT T ITITITrIIovoorrve oo 000000000V 0920202%2 0202020 %5 200000

b}

corte, se reguiere realizar un buen manejo en su  cultive v
mantenayr las flores cortadas en bptima calidad, y por el

mayor tiempo posihle.

Las flores frescas presentan problemas serics de  duracidn,
siends  su potencial de vida de postocosecha corte. Esto es
importante de tener presente dado que dicho periodo debe
considerar el tiempo de comercializacitn y la vida en flarsras

de las varas.

Entre las razones mhs comunes de senescencia luego del corte
de la flor, cabe destacar la accitn del etilenc, ya sea como
gas atmosférico o sintetizado por la vara floral producto de
algtin  estrés. Es importante ceonsiderar que en rosas el
etileno muestra una diversidad de respuestas dependiendoa del
cultivar., Algumnas de lasg respuestas mbs cComunes que  se
presentan son  inhibicidn de la apertura flaral, pérdida de
brillo y turgor de los pétalaos, apertura acelerada de la flor
e induccidn a la abscisitn de petalos u hojas (REID et al.,

19839 .

El  almacenaje de flores de rosas de corte es acondmicamente

importante dado  que presenta las siguientes ventajas:
posibilita a productores vy comerciantes ampliar el
ahastecimienta, boder anfrentar altos requerimientos de
demanda y transportar las flores a través de largas
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distancias.

A pesar de sus ventajas, un prolongado almacenaje refrigerado
acorta la vida de florero, reduce la apertura floral v causa
decoloramiento de los pétalos de rosas rojas. La senescencia
mbs temprana de rosas almacenadas en frio parece ser causada
en parte por una incrementada v mis temprana produccidn  de

etilens en los pétalos (HALEVY y MAYAK, 1979).

En el presente experimento se pretende probar el efecto  del
uso de diferentes mezclas de gases en condicidn de atmbsfera
modificada 2n la conservacidn frigorlfica de rosas,
considerands gue la atmbsfera modificada produce una caida en
la actividad regpiratoria de la flor, por 1o gue podria
esperarse  una mayor  vida fitil del producto. Este efecto
también estarla asociado a una reduccidn de la sensibilidad a

la accidn del etileno.

De ser factible la posibilidad de emplear esta t&cnica en el
almacenaje refrigerado de rosas, por un perlode  determinado
de tiempo, podrla pensarse en el wuss de alternativas de
transporte mbs econdmicas para largas distancias vy la

posibilidad de un almacenaje por un perlodo de tiempo mayor.

For lo tanto, los objetivos de este ensayo son:

a) Determinar el efecto de tres mezclas de gases en condicidn
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de atmbsfera mzxdificada usadas e&n tres tiempos de
conservaciln frigorifica, sobre el consumo de agua, pérdida
de pesc, calidad y longevidad de la vara después del

almacenaje en dos variedades de rosas.

b)) Establecer alcances técnicos respects de la factibilidad
del emplecs de la tecnologla de atmésfera modificada en el

almacenaje refrigeradoc de varas de rosa en  dos cultivares,

distintos.
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2. REVISION ERIBLIDGRAFICA.

2.1, Fisiologla de la flor de corte.

Fara LESHEM gt gl. (1986, citado por YANEZ, COLINAS y CURIEL,
19941 las flores constituyen un &rganc  vegetal de mayor
complejidad que la ralz, el tallo, la hoja, el fruto o la

semilla, ya que estén formados por diferentes estructuras.

Seglin  ABRIL (1991) en la fisiologla de las flgres e
distinguen dos estados. El primers comienza con la  flor  en
estado de botdn y se prolonga hasta que dicha flor alcanza su
apertura total, que coincide con la etapa de ma¥ imo
desarrcollo.  El seqgundo estado comprende la maduracidn, la

senescencia v la marchitez de la flor.

For 1o tanto, las técnicas de manipulacidn de la flor
cortada, deberlan ser capaces de conjugar dos objetivos:
promover  los procescs de desarvollo del primer  estado vy,
retardar aquellos gue llevan & la senescencia 2n el segundo

estado (ABRIL, 13991).

A pesar que la fisiologla de los cambios gue ocurren durante
el desarvrcllo de la flor no estan totalmente claros, es
posible afirmar gue el proceso respiratorico de las flores

presenta dos madximos, ocurriendo gl primero cuando las flores




comienzan & abrirse, y el segunds, en la fase préxima a la
senescencia (LESHEM et al., 1986, citado por YANEZ, COLINAS v

CURIEL, 19945,

For otro lado, ROGER (1973, citado por HALEVY y MAYAEK, 19801

indica que existen flores de corte gque inicialmente
incrementan su peso y a continuacidn &ste disminuye, en
comparacifn a otras gue mantienen o  aumentan su  peso,

logrando una mayor longevidad respecto de las primeras.

Desde el punto de vista nutricional, es impaoartante considerar
€l nivel de hidratos de carbono en la estructura vegetal,
dads que la flor una ver separada de la planta, tendrh que
seguir nutriéndose ligeramente para continuar su  evolusidn

(BAMON 2t al., 1993).

Al respecto, ARRIL (1991) acota gque la flor cortada agota con
mayoar velocidad la mayor parte de sus reservas de hidratos de

carbono.  Consecuencia de tal situacitn es el inicioc de la

hidrdlisis de los componentes estructurales de las zklulas,
que incluye las protelnas. De esta forma, se origina  una
acumulacidn importante de amonlaco thaxico en las tejidos, con

o que se lleva a una rApida evalucidn de la flor hacia la

muerte,

HALEVY y MAYAER (1980) sefalan que en los estados finales del




desarrolla de las flores se produce una disminueci®dn en el
contenido de los  carbohidratos vy del peso seco de las

petalos,

Adembs de las reservas de carbohidratos, ABRIL (1921) plantea
gue debe coansiderarse la tasa respiratoria o velocidad a la
gue se metabolizan los hidratos de carboeno, 1o zual es  una

caracterlstica intrinseca de cada especie y/o variedad.

Fara el casoco de la rosa, se dice gque tiene uwna tasa
respiratoria media de 400 cc de COZ por kg de peso fresco vy
hora.  Este valor resulta importante de tener presente a la
hora de considerar las posibilidades de conservacitn de esta

especie (ABRIL, 1991).

En relacién a aspectos mor fol&gicos, MAYAKE (1987) sefala que
el crecimiento de los pétalos se debe principalmente a la
expansifén  de las células existentes y constituye una parte
importante de la vida en florero de las rosas. La expansidn
celular 25  un  proceso manejado por muc hos factores,
incluyendo el turgor (presitnd, en el que influye el nivel de
agua de los pétalos; consecuentemente el fracaso en la
expansitn de los pétalos vy el consiguiente acortamients de la
vida en florerc puede ser el resultads de un estrés hidrice

parcial.
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2.2. Senescencia de la flor de corte.

Segdn  ABRIL (1391) la senescencia de las flores cortadas
comprende un conjunto de procescos fisiolégicos irreversibles,
gue llevan a las flores a la marchitez y finalmente a la

muerte.

Enhla caracterizacidn de este procesc se pueden destacar los
siguientes aspectos:

i.- Descenso del peso fresco. Esto es consecusncia de la
dificultad de abhsorcibn y desplaramiento de agua por  los
vasns  conductores,  la incapacidad del tejido  floral para
retener agua, y la variacién de la concentracitn csmdética a

nivel intracelular (ABRIL, 1931 y EBANON et al., 19393).

Adembs, ABRIL (1991) agrega que la dificultad de absorcidn Y
desplazamiento del agua se deben a la obtrucci®n del xilema,
producida por  bacterias presentes en el  agua Y SUS
metabolites, la absorcidtn de aire por los conductos, y las
gomas y mucilagos producidos por el talle para rcicatrizar la

superficie de corte.

MAYAE  (19387) afirma que los sintomas de marchiter ascciadeas
con la finalizacibn de la vida en florero de la mayorla de
las flores, sugieren que las relacicnes hidricas gon  de

importancia, especialmente  cuando  comprenden una fasa



avanzada de la vida de florero.

o Digminucidn de las reservas de azficares reductores,
metabolizados por el proceso de rspiracidn. Tante ABRIL
(1991) como BANON et al. (1993) coinciden en sefialar que  las
reservas de hidratos de carbono en las flares dependen de
varios factores. For ejemplo, son més elevadas cuande las
plantas e cultivan en condiciones de alta luminosidad Y
disminuyen en bpocas de altas temperaturas. Asi
misma, aumentan a lo largeo del dla, por 1o gque son mhs altas

por las tardes.

o~ Incremento en la produccitn de etileno. La senescencia
incluye procesos gue conducen a una desorganizacidn de  las
ctlulas. Este cambico ocurre en algunas especies en  forma
esponthnea y en otras, es mediado por la atci&n de la hormana

etilena (WILKINS y SWANSON, 1975 y ABRIL, 1991).

Seglin  sefala ABRIL (1991}, la accitn del etileno puede ger
inhibida por la presencia de C02, por disminucidn de la
concentracidn de 02, por el descenso de la presidn, o por el

emples de inhibidores del stileno.

Adembs, en el caso de las rosas, la longevidad de las  flores
cortadas también es afectada por factores antericres a la

recaleccidn  que influyen sobre los procescs que  regulan el




fendmeno de la senescencia, tales como el momento del corte,
el estado nutricional, las condiciones ambientales durante el

cultiva, el estado de hidratacidn, etc, (BAMON &% al., 19330,

El fenbmen: de la senescencia se relaciona tanto con procesos
biocguimicos coma fisiolbgicos., Las fases antericores a la
senescencia han sido ampliamente estuwdiadas, pero el  evento
inicial de la senescencia adim no esth clarc. En el caso  del
desarrallc de flores para corte como claveles y  rosas
"Mercedes", el alza climactérica en la produccidbn de etileno
significa la progresifén de la senescencia. Poco despubs de
esto  se puede detectar un cambio en la permeabilidad de los
tejidos (MAYAK, 1'987),

Z2.2.1. Efecto del etilenc scbre rosas de corte.

El rol del etilenos en la vida de postocosecha de las rosas de
corte esth alin pooo claro. 8in embargo, conviene éeﬁalar que
para FARAGHER y MAYAK (1984, citado por REID, et al., 19830
la reducida vida de florero que tienen las rosas despubs de
wn largo almacenamiento estd asociada con wn incremento en la

produccifén de stilena de &stas.

REID et al.(1983) sugieren gue el etileno ests involucrado en
la vida de postcosecha de rosas de corte sdlo cuands  estl

presente comos un contaminante atmosférico o cuando Su
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slntesis &5 estimulada por estrés.

lLa respuesta mas comlin observada a la presencia de etileno en

- rasas de corte es la inhibicién de la apertura  floral, upa

peérdida del brillo, un leve encarrvujamiento de los pétalos
[por una reduccidn de turgor de las cdlulas epidermales), una
apertura acelerada de la flor, una induccidtn a la abocisidn de
petalos o una abeoisibn foliar (REID et al., 198%9).

2.2.2. Inhibicifhn del etileno.

Fara GONZALEYZ (1330) existen cuatro niveles de manipulacidn
posibles de usar para regular las respuestas al etileno:

- Lontrolando el nivel de etileno en el tejido, ya sea por

remozidn o adicibn de éste.

- Fegulando el nivel de etileno en el tejidao, por
gstimulaci®dn o inhibicifn de la biosintesis de stilenco.

- Modificando las caracterlisticas de la unidn del etilenc a
s sitin receptor, o madificando los contenidos de este

receptor.

- Manipulando la expresisn genica del etileno.

o

2.3, Postcosecha de la flor de corte.

Fara TAEAHABHI (1984, citado por YAMEZ, COLINAS y CURIEL,

1994 un  aspecto importante ademidis de la produccitn de
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cualquier especie florlcocola, 1o constituye @1 manejo de
postoosecha. Esto se debe al hecho de que se ha calculado qus
aproximadamente el BOY de las actividades relacionadas con la
floricultura corresponden al manejo  de postoosacha Y

comercializacidn de las flores cortadas.

FRANCO (1989, citado por YANMEZ, COLINAS vy CURIEL, 1994)
agrega que el manejo de pre vy postcosecha de una aspecle Como
el rosal con su gran ntimerc  de variedades, praesenta
diferencias sustanciales, o Que amerita hacer estudios

especificos para encontrar el &ptimo en su manejo.

Fespects de la importancia del momento de cosecha en la
aparicihn de problemas en la postocosecha de rosas,
HARDENEBURG, WATADRA v ¥YI WANG (19289) sefMalan gque las rosas s
deben cortar cuwandos en los botones, por 1o menos dos  petalos
del z&liz comienzan a replegarse. Fecolectar botones
inmaduros  puede traer como consecuencia el curvado de  los
cuellos con el subsecuente malogro de los botones. Por otro
ladis, la recoleccidn de flores ya maduras reduce la

longevidad de las mismas.

Fara HARDENEUREG, WATADA vy Y1 WANG (138393 trabajar con los
botones de las flores es ventajoso, dado gue son mhs  faciles
de manejar y menos susceptibles a los dafios flsicos v a las

condiciones ambientales perjudiciales, tales DY) | D la



temperatura y la concentracidn de etileno.

Por  obtra parte, BANON et al. (1993) destaca que el tiempo de
conservacidn de una rosa despuds de cortada es muy  reducida,
coenstituyendose este factor en una limitante en contra de la
produccidn de esta flor. Destacan por ello que el
conocimiento de técnicas gue mejoren su conservacidn resultan

de gran interés.

Es mecesaric precisar adembs, 1o gue se entiende por vida en
florero de la flor cortada. Seatin VEREDUGD (1994, citado paor
FEREZ, 1994 se entiende por vida de florero aquel pericdo
que va desde la salida de la rosa desde su lugar de venta

mayorista hasta la senescencia total.

Fara HALEVY y MAYAE (1973 el término "vida en  florvero"

representa la longevidad floval potencial para el consumidor.

MARYAK. (1987) relaciona la vida en florero con la apertura vy
crecimiento de los petalos de la flor. Indica gue cuando  las
petalos dejan de expandirse, la vida en flovreroc se acorta. Y
lao contrario también es valido, las flores tiemnen una vida en
florero mhs larga cuando la expansién de los pétalos oourrve

en forma ininterrumpida.

En su experimento con rosas rojas "Gabriella, MOR, JOHNSON vy
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ANEXO 1: PROYECTO PRODUCCION DE ROSAS - PLAN SANITARIO

Fecha Producto Gasto
Aplicacion  Comercial Dosis fgua(Lts)
83/81/95 Kumulus 108 gr. 158
Citovett 75 ¢,
B6/81/95 Pirimor S8 gr 1en
Citovett 23 cc.
11/81/95 Bayletdn 68 gr 1ea
Eitowett 35 cc.
14/01/95 Sandofan 192 gr. 1ee
Citowett 25 ¢,
16701/93 Kugulus 180 gr. 158
Citovett 73 cc.
20/81/95 Ridonil Plus 238 or, 108
Nanzate 230 gr.
S Citowett 73 cc.
25/81/95 faite 95 gr. 8
Citowett 25 cc.
28/81795 Bicarbonato Joe gr. 108
Citowett 79 <.
3L/e1/95 Bialore 200 gr. 260
83/02/95 Bayletén 60 gr 189
Citowett 7.3 .
BB/82/95 Captan 188 gr. 108
Benlate 100 gr.
Citowett 25 cc.
11/02/93 Bicarbonato 308 gr. 0@
Citowett 19 cc.
13/02/93 Ronildn 128 gr. 120
Stopper 42 gr,
Citowett 23 cc,
. 20/82/95 Kumulus 188 gr. 158
4 Citovett 75 cc.
23/82/95 Bicarbonato 308 gr. o0
Citovett 715 cc.
28/82/95 Bavistin 87 cc, 209
Kusulus 169 gr.
Buelato de Fierro 388 cc.
Citouett 23 ce.
23/083/95 Bayletén 6@ gr 100
Citovett 3.9 cc.
87/83/95 Pirimor 49 gor go
Citowett 0 cc.
11/03/95 Cihexatin 35 cc. 178
Stopper 3¢ gr,
. Citowett 30 cc.
13/03/95 Bicarbonato 308 gr. 188
Citovett 75 .
16/83/95 Onite 33 gr. 78
i Citovett 2 .
2483793 Bavistin 87 cc., 208
; Kunulus 0@ gr.
Guelato de Fierro 328 cc,
Citowett 25 ¢,
24/83/95 Bayletén 49 gr e

Citowett 33 .
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2778319
31/03/93

B3/84/95

85/24/95

08/84/95

11704795

13/04/55

17784795

20/84/93
28/04/95
29/B4/95
83/85/95

86/85/95

89/25/95
12/85/95

17/85/95
28/05/95

22/03/93
26705795

30/83/93
83/06/93

B6/06/95

89/06/95

12/86/93

16/86/95
20/86/95

Bavistin
Kumulus
Perfektidén
Citoweit
Bicarbonato
Citowrtt
Agoverdor
Agrofix
Pirimor
Citowett
Baite
Citowett
Sandofan
Bayletén
Citovett
Stopper
Citovett
Agoverdor
fAgrefix
Bavistin
Kuaulus
Buelato de Fierro
Citowett
Cihexatin
Bialore
Bicarbenato
Sandofan
Bayletén
Surfate
Ronildn
Stopper
Sur fate
Bavistin
Kuaulus
Agoverdol
Agrofix
Cihexatin
Kusulus
Tepas
Bicarbonato
Perfektidn
Bur fate
Pirimor
Sur fate
Oaite
Surfate
Sandofan
Bayletdn
Surfaie
Bavistin
Kueutus
figoverdol
Agrofix
Pirimor
Surfate
Bicarbenato
{ihexatin
Stopper
Surfate

87 «cc.
188 gr.
198 cc.
6B cc.
300 gr.
75 c¢,
300 ¢c,
78 cc.
40 gr
20 cc.
9 gr.
23 cc.

18¢ gr.

60 gr
25 o,
43 gr.
25 cc.
08 cc.
70 o,
87 cc.
188 gr.
300 cc.
23 cc.
B0 cc.
200 qr.
380 gr.
189 gr.
68 gr
3@ cc.
128 gr.
48 gr,
38 cc.
87 cc.
188 gr,
300 ¢,
78 cc.
30 cc,
588 gr.
23 ¢,
Jee gr.
108 cc.
38 cc.
40 gr
30 cc.
95 or.
38 cc.
189 qr.
62 or
30 cc.
B7 cc.
198 gr.
308 cc.
78 cc,
4@ gr
3 cc,
300 gr.
35 e,
a9 gr.
38 cc.

200

208

e

100

ge

88

a8

108

200

150
20
1e8
180

128

i)

108

100
150

188
200

8

L]

180

200

188

ae

toe
178

97
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24/86793

26786793

J0/067/95
23/97795

88/07/95

11/87/93

13/07/93
19787795
22797795
29/07/93

28/07/95

31/07/95

Bavistin
Kumtlus
Buelato de Fierro
Surfate
Sandofan
Bayletén
Surfate
€ihexatin
Bavistin
Kunulus
Surfate
Riego fertil
Bicarbonato
Surfate
Ridoail Plus
Surlfate
Bavistin
Kunuius
Surfate
Sandofan
Bayletén

Sul fate
Pirinor

Sur fate
Bialore
Bavistin
Kuaulus

Sur fate
Pirimor
Surfate

87 cc.

108 gr.
308 cc.

30 e,

108 gr.

&8 gr
3@ cc.
68 cc.
87 ¢c.

108 gr.

30 cc.

300 cc.
e gqr,

39 cc.

238 gr,

38 cc.
87 .

108 gr.

38 cc,

129 gr.

60 gr
a0 e,
48 gr
38 cc.

200 gr.

87 cc.

190 gr,

30 <.
42 ¢or
38 cc.

m

109
198

109

tea

108

1e0

80

208

180

82

38
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FARAGHER (13989} consideran gque la wvida en florero na
finalizade cuands los pétalos marchitan o azulan, o los

sépalos amarillos, llegarcon a ser inaceptables.

Los  términos evaluativos de la calidad de postcosecha en
flores son generalmente: longevidad, apertura flaral, vida en
florero, conservacidn y duracifn de la calidad, registrandose

usualmente en ndmero de dlas (HALEVY y MAYAK, 19801,

For  su parte, FUT y JANSEN (198%9) consideran coms  rasqos
negativaos  de la calidad de la flor: la marchitez de hojas y

petalos, cuello curvado, deshidrataci®tn, clorosis v necrosis.

TJIA, MAROUSKY y STAMPE (1987) agregan a los anteriores la
inclinacidn del tallo en un &ngulo mayor a 450 en relacidtn al
eje vertical, pérdida del 104 del peso fresco, abeisitn de
petalos. FPor dltimo, MARDUSBEY (1971 suma a los antericores el

cambio de color en los petalos.

24, Conservacidn frigorifica de flores de corte.
Fara ARRIL (1991) en el casc de la flor cortada, la
utilizacidn del sistema de conservacibn frigorifica =1

absolutamente necesaris, debido al carbcter extremadamente
perecedero que presentan estas estructuras. De esta forma es

posible prolongar la vida comercial de este tipo de producto.
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Segdn BANON et al. (19393) la conservacidn en frio consiste en
mantener las flores a bajas temperaturas, normalmente entre 2
y 9 grados centigrados, ya que se ha demostrado que  produce

una reduccidn en el metabolismo de la flor, 1o que implica

una cierta disminucidn del proceso de senescencia.

ABEIL.  (1991) coincide con 1o sefMalado anteriormente, al
mens ionar  que el frio consigue ralentizar los procesos
vitales de las flores: respiracibn, procesos enzimbticos,

etc., permitiendo uwna mayor duracidn de las Y BEsSer vas

almacenadas durante el cultivo o alargands la vida atil total
de las flores conservadas.

For su parte, SERRANDO, RIGQUELME y ROMOJERD (1991) consideran
de interés la conservacidn prolongada a bajas temperaturas de
flaores cortadas, porgue permite su almacenamients cuando  los
precios son bajos y la comercializacidn en forma posteriar,

con mejores espectativas scontmicas.

MOFR, JOHNGSON y FARAGHER (1989) sefMalan que el almac-enaie de
rosas de corte es econbmicamente importante porque facilita a
productores y manipuladores extender el abastecimientao
cmgvenientemente de flores en los perlodos de mayor demanda y

transportar las rosas a través de largas distancias,

A pesar de esto, tanto BANON gt al. C1993)  comd  SEREAND,
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RIGUELME vy ROMOJERD <1991) coinciden en sefalar la alta
sensibilidad al frlo de las rosas, las que desputs de tres
semanas en clmara disminuyen considerablemente en su  calidad
asl como su  longevidad a temperatura ambiente, luego de

finalizado el almacenaje.

Es importante considerar gque el frio aplicadao a la
conservacibn de las  flores no detiene el conjunta da

transformaciones metab&licas respeonsables de la marchitexz. Al

respects,  HALEVY v MAYAE (1980) cancluyen que a pesar  del
hechs que las flores evolucionan poco mor foldgicamente cuanda
S8 cConservan  a baja  temperatura, en ellas tiene lugar

transformaciones bicquimicas significativas, que continuan el

proceso de envejecimienta auwngue muy lentamente.

En condiciones de almacenaje M lasg descritas
anteriormente, cuando el tiempo de conservacibn =]
excesivamente largo, puede ocurrir que las flores se alteren,

o« no sean aptas para su total apertura, cuando  vuelvan  a
condiciones normales de temperatura CBERFEANG, RIOQUELME VY

FROMOJERDO, 19313,

Seglin HALEVY y MAYAE (19B0) problemas asociados al almacenaje
de flores de corte son: la pérdida de longevidad, &l quisbre
de botones al abrir despubs del almacenaje (que constituye el

mayor  problema en el aslmacenaje de raosast, la apertura de
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flores en una etapa comercial inaceptable, la decoloracitn de
petalos, el amarillamienta del follaje y la propagacién  de
enfermedades, mayoritariamente Botrvtis durante 21 almacenaje

en frio.

La decoloracidn de los pbtalos es un problema comfin en  rosas
roajas que frecuentemente "arulan" o cambiamn a oscurc en el
almacenaje (HALEVY y MAYAK, 1979).

SEREAND, RIQUELME y ROMOJERO (1391) y BANON et al. (19932
coimciden al indicér la importancia de calocar las flores
cartadas en frioc lo antes posible despuds de la recoleccidn.
Esto porque se sabe que cuando mbs rApideo sea llevada una
flor cortada a wna condicidn de bada temperatura, mhs

fAcilmente se conservarh.

Concordando con 1o antericor, HARDENEBURG, WATADA vy  YI  WANG
(1989 menciocnan que las flores deben ser manejadas como
productos altamente perecederos: ey raefrigeradas
inmediatamente después de la cosecha, para evitar la pérdida
de humedad, remover el g¢alor del campo y vetrasar el

deterioro.

831 se produce un retraso entre recogida y conservacidn
frigorifica, nunca se deben dejar las flores en seco, ni en

atmésfera seca, ya que las perturbacicnes debidas al deEficit
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hldrico pueden aparecer rapidamente, fProvocands wra

aceleracidn de la senescencia (SERRAND, RIQUELME v FOMOJERD,

133910,
En el casco de rosas rojas, el almacenadje  frlao pralangado
actorta  subsecusntemente la vida en flarero, reduce la

apertu}a de la flor y causa azulado de los pétalos. La
temprana senescencia de rosas almacenadas en friwm, pareciera
ser causado, al menas en parte, por una temprana vy aumentada
produccidn de etileno en los  pétalos  (MOR,  JOHNSON ¥

FARAGHER, 1989).

Fara PAULIN y VANESTE (1986, citados por SERRAND, RIGUELME Y
ROMOJERG, 19912 la aceleracidn de la senescencia se debe a
que durante el proceso de almacenaje en frlo se produce un

deterioro de las membranas celulares, debido posiblemente a

un descenso de los niveles de kcidos grascs y llpidos polares.

Este descenso de A&cidos grasos vy llpideas conducen &  un
aumenta de la permeabilidad de las membranas y finalmente a
la muerte de las células (FARAGHER et al., 1987, citadc poar

SERRANG, RIQUELME y ROMOJERO, 1991).

SEMREAND, RIGUELME y ROMDJERO (1991) demostraron que la
conservas ihn de rosas de la wvariedad "Viga" afecta

considerablemente la calidad de las flores. Al cabeo de dos



semanas de almacenaje es posible detectar manchas de  calor
marrd&n en la base de los pétalos; vy al aumentar el perlodo de
conservacibén  en frio, se incrementa el porcentaje de rosas
que presenta dicha alteracidn, llegando a ser del orden del

274 a las siete semanas de almacenalje.

Fespecto de la influencia del almacenade en fric sobre la
longevidad posterior de las rosas, es posible afirmar que a
medida que se incrementa el perlodo de almacenaje se produce
una disminucitn de la longevidad de estas flores. Rosas de la
variedad "Visa" almacenadas & 9ol durante una SEMATTA
presantan wna longevidad postericor de abdlo siete dilas. Al
cabx  se siete semanas de conservacidn, la longevidad de las
rosas llega a ser de sb&lo 4 dlas  (SERRANO, RIQUELME vy

FOMOJERD, 19911,

Seqln los antecedentes recopilados por ABRIL (19391) para flov
cortada se han desarvollado tres metodos de conservacidn
frigoerifica: en agua, en sclucidn nutritiva y en  seco. Los
mhs utilizados son los dos primeros, en los que, durante el
almacenamienta frigorifico, las flores permanecen con la base
de sus tallos sumergida en agua o en solucidn nutritiva. Con
estos sistemas se alcanza wna busna velocidad de enfriamientao
de las flores, y un buen mantenimiento de la temperatura de
regimen, aunque difieren entre ellos de forma considerable en

cuanto a la calidad de la conservacidn. Se obtienen mejores
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resultados cuando las flores s conservan  en soluwcidn
nutritiva, ya gue durante 21 almacenamiento se les esth
aportando los  hidratos de carbono gue, aungue a baja
velacidad, siguen consumiendo.

La finica diferencia entre wuna conservacidn bien hecha y  otra

incorrecta es la capacidad de la flor para mantenerse por mbs
o menos tiemps viva a la salida de la clmara. Esto es difleil
de distinguir a simple vista en el moments de terminar la
conservacidn para 1 que no conozoca en qud condiciones se  ha

realizado &sta (ABRIL, 19910,

2.4.10 Conservacifn frigorilfica en seca.

NOWAE,  y  RUDNICEI (19303 sefMalan gque para un alhaaenaje a
largo plazo, las flores de corte v las estacas herblceas
deben ser almacenadas secas, esto es, sin agua, embaladas
apretadamente en cajas, bidones, o bolsas de polietileno para

prevenir pérdidas de humedad.

Segfin afirma ABREIL (19913 el sistema de COnSer vacidn
frigorifica en seco reduce el consuma de hidratos de carbono
a través del descenso de la temperatura y el "estrés" hidrico

provocado al mantener la flor en seco.

El me&todo mas sencillo consiste 2n recubrir las flores con un
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film de polietileno (impermeable al vapaor de agua) despubs de
haber procedido a su preenfriamients. Fara prevenir dephsitos
de agua flsica, resulta conveniente disponer de un material
absurbente entre el film de polietilens y las flores,

evitando riesgos de pudricicnes postericores (ABRIL, 13310,

Coincidiendo con 1o anterior, NOWAK vy RUDNICKEI C1990)
recomiendan previoc a la colocacidn en los embases, envolver
las flores en papel suave para absorber la humedad
caondensada, que aparece en plantas que no  fueron enfriadas

apropiadamente previo al almacenalje.

e debe considerar que la vida Otil de las flovres a la salida
de chmara con este sistema es inferiar a la conseguida con la
conservacidn  en solucidn nutritiva, siends imprescindible,
una verx concluida la conservacidn, colocar las flores en

solucidn nutritiva (ABRIL, 13991).

Segtin NOWAK vy RUDNICEI (1930) las ventajas de este método
serlan dos: un perlodo de almacenaje mAs largo para algunas
espacies de flores y ahorro de espacico en las salas de
almacenaje. UComo desventajas del sistema, se tieng la mayor
intensidad de trabajo, por la necesidad de embalar las flores
antes del almacenaje, 1o que encarece los costos de

produccidn,
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Fara ABRIL <1951 la ventaja de la conservacibdbn en  seoco
radica en la facilidad para poder apilar los  embalajes vy
conseguir  asl  una mejor utilizacidn del volumen de chmara

digsponible.

2.5. Emplec de la atmbsfera modificada en conservacifn.

FRespe:zta de las posibilidades de conservasidn en el
transporte, HANSEN, HOYDS vy GOMEZ (1992) sefalan gue
productos  agricolas pere;ederos coma son las flores, no
pueden ser exportados per via marltima, desde Latincamérica
al  hemisferio Norte uwtilizande contenedores refrigerados,
debido a la lejanla de los mer;ados, a distancias de 15 a 30
dlas desde 1los palses productores y a la corta vida de

duracidtn de dichos productos,

For estas rarones, hasta la fecha han sido transportados  por
via abrea a un alto costo, presentAndose una limitada oferta

de rcapacidad de carga (HANSEN, HOYOS v GOMEZ, 13921,

SERFANG, RIQUELME y EDOMDJERD (1931) y RANON et al. €1933)
plantean que al complemsntar la accitn de las bajas
temperaturas con la utilizacidbn de atmbsfera contrelada  se

consigue disminuir los fendmenos metabdlicos responsables de

la senescencia de las flares de coarte,
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Tal aseveracidn se sustenta en que desde hace tiempo que se
sabe que, el enrvigquecimients de la atmésfera en difxido de
carbonoe asociado o fooa una reduccibn del axlgens, frena la
actividad respiratoria Y las dembs trans formaciones
bizquimicas responsables del fendmeno de marchitez (HALEVY vy

MAYAK, 19800,

EBANON et al. (1993) precisan que el enriguecimients de 1la
concentracitn de anhldride carb&nico con bajo nivel de
oxigeno, reduce la respiracidbn de las flores, v a la vesz,

limita la accidn de determinados pathgenos.

For otra parte, si las flores se almacenan en estado de
botdn, es frecuente gue su apertura resulte diflcil o anormal
después de la conservacidn en atmdésfera controlada. For ello,

su emplex estarla muy limitado en la actualidad (SERRANO,

FIGUELME v ROMOJERO, 1391),

Fara EBERGER (1991) y FKADER (1932) la regulacitn de la
atmbsfera en torno al producto vegetal, ya sea controlada,
autocontrol ada Cr simplemente madificada, &5 Lha
complementacidn a  los manejos apropiados de  temperatura vy
humedad Yy pueden aumentar notablemente el perlodo de
consarvacibn de muchos productos, siempre que se conozca bien
la composicidn gaseosa en qgue se deben almacenar los

productos vegetales.
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AREFATA (198B) enfatiza el hecho gque 21 uso de la atmbsfera
maxdificada debe considerarse como wn suplemsnto a las
temperaturas apropiadas vy los procedimientos de manejo  de

humedad relativa.

CLAYFOOL <1978 aclara que el almacenaje en atmbsfera
modificada es colocar en almacenamients wun producto en wna
atmbsfera qgue tenga una composicidn distinta a la gque tiene

el aire. De los gases que componen el airve, sb&lo el axlgenc vy

el anhldrido carbénico tienen un efecto fisiolbgico; por 1o
tanto cuando se habla de atmbsferas modificadas se esté
hablando del efecto gue tienen esos gases por separado o 1a

combinacidn de ambos en el almacenaje del producto.

Si se colocan productos vegetales en una bolsa  cerrada, la
compasicidn de la atmésfera adentro de esta bolsa va a  ser
distinta de la composicidn del aire comfin vy corriente. Fero a
pesar de ser distinta no se va a tener un control, por ello

s habla de atmdsfera modificada (CLAYPOOL, 13735),

Seglin  un estudio realizado por CORFO (1987) dentro de las
tecnologlas usadas para mejorar la conservacidn de productos
frescos de muy diversa iIndole, la modificacidn de atmbsfera
ha recibidao wuna importante atencidn por parte del  mundo

cientifico y de la industria en los dGltimos cuarenta afos.
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Con la ayuwda de la investigacidn y la tecnologla moderna, se

ha comprobade gque para cada especie e  incluso  variedad,
existe una concentracién  ideal de gases acorde a la
temperatura de guarda gue deben manejarse para un carrecto

almacenaje (BERGEER, 19913,

Es asl qgue se puede considerar el uso de modificacidn de
atmbsfera, atmbsferas modificadas, o atmbsferas controladas,
sindnimos en  términos generales, como la innovacifdn mhs
impartante en materia de conservacidn de productos frescos,

durante el presente siglo (ZORFO, 1987).

BERGER (1991) plantea que la atmésfera modificada se refiere

& cualguier cambico en la concentracidn de gases en el

ambiente prévimo en gque se  encuentran los productos
vegetales, y gue difiere de la mnatural o ambiental por efecto
de aislacidn con algfin material  envolvente semipermeable,

como son las laminas de polietilens de diferentes groscores vy

densidades.

ARFAIA  (1988) vy HKADER (1992) coinciden con lo  sefal ado

anteriaormente y agregan gue esta distinta composicitn de 1la
atmbdsfera, en comparacibn con el aire, se logra generalmente,
reduciends las concentraciones de oxlgens y/o aumentando  las

de ditxide de carbono.
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FPor su parte, HALEVY y MAYAK (1380) afirman que el método de
almacenaje "en seco" de flores selladas constituye (E]5]
almacenaje en atmbsfera modificada, creada por la respiracidn
de la flor con bajo nivel de oxigens y con un elevado nivel

de ditxido de carbono.

5in embargo, debe considerarse gue las ventajas o desventajas
del wuso de esta tecnologla dependen del producta, var iedad,
edad fisioldgica, composicidn atmosférica vy  la temperatura
durante el almacenamiento. Esto ayuda a explicar la gran
variabilidad en los resultados publicados para un determinado

producte (ARPATA, 1988; KADER, 1392).

HARDENBUELG, WATADA vy YI WANG (1983) explican que la
composiciin de la  atmbsfera que rodea a los productos
almacenados en  envolturas plasticas, esth determinada por
var ing factores como la velocidad de respiracidn del
producto, la mezcla de gases agregada al  paguete, la
permeabilidad de la envoltura, la temperatura de la clmara Y

la hermeticidad del contenedor o recipiente.

El rol de los filmes de plastico como auxiliares del frio
consiste en mejorar la lucha cantra la desecacidn y contra
diversos fendmencs de oxidacidn de los productos, lo gue  se
logra gracias a las propiedades particulares de permeabil idad

& los gases y vapores (ROELEDD y MARTIN, 1981).
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Avances en el disefo vy manufactura de filmes poliméricos  con

amplic  rango de caracterlsticas de permeabil idades a gases

han estimulado en la creacidn y mantencitn de atmbsferas

modificadas en envases de filmes flexibles (ZAGORY y KEADER,

1988).

Fara el casc de flores de corte, es
embal aje hecho de material plastico,
paro lo suficientements permeable al
carbono,  como para permitir que se
bolsa tna atmbsfera gque tolere

(HARDENBURG, WATADA y YI WANG, 1989).

Por 1o tante, en la utilizacidn de

pusible seleccicomar un
imparmeable a la humedad
oxigens vy al didxide de
mantenga dentro de 1la

una respiracidn lenta

filmes plisticos como

material de embalaje flexible, la propiedad mas importante a

tener en cuenta es la permeabil idad al vapor de agua v a  los

gases, tales como el oxligenoc vy

(ROBLEDO vy MARTIN, 1381).

al anhidrida carb&nico

Dado que los altos niveles de ditxido de carbono son  téxicos

para algunas flores, es preferible el

almacenaje de flores en

materiales parcial o selectivamente permeables para prevenir

la acumulacidn de excesives niveles del mencicnado Gas

(HALEVY y MAYAK, 1980).

De esta manera, una vez que este tipe de embalaje se llena
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cort flores, se inyecta una atmbsfera, cuya composicitn es
beneficiosa para una determinada clase de flor. Fese a todo,
2l buen control de la atmbdsfera es casi  imposible y  los
resultados pueden ser, en ocasiones, ervlticos  (HARDENBURG,

WATADA y YI WANE, 1989),

Far otro lado, BEREGER (1991) indica que la composicidn de los
gases no s la dnica regulacidn importante cuando se habla de
atmdsferas modificadas. Es asi gue factores como temperatura,
madurez del producteo, estado sanitaric del mismo, el hecho de
s&@r o 0o climactérico vy el tratamiento que se le ha
proporciconada en  forma previa al de atmbsfera modificada,
influyen enormemente en la respuesta del producto sometido a

esa condicidn.,

Segln NOWAE.  y RUDNICKI <1990 en embalajes gue :tate]
impermeables a ogases, una atmbsfera modificada es creada,
caracterizada por contenidos mbs bajos de oxlgeno y mbs altos
de anhldrido carbdnico como resultade de la respiracidtn de l1a
flor. De esta forma, la atmbsfera mejora la accidn  de
almacenaje en algunas flores, y ellas pueden ser almacenadas
por uwun perlodo més largo de tiempo en dicha ocondicidn, en

comparacidn a una atmdsfera normal.

Se debe tener presente que la alta humedad relativa en el

interior de envases que mantienen al producto en una
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situacidn de atmésfera modificada, generan condiciones para

la ocuwrrencia de pudricidn., Al respecto, e85 impoartante

considerar que la concentracitn de anhldrido carbdénico en el
medic que rodea &l producto vegetal, generalmente no es
suficiente para impedir las pudriciones. Luegm, el riessgo de

la descomposicidn de un producto dafado puede ser tanto o mhs
probable gue en  almacenaje en condiciones normales de

refrigeracitn (RERGER, 19913,

Estudicos de las posibles ventajas del almacenaje de flores de

corte en atmbésfera controlada fueron iniciades en 13930 por

Thornton, quien encontr® gue almacenando rosas de corte  en
una atmbsfera contenienda 5 a 30% de didxidoe de carbono de 3
a 10al por mbs de 10 dlas, prolong? la vida de  flerero de

dichas flores (NOWAK vy RUDNICKI, 19930). Esta prolongacitn de
la vida en florero se deberla a un retraso en la apertura  de
los pétalos de las rosas (HARDENBURIG, WATADA y  YI WANG,

198%9).

Caonviene aclarar gue la literatura revisada en muchas
masiones  emplea los conceptos de  atmésfera modificada vy
atmbsfera controlada  indistintamente. 8in embargo, 2l
almacenaje en atmbsfera controlada es un método basado en la
preservacidtn de productos a traves de un contral precisc de

la mezcla de gases, principalmente el contenido de anhldrido
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carbdnico  y  oxlgenc (ARPAIA, 1988; ZAGORY y kADER, 14988;

NOWAK y RUDNICKI, 1930; BERGER, 1931 KADER, 1392),

NOWAE v RUDNICKI (1990) sefalan guea una atmisfera enriquecida
con didbxido de carbong y con niveles de oxigeno disminuideos,
limitan 1la intensidad de la respiracitn, disminuyen el
agetamients  del alimento y reducen la sinteis Yy acciftn  del
etileno. Esto resulta en una reduccitn de todos los DY esas
metabhlicos que llevan a la senescencia de los tejidos de las

plantas.

Fara ZAGORY y KADEE (198B) el almacenaje en atmésfera
modi ficada implica wn bajs grado de control de las
concentraciones de gases. Normalmente, las condicianes
atmosféricas iniciales estdn establecidas para un perlado
transitorio, y la interaccitn facilidades fisioldgicas vy
medic ambiente flsico mantienen dichas candiciones dentra  de

amplians l1imites.

Faor su parte, NOWAK y RUDNICKI (i?ﬁ@) mencionan que los
efectos del almacenaje de este tipo aparecen ampliamente

variables dependiends de una especie en particular. For

ejemplo, rosas almacenadas en una atmbsfera gnriguecida  con
anhldrids  carbdnico frecuentemente reaccicnan  arzulando  los
pétalos.



A pesar de 1o anterior, tanto STARY, KELLY vy CUNNINGHAM
1982 C oM NOWARKE vy RUDNICKI  (13320) presentan ura
recopilacidn de resultados obtenidzs en el empleo de
condicicnes de atmisferas modificadas en diferentes especies

de flores de corte, por diferentes investigadores.

Para el caso de rosas, NOWAE y RUDNICKI (1920 indican que la
experimentacidn ha revelado por su parte, que una composicidn
atmosférica diferente es requerida segln los cultivares, vy
por otro lado, que los perlodos de almacenaje mbs  largos
posibles, para varios cultivares, alcanzan una amplitud de

entre 2 vy 7 semanas.

Fara EHARUF (1985 el uso de atmésfera modificada se basa en
gue la respiracidn es el principal proceso metabdlico durante
la postcosecha de productas frescos. Al disminuir la cantidad
de oxlgenz a tenores bajdo el 10% o al aumentar la cantidad de

COZ sabre el 2%, se produce una caida en la actividad

respiratoria que puede traducirse en el beneficio de una

mayar vida util del producto.
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3. MATERIAL Y METODO

El experimento se realizd en las dependencias de la Facultad

de Agronomla de la Universidad Catilica de Valparalisa,

Fuillota, V Regidn, entre los meses de mayo y julio de 199%.

3.1. Material vegetativo.

Se utilizaron un total de 162 flores de Fosas (Fosa sp.) de
las cuales 81 flores corresponderkn a 1a variedad de color
rojo "Red Buccess" y 81 flores a la variedad "Athenas" de

color blanco.

Las flores uwtilizadas provenlan de plantas en plena
produccidng, siendo cosechadas a primera hora de trabajo  en
la mafana. Fostericrmente fueron trasladadas a la sala de
seleccibn, y se utilizaron aquellas flores clasificadas en un

tamafic de 40 ocm aproximados de largo de vara.

J.2. Tratamientos.

Los tratamientos consistieron en la uwutilizacidn de tres
mezclas  de gases con tres tiempos de duracidn (10, 20 vy 30

dlas) de almacenaje en cAmara refrigerada a 4-Saol,

Fara lograr establecer la condicitn de atmisfera moadi ficada,
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ge utilizaron bolsas de polietilens de 40 cm de longitud, 25
cm de  ancho y 100 micrones de espescor. En estas bolsas se
introdujeran 3 varas florales correspondientes a la misma
var iedad, que fueron recortadas a un longitud de 30 cm y, las

que previamente hahlan sido preenfriadas en chmara a Saol.

3.2.1. Material de palietilenc.

El material de polietileno empleado presentd las siquientes
permeabil idades a los gases, segln especificaciones téecnicas
de la empresa Filter Print:

= Oxlgeno: 33,6-40,3 cc 02/724 hr % mZ % bar.

-~ Anhidrido Carbdnicor &62,2-75,0 cc COZ/ 24 hr % m2 % bar.

- Vapor de agua: 0,71-0,79 gr HZ0/24 tr % m2.

3.2.2. Mezclas de gases.
Las mezclas utilizadas fueron las que se indican en el
Cuadrx 1, y se presentan a continuacibn:




CUADRO 1. Concentraciones iniciales de QZ, C0Z2 vy N2 usadas en
los tratamientas sometidos a maodificacidn
atmasféricas,

MEZLLA 4 de OXIGENQD “ DE ANHIDRIDO % de NITROGENO
CARBONICO
1 10 o 85
e b 20 75
3 - 10 30

Una wver colaocadas en las balsas las tres flores, s les
agregh la mezcla de gases correspondiente, procediendos a  ser
selladas en forma autombtica, por el empleo de una maquina de
envasado al vaclo con inyeccidn de gases marca WEBCOMATIC, 1a
que permite incorporar diferentes mezclas. La bomba de vaclo
incorporada  a la maquina elimina el aire de la camara y al
tener 21 vaclo necesario se inyecta la mezcla de gases, para
luego por impulsco térmico sellar la bolsa con la atmbsfera
modificada. La mexcla gaseosa se obtuvo de cilindros de 60,1
kg, las cuales wvenlan preparadas de fAbrica, segdn  las
concentraciones establecidas, por 1o gque se inygcbtaron

directamente a la bolsa usando un 40% de vactic.

l,as bwolsas de polietileno conteniendo las flores ocon su
carrespondiente mezcla de gases se mantuvieron en chmara

refrigerada a una temperatura de entre 4-602, por 10, 20 y 30

dlas.




LA B A N B N N N N AN RN ENEMNANMNESNNNNNLSEZSRHSEHNHSHNHSNNHNNBR}NJ

35
Cuaﬁdo cumplieron con la cantidad de tiempo de almacenaje
establecidno, las bolsas se sacaron de la chmara vy se

procedid a depositar las flores, manteniendo el ramo de tres
rosas, &n un envase de vidrio, simulando un florero, con agua

potable.

De esta forma, las rosas se mantuvieron por 12 dlas en  una
sala «cerrada y cada dos dlas se les cambid el agua de los
envases, al mismo  tiempo que se procedid a realizar las
madiciones correspondientes, para poder determinar la vida en
florero de las rosas. Ademds, se observd la  apariencia  que

presentaron las flores durante dicho periodo de tiempo.

Las condicicnes de la sala donde se mantuvieron las rosas
despubs de sacadas de cémara frigorifica y puestas en
floverco, fueron las siguientes:

- Temperatura ambiente diaria promedio: 15l

= Humedad relativa ambiente diaria promedic: 75%

<

3.3. Variables que se evaluaron.

Las evaluaciones gue se realizaron fueron las siguientes:

~ Férdida de peso fresco: Be realizd la primera medicidn del
peso fresco al momento de embalar las rosas en las bolsas de

palietilena, y luego, cada dos dlas, a partir del momento  en
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qgue las flores fueron depositadas en florero con agua. Fara
medir el peso se utiliz® una balanza electrdnica digital de

pracisidn,

Coams la idea era evaluwar la pérdida de peso, para efecto  del
anbilisis estadistico se consideraron tres momentos para
cuantificarlas: el momento del embalaje de las rosas (19 de
mayo de 199333 el momento que las rosas fueron extraidas del
almacenaje vefrigerado en condicidn de atmbsfera modificada,
segln tiempos de tratamiento (10, 20 v 30 dlas), vy que
coincide con el dia 0 en florero; y el momento en gque se
completaron 12 dias con las varas de rosa mantenidas en

dichos floreros.

Fara determinar el porcentaje de pérdida de peso se utilizd

la siguiente fhrmula:

Feso inicial - Pesc al tiempo t
Férdida de peso (A) b 5 e e e e e e e e e e e

=  LDonsumo de aguas Se realizd la primera medicifdn  momentos
antes de colocar las  flores en  agua del floarero, y A
continuwacidn cada dos dlas. Para estimar el consumo de  agua
se medird el peso del agua contenida en el floreroc cada dos
dia y por diferencias de pesco se obtendrd el consumo para las

tres varas de rvosas. FPara medir el peso del agua se utilizé
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una balanza electrdnica digital de precisidn. Fara determinar
el consumo se ponderd el agua consumida en el florero  cada
dos  dlas en mililitros por 100 gramess de rosas segln HURBER,

1994,

- Apariencia: Se describid el estado gque presentaron  las
flores con una frecuencia de dos dlas, y los cambios
chservables en cuanto al estado de la vara y el botdn o flor
en el floreroa. Esta variable no fue considerada dentro  del

an&lisis estadlastica.

Fara determinar el fin del perlodo de vida de la vara en
flovero se considera el momento en gue las flores dejan  caer

sus pétalos (VERDUGEOD, 1995).

Tambikn se considera el momento en que la vara pierde todo su

valor comercial, cuande la rosa presenta un cambia en la

coloracitn de sus pétalos.,

S.4. Disefio experimental v modelo estadlstica,

PDel total de rosas por variedad se  formaron 2 unidades
experimentales definidas por un rama de tres flores, con tres

réplicas por ramo.

De acuerdos a la forma en gue se llevd a cabo e]l experimenta,
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2l modelo a ubilizar fue un Disefo de Blogues completos  al
azar del efecto de las diferentes mezclas para las variables
consuma de agua y pérdida de peso fresco de las varas, en los

tres tiempos de tratamientao.
Al existir efecto significativo se compararon las medias a
traveks de la prueba de comparaciones mlltiples de Tukey, con

un nivel de significancia de 5%.

El moadelo estadlstico corresponde a:

Y = ) o+ T + B + E
ijk i J ijk

Dondes:

Y : Es el valor de la variable respuesta en la k-&sima
ijk

vara de rosa sometida a la i-é&sima mezcla de gases

al j=&simo tiempo de almacenalje.

u t Es la respuesta promedio general.
T : Efecto scobre la variable respuesta debido a la  i-

bdzima mezcla de gases.

B : Efecto sobre la variable respuesta debido al j-&simo

‘tiempo de almacenalie.

E : Error aleatoria,

ijk
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4. PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

4.1, Férdida de peso.

En el rcaso de la medicidn de esta variable, el anblisis
estadlstico reveld gque no existe interaccidn entre los
factores tiempo de almacenaje refrigerado y tipoe de mezcla
utilizada, en la evolucidn posterior que presentan las rosas
ragpects de la pérdida de peso. For 1o tanto, se presentarén
por separado los resultados obtenidos para cada uno de  estos

factores.

Al respecto, el anklisis estadistico reveld gque el factor
tiempo no se caomportd comd tal y per lo tanto se trabajf& como

blogue.

Las evaluaciones se hicieron para cada variedad de rosa por
sgparado, y los resultados de las mediciones se presentan a

continuacidn.
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4.1.1, Variedad de rmosa "Athenas".

En el Cuadro 2 se presentan los pesos promedios de las wvaras
de rosa  "Athenas" a través de todo el pericdo de wvida de

postcosecha, el gque incluye el almacenaje y la wvida en

florera por separado.

En el Cuadro 2 por su parte, se muestran los porcentajes de
pérdida de peso exhibido por las varas de reosa "Athenas”

durante 8u perlode de vida de postcosecha.
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Del Cuadro 2 se desprende que, segfn el anllisis estadlstico
reali;ada, Mo exiéﬁen diferencias siqgqnificativas entre las
mezclas de gases empleadas respecto de la influencia gue
@llas tuvieron en la pérdida de peso durante el almacenaje
refrigerade y posteriormente, en la vida de florero quee
presentan las varas de rosa "Athenas". FPar 1o tanta, en
rigor estadlistico, y con un.nivel de confianza del  95%, no
existe efecto de las diferentes mezclas scobre el pes
promedio de lags varas de rosa para la fechas de embalaje Y ooa

la salida de chmara frigerifica.

En el caso del dla 12, de vida en florero, estadlsticamente
es posible afirmar con un nivel de significancia del D%, que
existe un efecto producido por los distintos tipos de mezclas
sobre el peéa promedio de las varas de rosa "Athenas". Esto,
a pesar de gue &l test de Tukey no corrocbora dicha
informacidn, por  existir una diferencia entre el valer F
calculado  (Foc=3,777) par ANDEVA y el wvaler F de tabla
(Ft=3,40) muy pequefla. En este caso, la mezcla 2 es  la que
registra un peso promedic de las varas de rasa  menor Y

distinto al de las otras dos merclas.

51 se considera la informacidn contenida en el Cuadro 3,
tanto la mezcla 1 coms la mezcla 2 producen un  aumento  del
pest praomedic de las varas de rosa "Athenas”" gque es de 2,27 vy

Ey22% respectivamente, entre la fecha de embalaje y el dla en
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gue las flores fueron sacadas del tratamiento en  cAmara
refrigerada.

A pesar de esto, la informacién estadlistica permite

establecer que dicho aumento de peso no es diferente respecto
de la pérdida de peso, del orden de I,89%% que se registra
entre la fecha de embalaje y el dia O, por efectc de la

mez-la 3,

Considerandao le antericr y la pérdida total de pes
promedic  presentada por las varas de rosa "Athenas", gue se
presenta entre la fecha de embalaje y el &ltimo dla de wvida
en florers, las mezclas produjeron un porcentaje de pérdida

de pesa promedio gque oscild entre 29,38% y 39, 88%.

81 se considera el criteric sefalads por TJIA, MAROUSKY Y
STAMFS (1987), en el sentidso que una pérdida del 10% del pess
representa un rasgo negativo de la calidad de la flar, en el
case del efecto de las mezclas utillizadas sobre la perdida
de peso de varas de rosa "Athenas", esto sucede, segln la
informacidn  del Cuadro 3, alrededor del So & 60 dla de vida

en florerno.

La Figura 1, en que se grafica la pérdida de peso exhibida
por las varas de rosa "Athenas!" por efecto de las mezclas de

gases empleadas, complementa 1o seffalado  antericormente Y
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permite establecer gue a partir del segunds dla de vida en
florero, las varas de rasa mostraran una clara tendencia a la
disminucidn del pesc fresco independiente de la composicitn
gasecasa de cada una de las mezclas, hasta el dla doce de

estar en florero.

Respecto del efecto de las pertodos de tiempo de almacenaje
refrigerado en condicidn de atmésfera modificada scobre la
variable pérdida de peso, el Cuadra 4 que se presenta  a
continuwacidn, muestra los pesos promedicos de varas de rosa
"Athenas" y su evelucidn a través del perlodo de vida de

postocosecha.

Complementande la informacién anterior, en el Cuadro 5§ ge
muestran los porcentajes de pérdida de peso  en forma
acumul ada que registraron las varas de rosa  "Athenas" por

efects de los diferentes tiempos de almacenaje refrigerado.

For @iltimo se presenta la Figura 2, donde se tiene un gr&fico
de la situacidn planteada por los cuadros anteriores y  que
carresponde a la evolucidn del peso fresco de varas de rosa
*"Athenas” por efecto de los tiempos de almacenaje

refrigerado.
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El Cuadre 4 muestra gque estadisticamente (g existen
diferen:ias significativas entre los diferentes perlodeos de
tiemps en clAmara refrigerada en la pérdida de peso  promedia

de las varas de rosa "Athenas".

For su parte, segln la informacidn del Cuadro 5, la pérdida
de peso promedic total medida en poarcentaje, alcanzd valores
entre 29,27 y 35,294, desde el embalaje hasta el dla 17 de

estar las varas en florero.

Este patrdn de comportamiento mostrado por las varas de rosa
"Athenas" no se ajusta a lo esperado por légica, en el
sentido dg que ha medida que aumenta g1 almacenaje en seco de
las flores de corte, aumentar'a la pérdida de peso de las
varas, comd consecuencia del estrés hidrica al cual esthn
sometidas, el cual constituye segin ABRIL (19%1), uno de los

principiaos de la conservacidtn frigorifica de flores en seco.

Lo ocurrido en este caso tampoco es  coincidente ceon 1o
seffaladn por SERRANO, RIQUELME y ROMOJERD (1991), que afirman
que a medida que se incrementa el perlode de almacenaje se

produce una disminucidn de la longevidad de las flores.

Al respecte se debe tener presente gue, al  igual que por
efecto de las mezclas, alrededor del 5o y 60 dla se llega a

un porcentaje de pérdida del peso fresco del aorden del 10%.
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considerado critico por TJIA, MAROUSEY vy STAMPS (1987).

El Cuadro 4 permite visualizar también, que a los periodos de
10 y 20 dlas de almacenaje refrigerado, se produjo un aumentc
del pesc de las varas de rosa, el cual alcanzh 1,224 y  0,39%

respectivamente entre la fecha de embalaje v la fecha de

extraceidn de las flores de la cAmara frigoerifica.

En el caso de los 230 dilas de mantenci®n en chmara no se
distinguid vayr iacibn del pesac fresco de las Varas

almacenadas.

Seglin los resultados obtenidos, durante los diferentes
perlcdos de almacenaje refrigerado en condicitén de atmbsfera
modificada de varas de rosa "Athenas", se produce una p&rdida
de peso similar por efecto de las mezclas, la que se refleja
en la obtencidn de pesos estadisticamente iguales durante la

vida de flarerao.

En el caso de la evaluacidn del efecto de 1los diferentes
tiempos de almacenaje refrigerado, se tiene uwna situacidn
samejante a la descrita anteriormente. Estc es  corraborade
por  lo que se muestra en la Figura 2, donde es posible
observar la evolucidn del pese fresco de las varas de  rosa
durante el pericdo de vida de postcosecha por efecto de los

tiempos de almacenaje empleados.
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De acuerd: & los gr&ficos de las Figuras 1 y 2, las varas de
roasa "Athenas" presentaron uwun patrén de comportamiento
semejante al definido por ROGER (1973, citade por  HALEVY vy
MAY ALK, 1980) en gue las flores inicialmente incrementan su

pesa y a continuacidn disminuye en 1 tiempo.

4.1.2. Variedad de rosa "Red Success!.

En el Cuadro &, se muestran los pesos promediocos de varas de
raga "Fed SBuccess" y su evolucidn a través de todo el perlodo
de postcosecha, que incluye el perlodo de tratamiento con
atmbsfera modificada en clmara refrigerada v la postericor

vida en floarerc.

FPor su parte, en el Cuadro 7 se presentan los porcentajes de
pérdida de pess pormedio de varas de rosa "Red Success" por
efecta de las mezclas de gases empleadas, a través del

parlcsde de vida de postcosecha.

Seguidamente se presenta la Figura 3, gque grafica la
la evolusidn del peso de las varas de rosa "Eed Success"

durante e perlodo de postoosecha.
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Segln el Cuadro 6 y de acuerdo al andlisis estadlstico, es
posible afirmar con un nivel de significancia del 5%,
que entre la fecha de embalaje y la salida de las wvaras de
rusa  "Red Success" del almacenaje en clmara refrigerada,
existid un efecto diferente de las mezclas utiliradas en el

peso promedio de dichas varas.

Al respecto y considerands la informacidén del Cuadro 7, la
mezzla 2 provocd un menor porcentaje de pérdida de peso de
lags wvaras entre las fechas seffaladas, alcanzando un  0,5%
promedin, en ocomparacidn con la mezcla 1, con la gue se
alcanzd  un valor de 95,207 de pérdida de peso promedio, para
2l lapso entre la fecha de embalaje y la fecha de salida de

chmara.

A pesar de lo sefalado antericrmente, y de acuerdo al  Cuadrea
6, es posible afirmar, con un nivel de confianza del 95%, que
no existe un efecto diferente de las mezclas utilizadas en la
pérdida de peso promedio de las varas de reosa "Red Success"
durante la vida de postcosecha total de dichas varas, lo  que
incluye almacenaje refrigerado v vida en florero., Esto i se
considera la fecha de embalaje y la fecha que corvesponde  al

dla 12 de mantenidas las varas en flarerao,

Sin embargo, de la informacidén del Cuadro 7, se desprende que

la mezcla 1 es agquella que provocd el mayor porcentaje de
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pérdida de peso promedio durante el perltodo de almacenaje
refrigerads, y hasta el dla octave de vida en flurera, la

mezcla 2 provocd los menores porcentajes de pérdida de pesc,
alcanzandns  a s&lo un 9,21%, 1o que todavia no constituye un
puntc critico respecto de la pérdida de calidad, segfin 1o

expresado por TJIA, MAROUSEY y STAMPS (19873,

Far su parte, y considerando hasta el octavo dla de vida en
florerao, la mezcla 3 presenta una pérdida de peso que
agriende al 13,498%, siend2 estadlsticamente diferente Y

superior a la mezcla anterior.

De esta forma, se puede considerar que el emplec de la mezcla
2 en el almacenaje refrigerado de varas de rosa "Red Success™
praolongd la calidad de ellas durante la vida en floverao,
considerando la evolucidn de la perdida de pesa, por al menos
un dia. Dicho con otras palabras, redujo la peérdida de pesc.

El grafice de la Figura 3, corrobora | fa] menc ionado
antericormente y permite cbservar como las varas de rosa "Red
Buccesg” muestran un comportamiento levemente distinto por
efecto de la mezcla 2, en cuanto a la pérdida de pesa.  En
este casz, se mantiene prActicamente el pesa durante el
almacenaje refrigerado y postericrmente al cuarto dla de vida
en floreroc las varas de rosa mostraron un aumentao del pesa,

que llegd a ser del orden del 4,82%. para, a continuacidn,
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disminuir y asemejarse al patrdn exhibidao por las varas de

lag atras dos merclas.

Fara analizar el efectoc de los diferentes tiempos de
almacenaje, se presenta en seguida el Cuadro 8, que resume
los  pesos praomedios de varas de rosa "Fed Success” a  través
del perlodo de postcocosecha, desde el momento  del embalaje

hasta el fin del perlodo de vida en florereo.

A continuacidn, en el Cuadro 9 se presentan los porcentajes
de pérdida de peso promedic que registraron las varas de rosa

"Fed Success” en los diferentes tiempos de almacenaje.

Posteriormente se presenta la Figura 4, que muestra
graficamente la evolucién del peso de las varas de rosa segiin

los tiempos de almacenaje refrigerado.
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Fespecto de los tiempos de almacenaje refrigerado empleados
en este experimento, es posible establecer que, de acuerdo a
la infoarmacidn del Cuadro 8, no existe efecto diferente de

los tiempos de almacenaje refrigerado en el comportamiento de
la variable pé&rdida de pesa, gue presentan las varas de rosa
"Fed Success" durante el tratamiento de atmésfera modificada

y el perlodo de vida de florero posterior.

Considerando la informacidn presentada en el Cuadro 9, en el
lapsa de tiempo entre el momento del embalaje y el filtimo dla
de mantener las varas en florero, la variable pérdida de peso
2 siguwid wun  patrdn como habrla de esperarse, segfin 1o
seffalado por ABRIL (19391), en el sentido de que ha medida que
aumenta el lapsco de almacenaje refrigerado en seco mayor es

la pérdida de peso que muestran las flores almacenadas.

Tal como sucedid con las rosas del cultivar "Athenas", no se
reqistrd diferencia entre la pérdida de pesc de las varas de
YOGa "Red Success" sometidas a diferentes tiempos de
almacenaje refrigerado en seco en condici®dn de atmbsfera

modificada.

EFs posible pensar entonces, gue la modificacién de 1la
atmdsfera en conjunto las bajas temperaturas, oConsiguirla
detener el metabolismo de las flores, independiente del

tiempo usado de almacenaje.
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Si se considera la informaczidn aqul presentada, las varas de
rosa "Red Success" mostraron un patrdn de comportamiento muy
similar respecto del indicado por ROGER (1973, citada por
HALEVY y MAYAK, 1980) para la variable pérdida de peso a los

distintes tiempos de almacenalje.

En este casc, las varas presentan an aumento inicial de peso
hasta el seqgundo dla de vida en florero, para luego disminuir
paulatinamente hasta el dila 12, presentlndose una diferencia
de 22,81-29,22% respecto del peso inicial, desde el punto de
vista de las diferentes mezclas empleadas, y de 29,27-30,09%%

respecto de los diferentes tiempos de almacenaje empleados.

En esta variedad, las pérdidas de peso pronedio esthAn por
sobre el 104 recomendable, desde =1 punto de vista de
mantencidn de la calidad, por TJIA, MAROUSKY y STAMFS (15987),
para 1las flares de corte, a partir del s&ptimo u octavo dia

de vida en florerao,

£l  patrén com@in de pérdida de pesc mostrado por  ambas
variedades de rosa, se debe seglin MAYAER (1987) a una excesiva
pérdida de agua, dado por el cambic de permeabilidad que
presentan los tejidos, consecuencia del alza climactérica en

la produccidn de etilena, que lleva a la senescencia.
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4.2, Consumo de agua.

En la medicitn de esta variable, el andlisis estadlstico
reveld que no exsitid interaccidn entre los factores tiempo
de almacenaje refrigevado yv tipo de mezocla utilizadas, en la
evolucidn que pressntan las varas de rosa en florero respecto

del consumo ponderado de aguas.

For 1o tanto se presentaran en cuadrns separados los  valores
obtenidos como promedics de consumo de agua para cada wno  de

los factores mencionados.

Coma las evaluaciones se hicieron para cada variedad de rosas
por  separado, los resultados se presentan también P

separada,
4.2.1. Variedad de rosa "Athenas'.

Los valores promedios obtenidos para el consume de 1a vara en
relaci®n a los tipos de mezcla en condicidn de atmbsfera

maxdificada se presentan en el Cuadro 10,

A continuacidn se muestra 1la Figura S, que grafica la
evolucidn del consumo de agua en varas de rosa "Athenas" por

efecte de las mezclas de gases wutilizadas, durante la vida de

florerao.
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De acuerds a la iﬁfurmaci&n del Cuadro 10, el mayor  consumo
de las varas de rosa "Athenas" almacenadas en frio se
presentd durante los primeras dos dlas de vida en  florverao.
Esto se debe, de acuerdo a HUBER (1994) a la reducritn de la
turgencia durante el almacenaje, lo que estimula la gran
absorcidn de agua de las varas una ver colocadas en los

florercs.

Segtin el Cuadro 10, no existen diferencias significativa
entre las mezclas respecto del consume presentado por  las
varas en las primeros dlas de vida en florero. Fero, en el
case de las varas de rosa correspondientes a la mezcla i,
mantienen wun alto consumo de agua hasta el cuarto dia de vida
en florerao, no exhibiend:s una brusca tendencia a la
disminucidn, como es el casc de las varas pertenecientes a

las otras mezclas.

Respecta del efecto de las distintas mezclas en el patrén
exhibido por las varas respecto del consumo de  aqua, es
pousible afirmar que salvo al cuarto v doceaveo dla de vida en
florero, no existe diferencia debida a algf@in tipo de mezcla

usada.

La disminucibn del consumc de agua es atribulda al blogueo de
los vasos xilembticos causado por material mucilaginoso o con

pradus tos der ivados de la degr adacidn de pectinas
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(HURER, 1994) .

Del Cuadro 10 se desprende gue con el correr de los dias las
varas disminuyen su consums hasta el cctave dla; a partir de
2ste momento las varas mostraron sesdbeasss un aumento  del
consumo promedio, el que disminuyd nuevamente, esceptuando
para el caso de las varas correspondientes a la mezcla 2,

hacia el fltimo dla en florerc.

Este aumento del consumo registrado hacia fines del perlado
de vida en florero podrla ser atribuldo a wun  aumento  del
paxtencial  osmbtico en los tejidos de las flores, que se
tiene por las altas pérdidas de peso fresco que registrarcn a
la fecha. Esto determinaria un aumento de la circulacitn de
agua  en los vasos xilembticos. Esto seglin el gradiente de

presién el cual induce a un mayor consumo (HURER, 1934),

El grb&fica de la Figura 9§ muestra claramente la situacidén
planteada anteriormente, donde es posible observar log
méximos de consums de agua & inicios de la vida en florera y
al décimo dla, patrén de comportamiento también cbservado por

HUBEER (1934), en flores de Gladialo,

A continuacidn, se presentan en el Cuadro 11 los  valeres
promedios obtenidos para el consumo de la vara en relacidn a

logs distintos tiempos de almacenaje.
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CUADRDO 11. Influencia de los distintos tiempos de  almacenaje
en el consumo promedio de agua (ml/100 @) de varas
de rosa "Cubana" durante el perlodo tiempo de vida
en florero.

Tiempo - 4 & a8 10 iz
10 18,5 a 12,3 a 14,1 a 12,3 a 16,4 a 14,7 a
20 13,9 a 14,4 a 13,9 a 12,% a 17,59 a 14,8 a
30 18,7 a 13,7 a 12,1 a 11,3 a 16,1 a 11,2 b

Fo(23=0,289, Fo(4)=0,212. Fo(&)=1,499. Fco{(8)=0,253.
Fctl100=0,296. Fc(12)=3,783., Ft=3,40.

En cada columna letras distintas indircan diferencias
significativas seglin el test de Tukey. (p=0,05).

De acuerdo a la informaci®n contenida en el Cuadro 11, no
existe un efecto de los diferentes tiempos de almacenaje en
el comportamiento del consumo de agua para las varas de
rosa  "Athenas"; salvo en el caso del dla doceave cle
almacenaje, donde al tiempo de 30 dlas en cAmara, se aobtuvo

2l menor consumo de agua y distinto al de los otros tiempos.

A continuacibn  se presenta la Figura 6, que grafica la
evalucisn  del consumo de agua de acuerdo & los  tiempos de
almacenaje refrigerado empleados, por el transcurso de los

dlas de vida en florero de varas de rosa "Athenas".
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En este caso se tuvo que la disminucidn del consumo de  agua
2 muy fuerte en los primeros dlas de vida en florero y  se
mantiens homnogéneamente bajo hasta el octavo dla, lo que es
coincidente «con 1o ofurvido por efects de las diferentes
mezclas  empleadas. #A partirv de entonces, nuevamente y en
forma pareja aumentd el consumo de las varas para  terminar

con un quiebre descendente hacia el doceavo dla en florero.

De 1o visuwalizado en el grafico de la Figura & se desprende
que esceptuands lo ocurrido en €l dla 12, las varas de rosa
"Athenas" muestran uwun patrdn de consumo de agua que es
independiente del tiempo de almacenaje an condicidn
refrigerada, y no resultd ser afectado por los fgnhménos de
estrés asociados al déficit hidrico producto del almacenaje

refrigerado en seco.

4.2.2., Variedad de rosa "Eed Surcess',

En el Cuadro 12 se presentan los valores promedics  obtenidos

para el consumo de la vara en relacidn a los tipos de mezolas

en condiciones de atmbsfera modificada.
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CUADRO 12. Influencia de los distintas mezclas de gases en ol
consumo promedio de agua (ml /100 g) de varas de
rosa "Red Buccess" durante el perlodo tiemps de
vida en florera,

Mezsla = 4 & 8 10 12

1 19,7 a 11,5 ab 9,7 ab H,9 ab 11,7 ab 11,3 a

2 20,6 a 9,9 a 7,4 a 7yd a2 10,3 a 10,3 a

3 23,0 a 14,8 b 12,2 b 11,7 b 14,2 b 11,2 a
En cada columna letras distintas indican diferencias

significativas segln el test de Tuckey. (p=0,05).

Segtin  la informacidn presentada en el Cuadro 12, existid un
efecto de las diferentes mezclas de gases £n el
comporytamiento  del  consumo de agua de varas de raosa  "Red

Success",

De esta forma las varas almacenadas con la mezcla 2
presentaron los valores de consums pronedics menores vy
estadisticamente diferentes de aguellas varas almacenadas con
la mezcla 3, las que registraraon los mayores valores

numéricos promedico de consumo de agua.

Como  era de esperarse, £l mayor consums de agua se registré
durante los primercs dlas, no existiend: wuna diferencia
estadlsticamente signifircativa entre las varas provenientes

del almacenaje con distintas mezclas.

Los consumas promedics minimos se presentaron para las mezcla®

1 ¥y 2 hacia los ocho dlas en florerno, para luego aumentar al
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dia 10.

En el casc de las varas almacenadas con la mezcla 3, a pesar
que el octavo dla no se registrd el menor consuma, a los 10
dlas se tiene un aumento del consums de agua coincidente N
la tendencia mostrada con las varaa_sametidas a las mezclas 1

y 2.

El  aumentc del consumo registrado hacia los Oltimos dlas de
vida en florero, puede ser adjudicado segtin HURER (1934), al
aumento del potencial ocsmético en los tejidos de las  flaores,
1 cuwal resulta de las pérdidas de peso  fresco que
registraban las varas a la fecha. Como ya se seffald
anteriormente, ello determina un aumento de la rcirculacidn de
agua products de un gradiente de presidn osmdtica  que

inducirla a un mayor consums de agua.

El agr&fico de la Figura 7, muestra la evolucidn del consumo
de agua durante los dias en que las varas fuerocn mantenidas

gn florero.
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lLa Figqura 7 permite visualizar claramente gue @l patrdn de
consumo de agua que mostraron las varas de rosa "Red Success”
es sensiblemente diferente al de rosas "Athenas", por efecto

de las mezclas de gases empleadas.

A pesar de las diferencias de efecto de las mezclas, el
el consuno de agua de las varas es igual tanto al  principio
coms al final de la vida en florerc, y el comportamiento es
menos ervatico al compararleo con lo sucedido con la otra

variedad.

Fara determinar el efecto de los diferentes tiempos de
almarcenaje refrigerado sobre el consumo de agua de las  varas
de rosa "Red Success" durante el perlodo de vida en flarera,

se presenta el Cuadro 13.

CUADRO 13, Influencia de los distintos tiempos de almacenalje
refrigerado sobre el consumo promedico de  agua
(ml/100 g2 de varas de rosa "Fed Success" durante
el perlodo tiempo de vida en florero.

Tiempo ] < & 8 10 i2
10 23,0 a 15,7 b 19,8 a 11,3 b 14,5 b 9,9 a
20 19,3 a 11,2 a 8,59 a 7.1 & 11,3 ab 15,0 b
30 20,9 a 9,4 a 10,0 a 10,3 ab 16,5 a 8,0 a
Enr rada columna letras distintas indican diferencias

significativas segln el test de Tuckey. (p=0,05),

De acuerdo a la informacidn del Cuadro 13, es posible afirmar
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que existe un efecto diferente de los tiempos de almacenalje
en chmara frigovrifica en el consumo promedic de varas de rosa

"Fed Duccess" almacenadas en frio, para los dlas 4, 8 10 vy

Salvo el consumo de los dltimos dos dlas en florerc, las
varas de rosa que permanecieron almacenadas por 10 dlas
presantan los mayores valores promedios numéricos de  consumo

de agua.

fisimismo, y al igual que en el caso de varas de  rosa
"Athenas", las wvaras exhiben el mayor consumo promedic de
agua ponderados duwrante los dos primerocs dlas de vida en

florera.

For otro lado, ha medida gue transcurrvren los dlas, el consumo
mastrd  una tendencia a disminuir, tanto para los 10 coms 20
dias de almacenaje. Al décimo dla el consums volvid  a

aumentar.

Esto gueda mucho mas claro si se observa la Figura 8, en 1la
que ge grafica la evolucidn durante los dlas en florerwo, del
consums de agua de varas de vosa "Red Suwecess" por efecto de

los diferentes tiempos de almacenaje.
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El patvrbdn de comportamiento del consumo de agua por un tiemps
de almacenaje de 10 dlias es diferente de los otros tiempos, y
se asemeja a lo exhibido por las varas de rosa sometidas a
diferentes mezclas y a 1o ocurrids con las varas de  rosa

"Athenas".

Sin embargo, tanto en el caso de los 20 como 20 dias de
almacenaje refrigeradno, se distinguih wuna variacidn del
patrdn de comportamiento del consumsy de agua, 1o gue podria
ser adjudicado a un dafra figioldgics products de la rcantidad
de tiempo gque las rosas estuvieron almacenadas en seco  a
bajas temperaturas y a la aparicidn de hongos durante la vida

en floarero.

For otra lado, los datos sefialaron que &l mensr  Consumns
promedia ponderado se presentd para las  varas  almacenadas
i

durante =20 dlas &en CcRmara, no siendo diferente

estadlsticamente de las varas almacenadas a 30 dias.

El aumento del consumo de agua hacia los tltimos dilas de vida
en florero, responde como se dijo anteriormente, a un aumenta
del potencial osmbtico de las células de las flores (HUBER,

1594).




4.3. Descripciftn de apariencia.

varas de rosa, segln variedad y en forma separada,

de distinguilr comzx los ftratamientos con las

mezclas de gases en los distintos tiempos de

su vida en florero.

4.3.1. Variedad de rosa "Athenas".

4.32.1.1. Almacenaje refrigerado durante 10 dlas:

presentaban un aspecto similar, no detecthndose la

p&étalaos,

transcurso de los dias en florerao.
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e realizd una descripcibn del aspecto que presentaban

afectaron la calidad comercial de las varas de rosa

Al momento de extraer las varas de rosa  "Athenas"

bolsas en gque se hallaban y colocarlas en  florerao,

de daffo por concepto de deshidratacidbn ni en tallos

Respecta de la abertura de los pétalos de las flores,

proceso s produjce en  forma pauvlatina vy normal

A partir de sexto dla en florero, las varas de algunas

de aguellas que fueron sometidas a un  almacenaje

74

maneyr a
diferentes
almacenaje,

durante

todas
presencia

ni

este

Lon

rosas
con

mezcla 2, comenzaron a exhibir manchas oscuras en los tallos.



Con el ecorrer de los dlas, dichas manchas se hicieron  més

grandes, pera nunca terminaron por abarcar toda la vara.

Desde el actavo dla en florero, se presentd calda de pétalos
ern las flores sometidas a un almacenaje con las mezclas 1|y
2. De acuerdo a FPEREZ (1934) v REID et al. (1983) esta caida
de pétalos se relaciona con el fin del perlodo de vida de

postoogsecha en varas de rosas.

A partir del décimo dla en florero, las varas de rosa
exhibieron calda de hojas y pétalos,y una coloaracidbn cafe  de
los pektalos en aguellas varas que previamente estuvieran
sametidas a la mezcla 2. La abecisidn foliar se relacicancan
las posibles respusstas que pueden presentar las varas de

rosa a la presencia de etileno (REID et al., 1983).

FPor su parte, la variacidtn en la coloracién de 1los pétalos
contribuyve seqgfin MARDUSEY (1971 negativamente a la calidad

de la flov.

En el casco de las varas provenientes de una almacenaje con la
mezcla 3, fue posible observar caida de pétalas en  algunos
casos, ho siendo esta situacidn generalizada para todas las
varas. La abcisitn de pétalos, constituye ast también uno de
los rasgos negativos de la calidad de flores de corte  (TJIA,

MARQUSKY y STAMFS, 1987).
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En el dia daceavi, fu& posible observar wna calda
generalizada de las hojas de las varas y una abcocisildn de
petalos indistintamente de los tratamientos de mezclas. For
lo tantz, y considerando el estado de apariencia de las
flores, v de acuerdo a 1o seffalado por FEREZ (1994) y REID et
al. €1983), se did por terminadas las medi:-iones,
estableciendo que se habla llegado al fin del perlodo de vida

de postcoosecha de las varas de rosa ‘Houhsres! .,

Dado la tardanza en el tiempo de la aparicidn de sintomas de
daffic #n la calidad de las flores en el caso de la mezcla 1,
cuya composicidn fue de 10% de 02, 3% de CO02Z2 y 8574 de N2, ¥
el tiempo de almacenaje de 10 dias, se advierte ura
concordancia con los rvresultados obtenidos por Thornton, quien
logrd la prolongacidn de la vida en florero de vrosas de corte
Con un tratamiento que consistid en el almacenaje a
temperaturas entre 3 y 10cl en una atmbésfera que contuva
entre S y 30% de COZ por mis de 10 dlas (NOWAK y RUDNICKI,

19302,

4.3.1.2. Almacenaje refrigerado durante

8
1=8
u
4

Al momento de extraer las varas de cAmara para ser colocadas
en florers, é&stas presentaban un  aspecto normal, no
detecthndose posibles dafios por estrés hidricoa durante el

almacenaje.



presencia de etilena en el ambiente que rodea a

carte.

de las rasgos negativos de la calida de la flor.

petalos de las flores. Con el corver de los

aumantando en ndmero y en tamafio,.
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En este caso e indistintamente del tipo de mezcla
previamente hablan sido sometidas las varas de rosa,
observar que el proceso de apertura de los pétalcs
alterado, dado gue sd&lo algunas pocas flores lograron
y no oen forma completa, durante todos las' dlas

egstuvieron ep florera, Esta alteracidn o inhibicidn

For otro 1lado, y también indistintamente de las
desde el segundo dla en flovero, las varas mostraron

ascuUras o negruzcas en los tallos, siendo en nbimero

con la mezcla 2, presentaron manchas en las puntas

manchas aparecieron también en el restca de las

A partir del cctavo dla, se registrd la aparicidn de
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a qgue
se pudo
se  vidb
abrir,
en gue

de la

apertura  floral se debe seghn EEID 2t al. (12892 a 1la

rosas  de

mezclas,

manchas

super icyr
al total de roasas en los floreros, y aumentands en tamafro vy
zonas de aparicidn en la superficie de los tallos. Esta
sintomatologla de manchadc podrla ser relacionada Con

necrosis, loa cual constituivia seglhn PUT y JANSEN (13983) uno

Asimismo v a partir del cuarto dla, las varas del tratamiento

dea  los

dias estas

mexclas,

hongQos
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wan micelin de color blanquecino en tallos y hojas, de las
varas carrespondientes a todas las mezclas. El atague de
pathgenos podrla deberse a las hervidas presentadas por los
tallogs de las varas (la necrasis del tejido), considerando
que adembds, el agua wtilizada no habla sido tratada con algdn

producto desinfectante.

Durante ese misma dia se obhservhd en varas correspondientes a

la mezcla 2, inicio de caida de p&talos en las flores.

Entre los dias décimo y doceavo, los dafios a las flores se
generalizaron, apareciendo un manchado generalizado de los
padtalos de las flores. Tambi®n se generalizd la caida de
hojas yv pétalos. For tanto, se determint el perlodo de mAxima
duracitn de postoosecha de las varas y se  terminarcn  las

mediciones.

L.a rapidez y progresitn de la aparicidn de slntomas que
afectan la calidad comercial de las varas de rosa "Athenas",
durante el almacenaje refrigerado en condicidbn de atmbsfera
modificada por 20 dlas, despuds de finalizado el tratamiento
coincide con 1o seffalado por SERRANO, RIDUELME y ROMOJEROD
€13991) vy BANDN et al. (1993) en el sentido de la alta
sensibilidad al frlao gque presentan rosas almacenadas por tres
semanas en chmara, durante la posterior vida en florerc a

temperatura ambiente.



4,3.1.3. Almacenaje refrigerado durante 30 dias:

Se obsgervd al momento de extraer las flores de clmara vy
solocarlas en  florerao, wun aspesto de marchite: v falta de
turgencia en 1los pétalos, los que adembs, presentaban
incipientes manchas de coloracidn café en las puntas de los
peétalos. Dichas manchas se fuercon haciendo extensiva a todo
el resto de la superficie de los pé&talos con el corver de los

dlas y hasta el final del perlodo en florevo.

For  otro lado, a partir del seqgundo dla se registra el
oscurecimients o manchado de los tallos, 1o gue se  va
generalizando a 1o large de toda la estructura en los

siguientes dlas.

A partir del cuarto dla se registra la aparicidn de micelio
de hongos en hojas y talloes de varas que correspondlan &

las diferentes mezclas.

En lo que respecta a la caida de pétalos, el fendmeno se
comienza a presentar & partir del sexto dia de las rosas en
florero, correspondiendos a aguellas del tratamiento con la

mezcla 2.

Estos  sintomas van siendo progresivos en las dlas para

finalmente al dia doceavo, presentarse el encarrujamiento



total de pétalos, los gue adembs presentan manchas de ocolor

negruzcs y rojlzas.

Las flores se doblan respecto de la posicidn vertical en g1
punto de insercidn con el tallo y se generaliza totalmente la

caida de pétalos.

Los botones de las varas de estas rosas, nunca  llegaron &
expandir sus pétalos, es decir, no se registrd apertura de
los botones flovales., Lo anterior, permite establecer gque 390
dlas de almacenaje refrigerado constituye un pericdo
excesivamente largo, 1o que para SEREAND, RIQUELME y ROMOJERD
(1991) altera el desarrollo de las flores en condiciones
normales de temperatura, por 1o que las varas no  son aptas

para su total apertura.

Esta, sumado a la demhs sintomatologla indicada por MAROUSEY
(197103 HALEVY y  MAYAK (19B80); TJI1A, MAROUSEY vy STAMFS
(19872; vy FUT vy JANSEN (1989) sefralan que las varas de rosa
"Athenas" almacenadas por 20 a 30 dlas en cAmara refrigerada,
presentan daffos considerables desde el punto de vista
comercial durante su vida en florero, independiente de las
mezclas de gases wutilizadas en condicidn de atmésfera

modi ficada durante el almacenaje refrigerado,

For oatro laddo, y de acuerdoe a SERREANO RIGUELME vy ROMOJERO



81

(19913, las dificultades o problemas en la apertura de las
flores se puede adjudicar al efects de la conservacidn  en
atmbsfera controlada, cuando las varas son almacenadas en

estado de botén.

Sin embargo, el retraso de la apertura de los pétalos de rosa

resulta  ser positivo, ya que se prolongaria la vida en

florera (HARDENRURG, WATADA y YI WANG, 1389).

4.53.2. Variedad de rosa "Red Success",

4.3.2.1. Almacenaje refrigerade durante 10 dlas:

A la salida de clmara las wvaras presentaron un  aspecto
normal, sin mostrar signos visibles de dafio por falta de agua

o pérdida de turgor.

A partir del sexto dia en flereros, las varas correspondientes
& la mezcla 2 presentaron un manchado de los pétalos. Aunque
mds incipiente, algunas varas correspondientes a la merscla 3
tambi&n presentan esta sintomatalcogla, la que con el corver
de los dlas se extiende en gran parte de la superficie de los
pettalos. El  manchado de los pétalos corvresponde a una
taenalidad café o marvén. Esto coincide con 1o seMalado  por
SERRAND, RIQUELME y ROMOJERD €13931}, los gue visualizaron en

rosas de la variedad "Visa" un manchado de color  marrdn
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cuando fueron almacenadas en frio por dos semanas.

Shlo  en el dla décimo es posible observar el fendmeno antes
descrita en las varas de rosa correpondientes a la mercla 1.

Para este tiempo de almacenaje la mezcla 1 presenta, desde el
punto de vista de la apartiencia, los mejores resultados dado

el retrasc en la aparicibn de dafos en las flores.

FIGURA 9. Manchado de pétalos en varas de vrosa "Red Success®
durante el transcurso de vida en florerc.

{



Se observd gque & partir de dicho dla se inicid la «caida de
petalos en el casc de varas del tratamiento con la mezcla 2.
Lo que se presenta en forma generalirada, para las varas de
todas la mezclas el dla doceave, fecha en que se  concluyen

las mediciones y observaciones.

4.3.2.2. Almacenaje refrigerado durante 20 dlas:

Al momento de colocar las varas en los florers, se observh
que los botones correspondientes a la mezcla 2, presentaban
una coloracidn plrpura o viclhcea. A pesar de este sintoma,
no es posible advertir en forma visible falta de turgencia en

las flores de todos los tratamientos.,

Este azwlado de los pétalos se deberia, en el caso de las
varas de rosa  "Red Success" de acuerdo a MOR, JOHNSON vy
FARAGHER (198%), a un almacenaje frio prolongads de varas de

rosas rojas.

Al  respecto, HALEVY y MAYAE (19379) manifiestan que 1a
decoloracibn o "azulado" de los pétalos es un problema  comf@n
en varas de rosas rojas durante el almacenalde, constituyendo
una  de los problemas comunes ascociados a la postcosecha de

flores de corte.

A partir del segundo dla se registra en las varas del
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tratamienta con la mezcla 1, manchas en los Apices de  log
petalos de color café, salpicadas en forma circular. Dichas

manchas tambi&n se obsevarcn en las varas de la mezcla 2.

Hacia el octavo dla de las varas en  florero, fub posible
observar flores con sus petalos con un manchads generalizado
de coaloavacidn café. También fue paosible visuwalizar wur
doblamiento del rcuello de ciertas varas y una incipiente
caida de petalos, En todos los CASNS, las varas

corvespondieron a aquellas sometidas a la mezcla 1.

De acuerdo a estos sintomas, se podrla establecer gue las
varas han finalizadce su vida en florero, ya qgque SN
considerados rasqos negativos de la calidad de la flor de
carte (MARDQUSKY, 13971; MOR, JOHNSON y FARAGHER, 1989; PUT vy

JANSEN, 1989).

El manchado generalizado de los pétalos de las flores se hizd
extensiva a las varas qgue fueron sometidas a todas las

mezclas.

Fara el dla décimo la caida de pétalos se generaliza a las

varas de la mezcla 2. En el resto de las flores shlo se

acegntfian el restc de sintomas.

Finalmente, el dia doceavo se concluyen las mediciones vy
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ohsaervaciones, considerando la caida generalizada de pétalos
y @l deterioro de las varas, en sus tallos, hojas v flores,
las que presentan una tonalidad de codl oracidn café

general irada.

Se pudo constatar en este caso, que sblo unas pocas flores
lograron una apertura considerable de sus pétalos, durante la
vida en florero; no detectlndose wuna apertura normal vy

completa en ningdin caso.

Seglin MAYAK (1987) la inhibicifn de la apertura y crecimiento

de los pétalos indicarla el acortamiento de la wvida en

florero de rosas.

4.3.2.3. Almacenaje refrigeradc durante 30 dlas:

A la salida de camara las VAr as del tratamienta
correspondiente a la mezcla 1, presentan wun coloar  rojo
violbceo en los Apices de sus botones. En general, las flores

presentaron un aspecto de falta de turgor en sus pétalos.

Fespecta de la apertura de los botones, en ningdin casoc  se
pudo observar una evolucidn de las flores, y escasamente unas
pocas  mostraron algdn grado de apertura de sus pétalos,
pudiends establecerse que el proceso  fue completamente

inhibido.
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En el rcaso de la mezcola 3, algunas fluores muestran a la

salida de chAmara manchas café& en sus pétalos.

A partir del segundo dia en florero, tantc las varas de las
mezclas 1, comc las de la 2a y 3a presentan flores con
manchas caf® en sus petalos. Adembs, fue posible cobservar
manchado de tallos. Estos sintomas se generalizan y  acentdan

can el correr de los dlas de vida en florero.

Tambitn fue posible visualizar la aparicidn de micelic de
hongos y la caida de hojas tempranamente y que se desprenden

con farilidad del tallo,

A pesar de la progresién de todos los sintomas antericrmente
descritos, la caida de pétalos sdlo se visuwaliza bhacia el
décimz dia, generalizhndose el doceavo dla en que concluyen

chservaciones y mediciones.

A pesar que la caida de pétalos fue inhibida, la aparicidn
desde el segundo dla de los sintomas antericormente descritos,
implica una reduccidn notable de la vida en flovrero de las

varas de rosa almacenadas por 30 dlas en chmara.

Tal situaritn sucedi® indistintamente de la mezcla wtilizada.
Par 1o tanto, de acuwerdo a la sensibilidad al  fric que

muestran las rosas, ©5 posible establecer que ellas
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disminuyen en forma considerable su calidad y longevidad an
condicones normales de temperatura, después del almacenaje, a
medida que éste se prolonga por mds dlas (SERRAND, RIQUELME vy

ROMOJERO, 1991; y BANON et al., 19393).

En @l caso de rosas riojas, MOR, JOHNSON y FARAGHER  (198%9)
adjudican a la produccidn temprana y acelerada de etilenac en
los petalos la temprana senescencia de las varas almacenadas

por un perlodo de tiempo prolongado.

Fosas de la variedad "Visa" almacenadas & 4ol durante siete
semanas, presentan una longevidad de s&la 4 dlas (SERREANG,
RIGUELME y ROMOJERO, 1391).

Los resultados obtenidos respecto de los tiempos de
almacenaje en relacidn a la apariencia en ambas variedades de
rosa son concluyentes y coincidentes con 1o establecido  por
SERRANO, RIQUELME y ROMOJERD €(1931) en el sentido de que ha
medida que s incrementa el perlodo de almacenaje en frio se
produce una disminucidn de la longevidad posterior de las

varas de rosa.
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9. CONCLUSIONES

Los resultados de este ensayo indican que serla  interesante
continuar con la evaluacidn del comportamiento en postoosecha
de wvaras de rosas, almacenadas en condicidn de atmisfera

modificada.

81 bien es cierto se advierte gue almacenajes prolongados,
por 20 & 30 dlas deterioran la vida en florero de las rosas,
independiente de las mezclas de gases utilizadas; en un
almacenaje por 10 dlas en condicifdn de atmbsfera modificada,
na se distingue efecto detrimental sobre la calidad de la

flar.

De entre las mezclas utilizadas, se presenta promisoria
aquella que presenta una composicidn de 107 de Oxlgeno, 5% de

Didxido de carbono vy 85% de Nitrdgenc.

La méxima wvida de postocosecha obtenida en estas dos
var iedades y con las tres mezclas gaseocsas iniciales
wtilizadas, s de alrededor de 8 0 dlas, independiente del
tiemps de almacenaje en clmara y de la mezcla gaseosa

ampleada.

La ptrdida de peso en ambas variedades de rosa es

independiente del tiempo de almacenaje refrigerado v de 1la
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compagicidn atmosférica inicial wtilizada.

En la variable consumo de agua para varas de rosa “Lhhanat se
comprob®d que no existe efecto de las diferentes mezclas
empleadas, para dar la condicidn de atmésfera modificada, en
los diversos tiempos de almacenaje en chmara refrigerada,

durante la vida en flarerae de dichas flores.

Respecto del consums de agua en varas de rosa "Red Success',
se  pudo  comprobar el efecto de las diferentes mezclas de
gases en los diversos tiempos de almacenaje refrigerado,

hecho que fue registrado durante la vida en florero.

En cuanto a la apariencia, en ambas variedades de rosa se
pudos  constatar que el almacenade refrigerade prolongads en
seco afecta la calidad y longevidad de las varas de rosa,
provocands una aceleracidn de los sintomas gque llevan a la
senescencia de las flores, indistintamente de las mezclas de

gases empleadas como atmbsfera modificada.

En este casa, la mezcla compuesta por 104 de 02, 5% de COZ vy
8597% de N2 por 21 lapso de diez dlas en almacenaje refrigerado

en secs, presentd la mayor duracidn de vida en florerao.
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6. RESUMEN

Se evalud el empleos de la tecnclogla de atmbsfera modificada
en condicitn de almacenaje refrigerada en la postocosecha  de
dos  variedades de rosa. Se determint el efecto de tres
mezclas de gases iniciales en combinacidn con tres tiempos de
conservacidn frigortifica, sobre las variables pérdida de peso
y consumos de agua.

Ademhs, se determind el efectoc que las mezclas de gases y los
tiempos de conservacibn tuvieron sobre 1a calidad Y
longevidad de la vara despuds del almacenaje, a través de una
descripcidn de la apariencia de las flores durante el perlodo
de vida en florera,

Para tal efecto se utilizaron varas de rosa de las variedades
"Athenas" y "Fed Sucrcess”". El ensays fue llevado a cabo en la
Facultad de Agronomia de la Universidad Catdlica de
Valparalso, Guillota, V Regidn, entre los meses de mayo y
Julio de 1995,

Los resultados obtenidos en este ensayoe, permiten establecer
que el emples de esta tecnologla en la conservacidn de flores
de raosa, requiere de nuevas evaluaciones y se presenta
praomisoria a tiempos de almacenaje de 10 dias en chmara
refrigerada.

De las mezclas de gases wtilizadas, se presenta factible de
ser utilizada con &xito agquella compuesta por 10% de Oxlgens,
54 de Ditxido de Carbonc y 8574 de Nitrigeno.

La méxima vida en florero obtenida en ambas variedades y con
las tres mezclas utilizadas inicialmente, alcanza los ochao
dlas, independiente del tiempo de almacenaje en cimara y de
la mezi-la gaseonsa utilizada.

Se determind que la wvariable pérdida de peso en ambas
var iedades es independiente del tiempo de almacenaje y de la
compasicidn atmosférica utilizada inicialmente en el
almacenaje.

En el casc de la variable consumo de agua, las rasas de la
variedad "Athenas" muestiran un patrdn de absorcidn de agua
que resultd ser independiente de la composicidn gaseosa y de
los tiempos de almacenaje en cAmara refrigerada.

Fespacto del consume de agua en rosas "Red Success", se
comprabd gue si existe un efecto de las mezclas gaseosas y de
los tiempos de almacenaje en refrigeracitn, lo que se
manifiesta durante la vida en florero de las varas.

For &ltimo, wun almacenaje refrigerado en seco prolongado,
afectan la calidad y la longevidad de las rosas de ambas
var iedades, provocanda upa aceleracidn de la senescencia.
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